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GİRİŞ 

Bitki k o r u m a i lâçlarının b i r çoğu imal edi ldikten sonra hemen kullanı lamaz
lar. Zarar l ın ın ne yoğunlukta çıkacağı önceden t a m o l a r ak 'bilinemediğinden za-
ıa r l ı ile mücadeleden evvel i lâçlar yapı l ıp piyasaya arzedi lmektedir . Aksi takdir
de ilâcın imali , nakli , mücade l e yer ler ine dağı t ımı için uzun süre gerekt iğinden 
zararl ı ile mücadele sezonu kaçı r ı labi lmektedi r . 

Bu şekilde, mücade l e sezonundan evvel i lâçların sa t ı şa arzedilmesi iyi b i r 
tedbi r o lmakla b e r a b e r bazı hal lerde ön görülen yoğunlukta zararl ı ç ıkmadığ ın
da, bazı hal lerde b i r yaz 2 kış, 2 yaz 2 kış ve h a t t a daha fazla 'beklemekte
dirler. Toz ilâçlar çoğunlukla 25—30 kg 'hk çuval la rda sat ı ldığından, depolarda 

üs t üs te 10—15 çuval hal inde istife tâbi t u t u l m a k t a d ı r . Bu d u r u m d a en alt sı
ra la rda b u l u n a n çuval lara fazla ağırl ık b inmek te ve bi lhassa sıcaklık da bah i s 
konusu o lduğunda, bazı i lâçlar sürekli depo lamadan mütess i r olabi lmektedir . 

Böyle hal lerde i lâçların fiziki özelliklerinde b i r değişiklik husu le gelip gel-
miyeceğini a n l a m a k ve b u k o n u üzerinde b i r a r a ş t ı r m a yapmak amacı ile b u 
ça l ı şma düşünü lmüş ve üç değişik etkili m a d d e seçilerek bun la r ın toz fo rmülâs -
yonları , E n s t i t ü n ü n kârg i r b i r b inas ında 3 sene sürekli depolamaya tâbi tu tu
larak zaman zaman n u m u n e a l ınmış ve özellikleri tesbit edilmiştir . Depolama 
süresince toz ilâçlar soğuktan e tki lenmedikler inden, kış aylar ındaki depo sıcak
lığı tesbi t edi lmemişt i r . Yaz aylar ında ise sıcaklık, depo içinde, 35°C'yi geçme
mişt ir . 

Etki l i m a d d e olarak inorganik menşeli i lâçlara örnek olsun diye kükür t , 
o rgan 'k fosforlulardan T r c h l o r p h o n ve k lor landır ı lmış h id roka rbon la rdan ise % 

3 G a m m a BHC + % 10 DDT kombinasyonu seçilmiştir . Bu ça l ı şmada ilk önce 
b u m a d d e ^ r i n s e ç i l m e s i n sebebi, y u r d u m u z d a b u etkili madde le r in toz formü-
lâsyonlar ının özellikle sıcak bölgelerde fazla kul lan ı lmas ındandı r . 

1 Zirai Mücadele î lâç ve Aletleri Ens t i tüsü Fiziki Analiz Lab. Şefi—Ankara 
? Zirai Mücadele î lâç ve Aletleri Ens t i tüsü Fiziki Analiz Lab. Başasis tanı-Ankara 
3 Zirai Mücadele î l âç ve Aletleri Ens t i tüsü Fiziki Analiz Lab. Başasis tanı-Ankara 
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Memleket imizde önceden b u i s t ikamet te b i r ça l ı şma yapı lmamış t ı r . Dış ül
kelerde de yay ın lanmış b i r ça l ı şmaya r a s t l a n m a m ı ş t ı r . H e r n e k a d a r Zirai Mü
cadele ve Zirai K a r a n t i n a Genel Müdür lüğüne bağl ı depola rdan zaman zaman , 
eski i lâçların bozulup bozulmadığ ı hususunda analiz için, n u m u n e gelmekte ise 
de b u i lâç lardan muayyen süreler le n u m u n e a l ınmadığı için b u t i p münfe r i t 
analizler b u ça l ı şma mahiye t inde değildirler. 

MATERYAL VE METOD 

A. Materyal 

Materyal o la rak 3 ilâç seçilmiştir . Bun la r % 98.5 Toz kükür t , % 5 Trichlorfon 
Toz ve 3.10.0 (°/o 3 G a m m a BHC + % 10 DDT)'dir . 

Bu i lâçların ayni şarja ait imâla t ın her b i r inden 3'er çuval ilâç a l ınmışt ı r . 
Çuvallar 30'ar kg olup içi polietilen to rba dışı kanaviçedir . Bu çuvallar Ens t i t ünün 
kârgi r b i r deposuna konmuş tu r . Çuvallar ın yer leş t i r i lmesinde n o r m a l depo lama 
usulü ta tb ik edilmiştir . B u n u n için a l ta t ah ta ızgara k o n m u ş ve duva rdan 50 c m 
içer iden istif edi lmişt i r . 

İst if leme şu şekilde yap ı lmış t ı r . Tah ta ızgaranın ü s t ü n e b i r çuval 
ilâç k o n m u ş ve 1 No. ile e t iket lenmiş t i r . B u n u n üzer ine ağırl ık t emin e tmek 
için 30'ar kg'lık 4 adet k u m torbas ı üs t ü s t e k o n m u ş ve b u n u n da üzer ine ayni 
c 'ns ilâcın 2. torbas ı kona rak 2 No. ile e t iket lenmişt i r . B u n u n da üzerine tek
r a r 10 adet 30'ar kg ' l ık k u m torbası kona rak onun da üzerine ayni cins ilâcın 
3. torbası k o n m u ş ve 3 No. o larak et iket lenmişt i r . Diğer i lâçlarda da ist if leme 
ve e t iket leme ayni şekilde yapı lmış t ı r . B u şeki lde en a l t t ak i 1 No.lı i lâcın 
üzer inde 16 to rba ağırl ık b u l u n m a k t a ve 3 No.lu Haçların üzerinde ise hiç ağırl ık 
b u l u n m a m a k t a d ı r . 

B. Metod 

İ lâçlar ın her b i r n d e n , ilk o l a rak Ens t i tüye yeni imalâ t olarak geldiğinde l 'er 
kg n u m u n e a l ınmış ve çuvalların ağızları kapa t ı l a rak materya l k ı smında b i ld i rd iğ i 
miz gibi is t i f lenmişt ir . Sonra m u n t a z a m olarak muayyen süre ler sonunda çuvalla
rın üzerindeki a ğ ı r l ı k ^ r ka ld ı r ı la rak , t ek ra r l 'eı kg n u m u n e a l ınmış ve yeniden 
ist if lenmiştir . Alman numune le rde incelik derecesi, atılış kabiliyeti , l i t re ağırlığı, 
bulk densi te (s ık ış t ı r ı lmış ağırlık ile l i t re ağırlığı a ras ındak i % fark) ve ru tube t 
tayinleri yapı lmış t ı r . 

İncelik derecesi ve atı l ış kabiliyeti test ler i için Wor ld Heal th Organization 
(WHO, Anonymus 1961) metodlar ı kul lanı lmışt ı r . Ancak b u me tod la rda bahsedi ldiği 
gibi i lâçlar önceden t ropik depolama test ine tâbi t u tu lmamış t ı r . Z^ra adı geçen ilâç-
îar esasen tabii depo lama şar t la r ına maruz ka ld ığ ından ayrıca ext ra b i r depo lama 
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test ine tabi t u t u l m a m a s ı gerekir . İncelik derecesinin tayini için 20 gr n u m u n e alın
mış 149 m i k r o n l u k (N.S. S t a n d a r t 100. Mesh) eleğe konarak m e t o d d a öngörülen 
Ro—Tap elek makines inde elenerek yüzde geçmeyen kıs ım bu lunmuş tu r . 

Atılış kabli iyeti test i için yine WHO 1961'de bahso lunan tozlayıcı (dus t e r ) dan 
istifade edilmişt ir , i lâç lar ın s ı va şmadan , bakiye b ı r a k m a d a n , kolaylıkla a t ı lması 
j ı o rma l atılış kabil iyeti o larak k a b u l edilmiştir . 

Litre ağırlığı ve bu lk densite tayinleri için Ens t i tü m e t o d u uy ( guanmışt ı r 
(Ayhangil et al. 1959). 

R u t u b e t tayini için 5 ,gr n u m u n e a l ınmış ve 70°C'de 2 saat tu tu la rak ağırlık 
i a y b ı h e s a p edilmişt ir . 

SONUÇLAR 

Uç ilâç ayni depoda t op l am 3 sene 1 ay 6 gün değişik bas ınç a l t ında tutul
m u ş ve muhtel i f z aman la rda bu i lâçlardan a lman numune l e rde yapı lan incelik de
recesi, at ı l ış kabil iyeti , l i t re ağırlığı, bu lk densite ve ru tube t tayinleri sonuç lan 
Cetvel l ' de göster i lmiş t i r . 

B ü t ü n i lâçlarda depolama süresi boyunca incelik derecesi ve at ı l ış kabil iyet inde 
değişiklik o lmamas ı elek bakiyesinin eser, atı l ış kabil iyetinin de uygun ve r a k a m 

sa l b i r değer ihtiva e tmemes i dolayısile b u iki Özellik cetvele k o n m a m ı ş t ı r . 

Cetvel 1 te tk ik edi ldiğinde Toz kükür t l e rde l i t re ağırl ığının 721—777 gr, bu lk 
densi tenin % 12—22, r u t u b e t derecesinin ise % 0.02—%0.04 a ras ında değiştiği; 
% 5 Trichlorfon i lâcında ise li tre ağırl ığının 632—679 gr, bulk densi tenin % 
25—37, ru tube t in % 0.14—0.39 a ras ında değiştiği an laş ı lmaktad ı r . °/o 3 BHC + °/olO 
DDT Toz i lâcında l i t re ağırlığı 568—628 gr, bu lk densi te °/o 25—35, r u tube t °/o 
0.22—0.50 a ra s ında değişmiştir . 
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CETVEL 1 
Denemeye a lman i lâçların fiziki özellikleri 

Zaman îstif TOZ KÜKÜRT % 5 TRİCHLORFON TOZ % 3 BHC + % 10 DDT TOZ 

No. Litre ağır- Bulk den Litre ağır Bulk den- Litre ağır Bulk den

lığı site Ru tube t lığı s"t e Rutube t lığı si te Rutube t 
(gr) (°/o) (°/o) (gr) (o/o) (o/o) (gr) (o/o) (°/o) 

1.9.1968 1 730 18 0.02 650 32 0.14 597 32 0.26 
2 721 22. 0.02 653 37 0.16 568 35 0.26 
3 744 20 0.03 646 37 0.15 604 32 0.30 

- 18.4.1969 1 742 11, 0.07. 655 30 0.16 611 28 0.20 

2 744 17 0.02 660 30 0.14 600 28 0.23 

3 747 18 
- <~ -

0.02 655 28 0.13 599 27 0.22 

4.11.1969 1 742 18 ' 0,03 654 29 0 32 6^0 30 0.50 
2 763 20 0 04 643 32 0.25 589 32 0.47 
3 758 20 0.04 647 30 0.27 590 31 0.43 

12.5.1970 1 777 16 0 03 648 33 0.39 628 27 0,46 
2 771 16 0.04 654 33 0 31 567 28 0.45 

3 760 18 0.03 632 32 0.36 595 28 0.45 

7.10.1971 1 757 12 0.04 673 25 0.34 616 26 0.49 

2 751 15 0.03 679 25 0.32 613 25 0.41 

3 757 16 0.03 649 27 0.29 598 28 0.38 
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MÜNAKAŞA VE KANAAT 

Uç sene süre ile depolanmış olan i lâçların fiziki özellikleri t e tk ik edildiğin
de ; 

(1) Bü tün i lâçlarda taze n u m u n e ile 3 sene sonraki n u m u n e a ras ında da incelik 
derecesi yönünden b i r fark tesbit edi lmemiş t i r . B u n u n an lamı i lâçlarda bas ınç 
a l t ındada b i r kek leşme o lmamış t ı r . 

(2) B ü t ü n i lâçlar üçüncü sene sonunda da gayet kolaylıkla a t ı lmış t ı r . İ lâç
la rda granül leşme, t aş laşma o lmamış t ı r . 

(3) i l âç la r ın l i tre ağır l ıklar ı •birbirinden farklıdır . Ancak ayni ilâcın li tre 
ağır l ıkları a ras ında depoda özellikle bas ınç a l t ında tu tu lan numune le rde de önem
li fark b u l u n m a m a k t a d ı r . Ayni d u r u m bu lk densi te değerleri için de bahis konu
sudur. R a k k a m l a r ı n b i rb i r inden k ı smen farklı o lması toz i lâçların ka rak t e r inden 

ileri ge lmektedi r . 

(4) î l â ç i a rm ru tube t dereceler inde de b i r değişiiklik! o lmamış t ı r . 

öze t o larak üs t üs te 15 çuval ha l inde stif edilen i lâç larda en çok bas ınca 
ka lan çuvaldaki i lâç ile h iç bas ınca maruz ka lmıyan çuvaldaki ilâç a ras ında 3 
sene boyunca fiziksel özellikler yönünden fark veya kö tüye doğru b i r g? diş 
tesbi t edi lmemiş t i r . Sonucun böyle o lmas ında i lâçlar ın r u t u b e t a lmamas ın ın ve 
formülâsyonlarda kul lanı lan dolgu madde le r in in iyi seçilmesinin ro lü olduğu ka 
naa t i hak imdi r . Ayrıca uy;gun depolama şa r t l a r ında b u i lâçların en az 3 sene 
fiziksel özelliklerinde değişiklik o lmadan depolanabileceği kanaa t ine varı labil-
m t k t e d i r . 

Ö Z E T 

Ayni f i rma imalâ t ı ve ayni şarja ait % 98.5 Toz kükür t , % 5 Trichlorfon 
Toz ve 3.10.0 (% 3 G a m m a BHC + % 10 DDT) i lâç lar ından 30'ar kg'lık 3'er 
çuval a l ınmış t ı r . Bun la r E n s t i t ü n ü n yazın en s ıcak ayında dahi sıcaklığı 35°C'yi 
geçmemiş olan kârg i r b i r deposunda 3 yıl boyunca depolanmış t ı r . Bu i lâç lardan; 
önce hiç depolamadan , sonra depolama süresince muhtel i f ara l ık lar la 3 yıl b o 
yunca n u m u n e a l ınmış ve b u n u m u n e l e r d e incelik derecesi, atılış kabil iyeti , l i t re 
ağırlığı, bu lk densi te ve ru tube t dereces i tayı a edilmişt ir . 

B u 3 ilâç 3 sene m ü d d e t l e depolamaya tâbi t u tu lduğunda en fazla bas ınca 
m a r u z ka lan n u m u n e l e r île h iç bas ınca maruz ka lmıyan n u m u n e l e r a ras ında 
önemli fa rk b u l u n m a m ı ş ve dolayısile b u i lâçların n o r m a l depolama koşul lar ı 
aJt ında fiziksel özell iklerinde b i r değişiklik o lmamış t ı r . B u d u r u m a göre b u ilâç
l a r n o r m a l depo lama şa r t l a r ında üs t üs te 17 çuvall ık istif şeklinde 3 sene sü re 
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ile fiziki özell iklerinde değişiklik o lmadan aepolanabi lmekted i r . 

ZUSAMMENFASSUNG 

UNTERSUCHUNGEN ÜBER DİE EINFLÜSSE DER LAGERZEIT — UN D 
BEDINGUNDEN AUF DİE PHYSIKALISCHE EIGENSCHAFTEN VON MANCHEN 

PULVERPRAFARATE 

Für diese Untersuchung w u r d e 3 . verschiedene S töubemi t te l , die 98.5 % 
Schvvefel, 5 % Trichlorfon u n d 3 % G a m m a BHC + % 10 DDT als VVirkstoff 
enthal ten , ausgevvöhlt. 

Die Mittel wa ren in e iner polyethylen^ Beutel , dessen Aussenseite w a r 
Le^nensack. Die Gewichte der Sacke w a r e n 30 kg. Die P röpa ra t e sind İn e'mem 
Lagerhaus von t n s t i t u t e 3 Jahre lang gelagert vvorden. Die höchs te Tempera tu r 
w a r im ager 35°C. Von dem Boden Feucht igkei t zu verh indern , w u r d e auf den 
Boden hölzerne Gi t ter gelegt u n d auf die Holzgi t ter ein Sack von jeden 3 
Mit te ln nebene inander aufgestellt . Auf diese Sacke 5 Zahl 30 kg Sand en tha l -
t ende Sacke vvurde als Druck aufeinander gestelt . Dann noch eineReihe P r ö p a r a t e 

w u r d e gelegt u n d noch 10 Reihe Sandsöcke übere inander gestellt . I n die O-
ber re ihe vvurde wieder die Mittel gelegt worden . Bei dieser Weise, es vvurde 
nls Drucks auf der u n t e r e r Reihe Mit ten 16 Sacke , die entspr icht 480 kg (16x30 
kg) , auf die mi t t e re r Reihe 11 Sacke , die en tspr ich t 330 kg (11x30 kg) , Gewicht . 
Auf d e n P röpa ra t e , die in oberer Reihe geleğen waren , w a r kein Gewicht. 

Von diesen Mitteln, vor der Lagerung u n d w ö h r e n d der Lagerung mi t der 
versohiedenen Zeitintervall vvurden Probe au fgenommen u n d auf diesen PVo-
ben vvurden Feinhei tsgrad, Vers t aubbarke i t , Litergewicht[, Schüt tgewicht u n d 
Feucht îgkei tsgrad festgestell t . Die Ergebnisse vvurde in Tabella 1 zusammenge-
fasst. I n ailen Froben das Rücks tand auf dem 100 Mesh (en tspr ich t 150 m i k r o n ) 
Sieb w a r Spur . Die Ver s t aubba rke i t in den ailen F roben w a r e n gut . Desvve-
gen diese 2 Eigenschaften vvurden in Tabella 1 n ich t hinzufü (gen. In den 
anderen Eigenschaften zvvischen d e r Probe s i th t m a n m a n c h e unterschiedl iche 
Werte . Aber die sind in S taubemi t t e ln n ich t vvichtig und in der selber Pro
b e selbst in VVieder ho lungen diese solche Wer t e n e h m e n können. Des -
wegen wi r können sagen, dass zvvischen P röpa ra t e , d ie 3 Jahre lang Unte r — 
und Ohnedruck gelagert vvorden vvaren, w a r e n fast k e m e wichti;ge Unterschied an 
physikal ische Eigenschaften. 

Nach diesen Untersuchun;gen lö s t sich zusammenfassend sagen diese Pra-
p a r a t e können u n t e r Norma l bedingungen 3 Jah re l ang je 30 kg 17 Sacke oberei-
n a n d e r gelagert vverden, ohne Ânderung an physikal ische Eigenschaften zu sein. 
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