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Cichorium pumilum Jacq. (Asteraceae) Uzerine Anatomik Bir Cahsma

Okan KOCABAS', Esra KAYACAN!, Sinem POYRAZ', Riiya OZKARANFIL', Bahattin BOZDAG',
Yurdanur AKYOL?, Canan OZDEMIR!

OZET: Bu ¢alismada Cichorium pumilum Jacq. tiiriiniin anatomik 6zellikleri belirlenmistir. Calisma igin bitki
ornekleri Balikesir ilinin Mancilik kdyiinden 2012 yilinda toplanmistir. Toplanan &rneklerin bir kismi anatomik
calismalar i¢in %70’lik etanolde fikse edilmistir. Bir kismi ise morfolojik gézlemler i¢in kurutularak herbaryum
ornegi haline getirilmistir ve Celal Bayar Universitesi Biyoloji Boliimii (CBU) Herbaryumu koleksiyonuna dahil
edilmistir. Caligmada elde edilen sonuglara gére C. pumilum tiirii, Asteraceae familyasina dahil olan diger tiirler ile
anatomik yapilar1 bakimindan bazi benzerlik ve farkliliklar igermektedir. Asteraceae familyasinda salgi yapilarimin
taksonomik agidan dnemli oldugu bilinmektedir. C. pumilum’un salgi tiiyleri Asteraceae familyasina ait diger
bazi tiirlerin salg1 yapilarindan farklidir. Ayrica, tiiriin yaprak sapi1 ve yaprak ana damari kisimlarinda diger tiirlere
gore farkliliklar bulunmaktadir. Bu ¢alismanin amaci, C. pumilum tiriiniin anatomik &zelliklerini ortaya koyarak,
bu konuda yapilacak diger ¢alismalara kaynak olusturmaktir. Ayrica, tiirlin taksonomik tanimina anatomik agidan
katk1 saglamak amag¢lanmigtir.
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An Anatomical Study on the Cichorium pumilum Jacq. (Asteraceae)

ABSTRACT: In this study, anatomical properties of Cichorium pumilum Jacq. were determined. Plant specimens
were collected from Balikesir Mancilik village in 2012. The fresh samples of the plant to be used in anatomical
studies were fixed in 70% ethanol. Other plant parts were dried for morphological observations and included in the
herbarium collection of Celal Bayar University Department of Biology (CBU). According to the results in this study,
C. pumilum species have similarities and differences from other species of Asteraceae family in anatomically. The
secretory structures of Asteraceae family are known to be important in terms of taxonomically. Secretory structures
of C. pumilum difference from some species belonging to Asteraceae family. Also, there are differences the type of
the petiole and midrib compared to other species. Aim of this study, determining the anatomical characteristics of
C. pumilum species and creating the resource for the future studies in this regard. Moreover, it’s aimed to contribute
the taxonomic description of the species anatomically.
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GIRIS

Filogenetik agidan kdkeninin Giiney Amerika
oldugu diisliniilen Asteraceae familyasi, Antarktik
Bolge hari¢ Diinya tizerinde kozmopolit bir dagilim
gostermektedir (Heywood, 1978; Bremer, 1994;
Yilmaz, 2009). Tirkiye’de tiir sayist agisindan
ilk sirada yer alan Asteraceae familyasi, yaklasik
olarak 1347 tiir ile temsil edilmektedir (Uyanik ve
ark., 2013). Asteraceae familyasinin Cichorioidae
alt familyasina dahil olan ve olduk¢a kii¢iik bir cins
olan Cichorium L. cinsinin, Diinya tizerinde kabul
edilen 10 tiirii bulunmakla (The Plant List, 2013)
birlikte Tiirkiye florasinda 5 tiirii dogal olarak yayilis
gostermektedir (Matthews, 1975; Ekim, 2012).

Cichorium cinsine ait bitkilerin karakteristik
Ozelligi sekonder metabolit olan aci seskiterpen
laktonlariiiretmeleridir (Pyrek, 1985; Setoetal., 1988;
Daniewski et al., 1989; Lee et al., 2000; Kisiel and
Michalska, 2003). Bu ¢alismanin konusunu olusturan
C. pumilum tiri, farkli kullanimlara sahip olan otsu
bir bitkidir. C. pumilum tiriiniin geleneksel Arap
tibbinda uzun yillardir kullanildigi bilinmektedir.
Ayrica; tirlin yapraklarindan elde edilen droglar

Dogu Akdeniz’de diyabet hastaligi, bakteriyel
enfeksiyonlar ve zehirlenmeler ile romatizma
rahatsizliklarinin ~ tedavilerinde  kullanilmaktadir

(Azaizeh et al., 2006; Khateeb et al., 2012).

Literatiirde C. pumilum tiriiniin anatomisi ile
ilgili bir ¢alisma bulunmamaktadir. Bu c¢alismanin
amaci, C. pumilum tirliniin anatomik ozelliklerini
ortaya koyarak, bu konuda yapilacak diger
caligmalara kaynak olusturmaktir. Ayrica, tiirlin
taksonomik tanimina anatomik agidan katki saglamak
amacglanmistir.

MATERYAL VE YONTEM

Bitki  Ornekleri dogal populasyonu olan
Balikesir’in Mancilik kdyiinden kasim ay1 igerisinde
2012 yilinda toplanmstir. Bitkilerin tayini “Flora of
Turkey and The East Aegean Islands” adli eserin 5.
cildine gore yas ve kuru 6rnekleriizerinden yapilmistir
(Matthews, 1975). Toplanan bitki orneklerinin bir
kism1 morfolojik gozlemler i¢in herbaryum Ornegi
haline getirilerek Celal Bayar Universitesi Biyoloji
Bolimii (CBU) Herbaryumu’nun koleksiyonuna
dahil edildi. Bitki 6rneklerinin bir kismi ise anatomik
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caligmalarda kullanilmak tlizere % 70’lik etanolde
fikse edildi. Anatomik calismalarda kok, goévde,
petiol ve yaprak kesitleri; el kesiti metodu ile jilet
kullanilarak hazirlandi. Alinan el kesitleri %9611k
etanolde hazirlanan fast-green ve %50°lik etanolde
hazirlanan safranin boyalar1 ile boyandi. Boyanan
kesitler, Leica DM3000 marka kamerali mikroskop
ile fotograflandirildi. Anatomik Olgiimler okiiler
mikrometre ile yapilarak; minimum, maksimum,
ortalama ve standart sapma degerleri tablo haline
getirildi.

BULGULAR VE TARTISMA
Kok

Geng koklerde, kesitin en disinda 1-2 siralt ve
sik bir sekilde diizenli dizilmis hiicrelerden olusan
epidermis tabakasi yer almaktadir. Bu tabakanin
altinda; enleri boylarindan biiylik, 5-8 sirali ve
parankimatik hiicrelerden olusmus korteks tabakasi
bulunmaktadir. Geng koklerde 1-3 hiicre sirasindan
olusmus ve dikdortgenimsi sekilli olarak goézlenen
endodermis tabakasi, radyal iletim dokusunu distan
sarmaktadir. Kesitlerin merkezini ksilem elemanlari
doldurmus olup, floem ksileme gore daha genis bir
alan kaplamaktadir (Sekil 1A, 1B; Cizelge 1).

Sekil 1. C. pumilum tiiriiniin geng kok (A-B) ve gelismis kok (C)
enine kesitleri (6lgek: 50 pm)

pe: peridermis, ep: epidermis, ko: korteks parankimast,
en: endodermis, fl: floem, ks: ksilem
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Gelismis koklerin en disinda, parcalanmis
peridermis  tabakasmmin  varh@  goézlenmistir.
Kesitlerde merkezden disa dogru gidildikge sekilleri
yuvarlaktan dikdortgene dogru degisen parankimatik
hiicrelerden olusmus olan korteks tabakasi, c¢ok
genis bir alan kaplamaktadir. Kesitlerin merkezini
ksilem elemanlari doldurmus durumdadir. Floem
elemanlar1 parcalanmis haldedir ve net olarak ayirt
edilememektedir. Iletim dokusunda belirli araliklarla
gbzlenen ve parankimatik hiicrelerden olusmus olan
6z 1sinlar1 bulunmaktadir. Kesitlerde endodermis
tabakasi net olarak gézlenememistir (Sekil 1C).

Govde

Govde enine kesitlerinin en disinda, kismen kalin
birkutikulatabakasinin varligi gézlenmistir. Kutikula
tabakasinin altinda, enleri 5-30 ve boylar1 4-14
um arasinda degisen 1-2 sirali epidermis hiicreleri
bulunmaktadir. Kesitlerde korteks tabakasini
olusturan yuvarlaga yakin sekilli parankimatik
hiicreler klorenkimatik yapidadir. Bazi kolleteral
iletim demetlerinin iist kistmlarinda bulunan korteks
hiicrelerinin ise klorenkimatik yapida olmayip,
kose kollenkimasindan levha kollenkimasina dogru
degisen kollenkimatik yapida oldugu gorilmustiir.
Korteks tabakasinin altinda, iletim demetlerini
distan saran ve parankimatik hiicrelerden olusmus
olan bir nisasta kini (endodermis) bulunmaktadir.
Kesitlerde kolleteral iletim demetleri halka seklinde
diizenli dizilim gdstermektedir. {letim demetlerinin
aralarinda bulunan ¢eperleri kalinlagsmis destek
doku hiicreleri dikkat cekmektedir. Yuvarlaga yakin
sekilli parankimatik hiicrelerden olusmus 6z bolgesi,
kesitlerde genis bir alan kaplamaktadir. Kesitlerin
merkezinde 6z boslugu gozlenmistir (Sekil 2A,
2B, 2C).

Petiol

Petiolden alinan kesitlerin en disinda ¢ogunlukla
tek sirali ve diizenli dizilim gdsteren hiicrelerden
olusmus epidermis tabakasi bulunmaktadir. Mezofil
tabakasini  olusturan  parankimatik  hiicrelerin
boyutlari, epidermis tabakasina yakin bolgelerde
daha kiiciik olarak gozlenmistir. Petiol enine
kesitlerinde 6 adet iletim demetinin diizenli dizilim
gosterdigi  gdzlenmistir. Bu
boyutlari, kesitlerin orta kisimlarindan kenarlara
dogru gidildikge kademeli olarak kii¢iilmektedir
(Sekil 3A).

iletim demetlerinin
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Sekil 2. C. pumilum govde (A-B) ve govde iletim demeti (C) enine
kesitleri (6l¢ek: 50 um)

ku: kutikula, ep: epidermis, ko: korteks, id: iletim demeti, fl: floem,
ks: ksilem, 6z: 6z bolgesi

Yaprak

Yapragin her iki yiizeyinde de tek sirali diizenli
dizilim gosteren hiicrelerden olusmus epidermis
tabakast bulunmaktadir.
pm kalinliktaki kutikula ile ortiilmistiir. Yapragin
her iki yiizeyinde de belirgin stoma alti boslugu
bulunan anomositik tip yapilar1 yer
almaktadir. Yaprak unifasiyal yapida olup, mezofil
tabakasi tek tip parankimatik hiicrelerden olugmus
durumdadir.
iletim demetleri parankimatik bir kin ile ¢evrili
durumdadir. Floem hiicrelerinin alt kisminda
bulunan ve g¢eperleri kalinlagmis olan destek
doku hiicreleri dikkat c¢ekmektedir. Yapraktan
alinan enine kesitlerde, petiole benzeyen bir ana
damar yapisinin varligi goézlenmistir. Eliptik bir
sekle sahip olan ana damarda 3 adet iletim demeti
bulunmaktadir. Yaprakta oldukca seyrek araliklarla
hidatot yapilarinin varligi goriilmektedir (Sekil 3B,
3C, 3D; Cizelge 1).

Bu tabaka ortalama 3

stoma

Mezofil tabakasinda bulunan bazi
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Sekil 3. C. pumilum petiol (A), yaprak ana damari (B) ve yaprak (C-D) enine kesitleri (6l¢ek: 50 um)
ku: kutikula, Gie: iist epidermis, me: mezofil tabakasi, id: iletim demeti, fl: floem, ks: ksilem, ae: alt epidermis, hd: hidatot, st: stoma
Cizelge 1: C. pumilum tiiriiniin anatomik Sl¢iim degerleri

En (um) Boy (nm)

Min. — Mak. Ort. + SH Min. — Mak. Ort. + SH
Kok
Epidermis hc. 12.64 - 41.95 27.99 + 07.96 09.20 - 2931 21.04 + 0549
Korteks hc. 22.99 - 78.16 44.06 + 1391 17.24 - 3851 26.05 + 07.30
Endodermis he. 08.62 - 67.24 25.74 + 13.64 08.05 - 2471 15.84 + 0441
Floem (Cap) 02.90 - 19.42 09.65 + 0490
Trake (Cap) 10.92 - 4425 18.90 + 07.90
Govde
Kutikula 02.94 - 06.76 04.88 +  01.06
Epidermis hc. 05.58 - 30.29 15.05 +  06.02 04.70 - 1411 09.07 +  03.02
Korteks hc. 09.70 - 22.64 14.44 + 03.08 07.94 - 38.82 2333 + 07.61
Nisasta Kini1 he. 07.05 - 20.88 14.20 + 03.51 07.35 - 20.29 14.31 +  03.67
Floem (Cap) 03.22 - 08.63 05.86 + 01.81
Trake (Cap) 04.70 - 2352 13.26 + 0495
Oz he. 24.41 - 7325 45.34 + 1474 |21.51 - 71.51 41.93 + 1446
Petiol
Ust Kutikula 03.45 - 08.05 05.20 + 01.81
Ust Epidermis he. 08.62 - 17.82 13.02 +  03.06 04.02 - 16.09 09.33 + 0340
Mezofil hc. 13.22 - 64.37 31.65 + 13.60 08.05 - 5747 28.55 + 13.24
Trake (Cap) 03.45 - 1149 06.93 +  02.19
Alt Epidermis hc. 05.75 - 20.11 11.44 +  03.96 06.90 - 13.22 09.77 +  02.19
Alt Kutikula 02.30 - 07.47 04.91 + 0141
Yaprak
Ust Kutikula 01.45 - 0493 03.05 + 01.20
Ust Epidermis he. 08.12 - 3217 18.88 + 07.04 06.09 - 1971 11.54 + 03.83
Mezofil hc. 08.41 - 3420 18.52 + 07.14 06.67 - 37.39 18.68 + 0948
Trake (Cap) 02.61 - 07.54 05.24 + 0143
Alt Epidermis hc. 08.99 - 36.52 20.31 +  09.03 06.38 - 19.13 12.40 +  03.51
Alt Kutikula 01.16 - 05.80 02.99 + 0098

SH: standart hata, hc: hiicre
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Metcalfe and Chalk (1950), Heywood (1978) ve
Bremer (1994) Asteraceae familyasina ait taksonlarin
koklerinde salgi yapilarmin varligini tanimlamiglardir.
Castro et al. (1997) Asteraceae familyasindaki cinslerin
taksonomisinde salgi yapilarmin bir ayrim olarak
kullanildigimi belirtmistir. Ak¢in ve Akgin (2009) C.
pumilum tiiriiyle ayn alt familyaya dahil olan Hiarecium
lasiochaetum (Bornm. & Zahn) Sell & West tiiriiniin
koklerinde bulunan korteks parankimasinin iginde
salgi kanallarinin var oldugunu ortaya koymustur.
C. pumilum tirinin koklerinde ise salgi kanallarina
rastlanmamistir. Mueller (1991), Seago et al. (1999)
ve Melo-de-Pinna and Menezes (2002) Asteraceae
familyasina dahil tiirlerin koklerinde endodermis
yapisinin varligindan bahsetmislerdir. Akcin ve Akgin
(2009) H. lasiochaetum tiirinde endodermis yapisinin
gozlenmedigini  belirtmislerdir. =~ Bu  calismanin
konusunu olusturan C. pumilum tiirlinde ise geng
koklerde endodermis tabakasi bulunmaktadir ancak,
gelismis koklerde endodermis tabakasi net olarak ayirt
edilememektedir.

Akecin  (2007) Cichorium intybus L. ftiiriiniin
gbovdesinin koselerinde ii¢ ve ya dort hiicre sirasindan
olusan kollenkima tabakasinin varligindan bahsetmistir.
Ayrica, govdede kdselerin arasinda bir veya iki siral
klorenkimatik hiicrelerin bulundugunu belirtmistir.
Bu ¢alismada C. pumilum tiiriiniin gévdesinden alinan
kesitlerde ise korteks tabakasini olusturan hiicrelerin
klorenkimatik yapida oldugu ve bazi iletim demetlerinin
ist kisimlarinda bulunan korteks hiicrelerinin ise
kollenkimatik yapida oldugu gozlenmistir. Ayrica,
C. pumilum tiiriiniin govdesinde iletim demetlerinin
arasinda da kollenkima hiicreleri yer almaktadir. Ak¢in
(2007) C. intybus tiriinde korteks tabakasi ile iletim
demetleri arasinda bir veya iki sirali olan nisasta ki
(endodermis) varligindan s6z etmistir. Ak¢in ve Akgin
(2009) H. lasiochaetum tiirlinde korteks parankimastyla
iletim demetleri arasinda bir endodermisin varligindan
bahsetmistir. Bu c¢alismanin konusunu olusturan C.
pumilum tirinde de cogunlukla bir veya iki siral
olmak iizere nisasta kim gozlenmistir. Ozorgiicii et al.
(1991) Asteraceae familyasinda endodermis yapisinin
genellikle ayirt edilebilir oldugunu belirtmislerdir.
Ake¢in ve Akgin (2009) H. lasiochaetum tiriinde
govdede iletim demetlerinin halkasal bir bi¢imde
diizenli olarak dizildigini belirtmistir. Benzer 6zellik C.
pumilum tirtinde de gozlenmistir. C. pumilum tiiriinde
de oldugu gibi, Ak¢in (2007) C. intybus tiriniin
govdesinin merkezinde 6z boslugu bulundugundan
bahsetmistir.
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Akgein (2007) C. pumilum tiirii ile ayn1 alt familyaya
dahil olan Tussilago farfara L. tiiriiniin petioliinde
bulunan iletim demetlerinin parankimatik bir kin
(endodermis) ile ¢evrili oldugundan bahsetmistir. Akgin
ve Akgin (2009) H. lasiochaetum tiriiniin petiollerinde
bulunan iletim demetlerinin  kiire  bigiminde
parankimatik hiicreler (endodermis) tarafindan ¢evrili
oldugunu soylemistir. Melo-de-Pinna and Menezes
(2002) lanthopappus corymbosus Roque & Hind
tiiriiniin petiol kesitlerinin merkezinde bulunan iletim
demetlerinde endodermis yapisindan bahsetmistir.
C. pumilum tirinde de petiolde bulunan bazi iletim
demetlerinin etrafi parankimatik bir kin ile ¢evrilidir.

Akgin (2007) Asteraceae familyasinda bulunan salgi
yapilarinin 6neminden bahsetmis ve bu yapilarin, bazi
cinslerin taksonomik ayriminda kullanilmakta oldugunu
belirtmistir. C. intybus tiriiniin govdesinde bulunan
korteks tabakasinda salgi yapilarimin varhigindan
bahsedilmistir. Ayrica, goévde yiizeyinde ve tiirlin
yapraklarinin her iki yiizeyinde de ¢ok katmanli ortli
tiiyleriyle birlikte az sayida salgi yapilarinin bulundugu
bildirilmistir. Milan et al. (2006) Mikania glomerata
Spreng. tiiriinde salgi kanallarinin ve salgi tiiylerinin
bulundugunu belirtmislerdir. Ayrica, Porophyllum
ruderale (Jacq.) Cass. tiirlinde salgi bosluklarinin
varligindan ve hidatot yapilarinin bulundugundan
bahsetmislerdir. Bu c¢alismanin konusunu olusturan
C. pumilum tiiriiniin yaprak ylizeylerinde de az sayida
ortii tiiylerine rastlanmistir ancak, salgi tliyli ¢ok seyrek
olarak gozlenmistir. Ayrica, seyrek araliklarla hidatot
yapilarinin var oldugu goriilmiistiir.

Metcalfe and Chalk (1979) Asteraceae familyasinin
genel anatomik karakterleri hakkinda bilgi vermislerdir
ve Asteraceae familyasma ait taksonlarin yaprak
anatomisinin ¢esitlilik gosterdiginden bahsetmislerdir.
Akgein (2007) C. intybus tiiriinde yaprak ana damarinin
licgenimsi yapida oldugunu ve ana damarda li¢ adet
biiyiik iletim demeti bulundugunu belirtmistir. Bu
caligmanin konusunu olusturan C. pumilum tiiriinde ise
yaprak ana damari eliptik sekillidir ve ana damarda 3
adet biiytik iletim demeti bulunmaktadir. Metcalfe and
Chalk (1950) Asteraceae familyasina ait taksonlarin
yapraklarmin genelde bifasiyal yapida oldugunu
bildirmistir. Ak¢in (2007) C. intybus tiiriiniin yapraginin
equifasial yapida oldugunu séylemistir. Ak¢in ve Akgin
(2009) H. lasiochaetum tiriiniin yapraginin bifasiyal
yapida oldugunu belirtmistir. C. pumilum tiiriiniin
yapraginin ise unifasial yapida oldugu gozlenmistir.
Metcalfe and Chalk (1950) Asteraceae familyasinda
anomositik ve anizositik stoma yapilarinin varligindan

63



Okan KOCABAS ve Ark.

bahsetmislerdir. Akg¢in (2007) C. intybus tiiriinde
yapragin alt yiizeyinde daha yogun olmak iizere, her
iki ylizeyde de anomositik tip stomalarin varligindan
sz etmistir. Akcin ve Akgin (2009) H. lasiochaetum
tiirlinde yapragin alt yiizeyinde anomositik tip stoma
bulundugunu soylemistir. C. pumilum tlriiniin
yapraklarinda da, alt ylizeyde daha yogun olmak {izere
anomositik tip stomalar gézlenmistir.

SONUC

Sonug olarak bu calismada, C. pumilum tiiriiniin
kok, govde, petiol ve yaprak kisimlarinin anatomisi
ayrimtili bir sekilde ortaya konulmustur. Tiirlin anatomik
yapisinin Asteraceae familyasina ait olan bazi tiirler
ile benzerlikler ve farkliliklar igerdigi gorilmiistiir.
Asteraceae familyasinda salgi yapilarinin taksonomik
ayrimda onemli karakterler oldugu diisiiniildiigiinde,
C. pumilum tirtinlin diger tlirlerden bu konuda farklilik
gosteriyor olmast anlam kazanmaktadir. Ayrica, tiiriin
petiol ve yaprak ana damari kisimlarinda bulunan
farkliliklar taksonomik agidan degerlendirilebilir.
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