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G İ R İ Ş 

1970 — 1973 yılları a ras ında yapı lan b u çal ışmada, Süne (Eurygaster integ-
ııceps P u t . ) ' y e karş ı kullanılan veya biyolojik etkenliği denenen DDT, Fenthion, 
Bromophos , Dichrothophos , Methidathion, Pa ra th ion + DDT, Feni t ro th ion bi-
leşimlî i lâçların buğdayla r ın saman, kavuz ve tane le r inde ka lan bakiyeler i tes
pit edilerek en az bakiye b ı r a k a n i lâçlar o r t a y a ç ıkar ı lmış t ı r . Bu ilâçları tayin 
edebilecek me to t l a r a raş t ı r ı lmış , lüzumu hal inde me to t l a rda değişiklik yapı larak 
saman, kavuz ve buğdaylara uygulanabi l i r hale get ir i lmişt ir . 

Böylece, son yıl larda DDT tolerans lar ın ın çok düşük seviyelere indir i lmesi 
dolayısıyla, DDT yer ine kullanılabilecek insektis i t ler in seçimine yard ımcı olacak 
değerler elde edi lmişt i r 

MATERYAL VE METOD 

A, Materyal 

1. İlâçlar 

1970, 1971 ve 1973 yı l lar ında denemeleri ve bakiye analizleri yapı lan i lâçlar 
Cetvel l 'de veri lmişt ir . 

1 Ziraî Mücadele i lâç ve Aletleri Ens t i tüsü Bakiye Analiz Labora tuvar ı Şefi — 
ANKARA 

2 Ziraî Mücadele î l âç ve Aletleri Ens t i t ü sü Bakiye Analiz Labora tuvar ı Baş
asistanı — ANKARA 
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CETVEL 1 
Süne 'ye karş ı denenen ve bakiye analizleri yapı lan i lâçlar 

İ l â ç 1 a r ı n 

Ticarî adı ve formülasyon şekli Aktif m a d d e adı ve oran ı (%) 

Nexion E m . (ULV) Bromophos , 35 
Bidr in E.C Dichrothophos, 24 

Accothion E m . (ULV) Feni t ro th ion, 95 
Lebaycid E m . (ULV) Fenthion, 50 
DDT % 25 E m . DDT, 25 
DDT °/o 10 Toz DDT, 10 
Novatthion ULV Feni t ro th ion , 97 

Metafen Em. DDT, 30 + Fara th ion , 12 

Fol i thion E m . Feni t ro th ion, 50 
Carbicron (ULV) D Ichrothophos, 50 
Suprac id E m . Methidath ion, 40 

2. Numuneler 

(a) 1970 yıl ında Diyarbakı r Bölge Ziraî Mücadele Araş t ı rma Ens t i tüsünce 
Süne'ye karş ı denenen ve biyolojik: e tkenl ik b a k ı m ı n d a n ümi t verici görülen 
ilâçlarla ilâçlı buğday la r ın sap ve başağı b i r l ik te a l ınmış t ı r . 

(b ) 1971 yıl ında DDT toz ve DDT emülsiyon ile yapı lan geniş t a tb ika t ilaç
l amala r ından sonra sap ve başağı ile b i r l ik te buğday numune le r i a l ınmışt ı r . Muh
telif i laç lama aletleriyle ve b u iki formulasyonla ilâçlı numune le rdek i DDT baki
ye mik ta r l a r ı tespi t edi lmişt i r . 

(c) 1972 yı l ında h e m DDT ve h e m de bileşimleri Cetvel l 'de bildiri len i n -
sektfs ' t lerle i laçlanmış t a r l a la rdan numune le r a l ınmışt ı r . Ayrıca köylü ambar 
la r ında üç ay k a d a r beklet i lmiş ve DDT ile ilâçlı olması m u h t e m e l olan s aman 
numune le r i üzer inde çalışı lmış ve köylünün hayvan yemi o la rak kul lanacağı sa
m a n l a r d a ne m i k t a r DDT bakiyesi bu lunacağ ı tespit edi lmek i s tenmiş t i r . 

(d) 1973 yıl ında h e m DDT toz ve emülsiyon h e m de diğer insektisi t lerle ilâç
lı s aha la rdan a lman numune le r in sap, kavuz ve buğdayı ayrı ayr ı analize tabi 
t u tu lmuş tu r . 

B. Metod 

1. Saman ve buğdayda Bromophos tayini için kullanılan metod 

Cela LandwirtSvchaftliche Chemical ien fÜrması t a r a f ı ndan verilen m e t o t t a n 
is t i fade edi lmişt i r (Anonymus 1966). 
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a) Metodun esası 

Aktif madde , s a m a n d a n petrol eterle eks t r ak te edilir. E k s t r a k t florosil ko
lonundan geçirilerek temizlenir . Sonra alkali ile sabunlaş t ı r ı l ı r ve 2,5 — dichloro 
_ 4 _ b r o m o p h e — nol 'e dönüş tü rü lü r . Bu m a d d e n i n 4—aminoant ipyr in ile ver
diği r enk şiddeti spekt rofo tomet rede ölçülür, 

b) Reaktifîer 

— n—Hexan 
— Benzen 
— Eti l alkol 
— Kloroform 
— Fosfat t a m p o n çözeltisi: 0.7 m K2HPO4 çözeltisinden 70 ml alınır . 0.7 m 

KH2FO4 çözeltisinin 30 ml 's i ile kar ış t ı r ı l ı r ve 200 ml etil alkol ilâve edilip kar ı 
ş ım, su ile 1 lt 'ye t a m a m l a n ı r . T a m p o n çözeltinin pH's ı 7.6 + 1 olmal ıdır . Bu 
değer, p H m e t r e İle ölçülerek kontrol edilir. 

— Aminoant ipyr in (1—pbenyl—2,3—dimethyl—4— aminopyrazolon—5) reak-
t i f i : 0.1 gr A—aminoantipyrin 10 m l suda çözülür. Çözelti koyu renkl i b i r şişede 
saklanı r ve haf tada b i r taze olarak hazır lanır . 

— Potasyum ferr is iyanür çözelt isi : 0,14 gr po t a syum ferri s iyanür 10 ml suda 
çözülür. Reaktif renkl i b i r şişede saklanmal ı ve haf tada b i r yeniden haz ı r lanma
lıdır. 

— Sodyum met i la t çözelt isi : 2,3 gr taze kesi lmiş Sodyum, metano lde çözülür. 
B u n d a n 1 ml alıp, hexanla 100 ml 'ye 'seyreltilir. 

— B r o m o p h o s 10 g a m m a / m l ' d e hexanda hazır lanır . 

c) Standart eğrinin çizilmesi 

0, 20, 40, 60, 80 ve 100 g a m m a l ı k B r o m o p h o s mik ta r l a r ı tüplere konur . Her-
bi r ine 0.1 ml Sodyum meti la t çözeltisi i lâve edilir. Sonra , solvent kaynıyan su 
banyosunda uçuru lur . Son damla la r v a k u m b u h a r l a ş t ı n c ı s m d a uçuru lmal ıd ı r . 

Bakiye 1 ml % 50'lik etil alkolde çözülür. Kaynıyan su banyosunda 10 da. 
tu tulur . Soğuduk tan sonra 10 ml fosfat t a m p o n çözeltisi ilâve edilir ve 1 da. ka
rışt ır ı l ı r . 0.25 m l p o t a y u m feri s iyanür çözeltisi kat ı l ı r , kar ı ş t ı r ı l ı r . Karan l ık t a 
3 da. beklet 'Hr. 10 ml kloroform koyup 10 da. da elde ça lkalayarak kar ış t ı r ı l ı r ve 
ay ı rma hun-sine alınır . Kloroform fazı, susuz sodyum sülfat üzer inden süzerek 
1 cm'l ik hücre lere konur . Optik dansi te 480 m p da .0.1 sü t te , k loroforma 
karşı spek t rofo tomet rede okunur . 

d) Numunelerin hazırlanması 

50 gr öğütü lmüş buğday veya 25 gr s aman tar t ı l ı r , 250 m l pet rol eterle (40— 
60° C'lik) eks t rak te edilir. Süzülür ve posa 250 m l pet rol eterle yıkanır . Süzün-
tüler birleştir i l ir . Petrol e ter v a k u m d a 3—5 ml kal ıncaya k a d a r uçuru lur . 

I 
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e) Metodun uygulanması 

15 gr florosil 600°C'de 2 saat akt ive edilir. 2 c m çap ındak i cam kolona ko-
nıir. Kolon pet rol eterle nemlendir i l i r . N u m u n e kolona, pet rol eterle ak tar ı l ı r ve 
kolondan; 150 m l pe t ro l eter—-benzen (1:1) kar ış ımı ile elue edilir Eluat bir
kaç ml ka l ıncaya kada r v a k u m d a buhar laş t ı r ı l ı r . Sonra ölçülü hacme .tamam-
byarak , r enk reaks iyonu ta tbik e tmek üzere hazır lanır . Renk reaks iyonu için 
s t anda r t eğri çiziminde -bildirildiği şekilde m u a m e l e edilir. Spekt rofomet rede 
okunan opt ik dansi te s t andar t eğri ile karş ı laş t ı r ı la rak konsan t rasyon bu lunur . 

2. Saman ve buğdayda Fenitrothion tayini için kullanılan metod 

a) Numunenin ekstraksiyonu 

50 gr s a m a n veya öğütü lmüş buğday alınır . 300 ml hexanla kar ış t ı r ı l ı r ve 
b i r k a ç saa t bek le t t ik ten sonra süzülür posa ve k a p 200 ml hexanla yıkanır . Bir
leştirilen hexan süzüntüsü, 200 ml kal ıncaya k a d a r v a k u m d a 30°C'de buhar laş t ı 
rı l ır . Sonra A I 2 O 3 ko lonundan geçirilir ve meto t t a tb ik edilir (Hor le r 1966). 

bj Alüminyum oksit- kolonunun hazırlanması 

A I 2 O 3 aktif asidik, aktiftik derecesi 1 o landan 10 gr tar t ı l ı r ve 0.4 ml su 
konup akt ive edilir. 2 cm çaplı kolona doldurulur . Üzerine 5 g r susuz sodyum 
sülfat konur . Kolon hexanla nemlendir i l i r . Yuka rda bi ldir i len 200 mlTik eks t rak t , 
ko londan yavaş yavaş geçirilir. Toplanan hexan eluatı at ı l ır . Kolonda ka lan ak
tif m a d d e 50 m l benzenle elue edilir ve benzen eluat ı 30°C'yi geçmeyen su ban
yosunda ve v a k u m buharlaşt t ı r ıcıs ında uçuru lur . Bakiye, erlen kenar la r ı da yı
kanarak , 10 m l e tanolde çözülür. 

B u n u tak iben 10 m l su ve 2 ml 5 r-r—HC1 ve 0,3 gr çinko tozu konur . Ayarlı 
ısı t ıcı üzer inde ve ;geri soğutucu al t ında, kaynama baş lad ık tan sonra 20 da. 
ısıtı l ır . Bu süre sonunda erlenin soğuması b e k l e n i r . - S o n r a , soğutucu damla l ık 
kul lanı larak, 10 ml saf su ile er len içine yıkanır . Soğutucu a l ın ı r ve erlen muhte 
viyatı 50 ml ' l ik ağzı cam kapakl ı mezür lere , beyaz b a n t süzgeç kâğ ıd ından süzü
lür. Süzüntüye 1 ml % 0.25'lik sodyum ni t r i t çözeltisi k:onup kar ış t ı r ı l ı r . 10 da . 
bekleti l ir . B u n u takiben 1 ml % 2,5'lik a m o n y u m sülfamat sulu çözeltisi ( taze 
haz ı r l anmış ) koyup kar ış t ı r ı l ı r . Tek ra r 10 da. bekleti l ir . Kapak ve c idar ın amon-
yumsü l f ama t ile iyice teması sağlanmal ıdı r . Sonra 2 ml % l ' l ik N—(1—Naphtyhyl 
— e thylenediamine dihydrochlpr id) çözeltisi ( taze haz ı r lanmış) ilâve edilip k a 
r ış t ı r ı l ı r ve hac im su ile 50 ml 'ye t amamlan ı r . 30 da. rengin develope olması için 
beklenir ve renk dansitesi 1 .cm'lik hücre le rde suya karş ı 560 m p da 0.05 süt
le, spek t ro fo tomet rede okunur . 

3. Saman ve buğdayda Fenthion tayini için kullanılan metod 

Freshe et al. (1962) ta ra f ından b a ş k a mahsu l le r için veri len m e t o d u n uygun 
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k ı smından ist ifade edilmiştir . 

a) Numunenin hazırlanması 

50 gr saman veya öğü tü lmüş buğday numunes i tar t ı l ı r . 200 ml kloroformla 
y ıkanarak ayni kap ta top lamr . 

b) Me todun uygulanması 

Temizleme ve yaş y a k m a ameliyelerine tabi t u t u l a r a k mikrofosfor tayinin
den sonra fenthion mik ta r la r ı b u l u n u r . 1 

4. Saman ve buğdayda Dichrothophos tayinleri için kullanılan metod 

Murphy et al. (1965) ta raf ından verilen m e t o t t a n faydalanı lmışt ı r . 

a) Metodun esası 

Dichrothophos alkali ile hidrolize edilerek dameti lamine dö ~ 
nüş tü rü lü r . Dimet i lamin destile edilerek asitli o r t a m d a tuitulur. 
Sonra dimet i lamin ' in ka rbon sülfürle verdiği ü r ü n ü n , amonyakl ı b a k ı r tuzu çö j 

zeltisi ile muameles inde meydana gelen b a k ı r dimeti l d i t iyokarbamat 'm r enk dan-
s^tesi spekt rofo tomet r ik o l a rak çözülür. 

b) Reaktifler 

—Karbon sülfür çözeltisi ; Reaktif saflıkta o lan k a r b o n sülfürün benzendeki 
% 5'lik çözeltisi 

— Amonyaklı bak ı r sülfat çözeltisi 50 ,gr a m o n y u m aseta t ve 0.5 gr bak ı r 
sülfat 75 ml suda çözülür. Buna 50 m l suda çözülmüş 25 gr sodyum hidroksi t çö
zeltisi ka t ı l ı r ve 50 ml de amonyak konur . Suyla 250 ml 'ye t a m a m l a n ı p buz dola-
b m d a saklanır . 

— Metilen k lorür 
— Benzen 
— Eti l alkol (°/o 95'lik) 
— 12 N sülfürik asit 
— 0.02 N hidroklor ik asit 
— 10 N sodyum hidroks i t 

c) Cihazlar , 

— Çalkalama makines i 
— Mikrodest i lasyon cihazı 

1 GÜVENER, A., F. AHMET ve Y. İZ, 1970. Mandar in ve Por t aka l l a rda Malathi-
on ve Lebayoid bakiyeler inin araş t ı r ı lması . 109. 313 No.h Proje Nihaî Raporu . 

Ziraî Mücadele i l âç ve Aletleri Ens t i tüsü , Ankara . 
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— K u m banyosu 
— Elektr ikl i ayarlı ısıtıcı 
— Spek t ro fo tomet re 

d) Numunelerin hazırlanması 

50 gr öğü tü lmüş saman veya öğü tü lmüş buğday numunes i tar t ı l ı r . 200 ml ben
zenle, ça lka lama makines inde 30 da. çalkalanır . Adi süzgeç kâğıd ından süzülür. 
Posa ve k a p 50 ml benzenle y ıkanır . 500 ml ' l ik ağzı traşl ı ba lona a lman eks t rak t 
v a k u m d a kuru luğa k a d a r uçuru lur . Bakiye 15 ml met i len k lorürde çözülür . îç ine 
b i r k a y n a m a boncuğu at ı l ı r ve ba lona spiral soğutucu takı larak ve soğu tucudan 
su geçir i lmeyerek, k u m banyosunda met i len k lo rü rün buha r l a şmas ı sağlanır . Buna 
kolon üs t boş luğundan 5 ml % 95'lik etil alkol ve 4 ml 12 N sülfürik asit konur . 
Kaynıyan su banyosunda 90 da. geri soğutucu a l t ında t:ilıi:i»r. Sonra 15 ml su 
ile kolon yıkanır . Balon dest i lasyon c 'hazma takıl ı r . ml desti lat al ınıncaya 
kada r elektrikl i ısıtıcı üzerinde ısıt ı l ır . Nihayet te balon derhal buzlu su ile s o 
ğutulur . Alman desti lat atı l ır , 

e) Hidroliz ve renk reaksiyonu 

Desti lasyon ba lonuna bağlı tevzi borusu , içinde 5 ml 0.02 N h idroklor ik as:t 
bu lunan top lama tüpü içine, boru ucu tüpteki sıvı yüzeyin h e m e n al t ına gelecek 
«şekilde yerleşt ir i l i r . B u n d a n sonra 15 ml 10 N'lik sodyum hidroks i t çözeltisi, ci
haza bağlı ko londan ba lona alınır. Kolon 3—4 m l su ile y ıkanır . 3 m l destila» 
top lanmcaya k a d a r ısı t a tb ik edilir. Top lama t ü p ü muhtev iya t ı iki defa 3'er ml ' l ik 
pors iyonlar la ka rbon sülfürlü benzen reaktifi ile eks t r ak lc edilir. Üst fazlar ince 
uçlu b i r damlal ık la dikkat le uzaklaş t ı r ı la rak atıl ır . T e k r a r 5 ml k a r b o n sülfür ' lü 
benzen reaktifi ve 2 ml amonyakl ı b a k ı r sülfat reaktif i ilâve edilir. Kapak kapa
t ı l ı r ve t a m 3 aa. şiddetle çalkalanır . Dichrothophos mevcudiyet inde koyu sarı renk-
l ibakırdimetr^yl—dithiocarbamate iht iva eden üst faz 1 cmTik hücre le re alınır . 
Renk dansitesi spekt rofo tomet rede 434 m p da 0.1 slitle benzene karş ı okunur . 
Okuma derhal yapı lmal ıdır , 

f) Dichrothophos1! standart eğrisinin çizilmesi 

Li te ra türde , s t anda r t eğrinin 25 — 250 g a m m a aras ında doğrusal olduğu ve 
0.100 değerindeki opt ik darisiteye 2& g a m m a l ı k mik ta r ın tekabül ett iği kaydedildiğin
den, bu husus d ikkate a l ınarak çalışılır . 

5. Saman ve buğdayda DDT tayini için kullanılan metod 

a) Numunenin ekstraksiyonu 

25 gr n u m u n e alınır , 250 ml asetoni t r i l (methyl cyanid) ile 30 da. geri soğutu
cu a l t ında tu tu lu r . O d a sıcaklığına soğutulur . Soğutucu 15—20 ml asetoni tr i l le 
damlal ık kul lanı la rak y ıkanı r . Ağzı t raşl ı b i r erlene k ı rmal ı süzgeç kâğ ıd ından 
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büzülür ve posa ile kap 3 defa 25'er asetonitr i l ile yıkanır . Aynı süzgeçten süzü
lerek süzüntüler aynı er lende toplanı r asetonitr i l v a k u m d a 30—33°C'de uçuru lur . 
Solvent b i te rken hemen v a k u m kaldı r ı lmal ıd ı r , aksi ha lde DDT kaybı olabilir. 

Bakiye derhal 5 ml petrol e te rde çözülür (40—60°C'lik) ve ko londan geçirilecek 

hale getirilir. Ağzı kapal ı tu tu lur . 

b)Kolonun hazırlanmadı ve kolonda temizleme 

60—100 mesh ' l ik Florosil 650°C'de 2 saa t akt ive edilir. Bu s ıcak mate rya lden 
13 gr yani 10 cm yüksekl ik verecek m i k t a r kolona aktar ı l ı r . Üzerine 1—1.5 cm 
(4 gr) yüksekl ik verecek k a d a r susuz sodyum sülfat konur . Florosil soğur soğu
maz pet rol eterle nemlendir i l i r ve 20—25 ml petrol e te r akmas ı beklenir . Kolon 
böylece n u m u n e n i n geçirilmesi için haz ı r lanmış olur. N u m u n e , pe t ro l eterle (40 
— 60°C'lik) nemlendir i lmiş kolona aktar ı l ı r . Dakikada 5 ml eluat a l ınacak şekilde 
mus luk ayar lanır . Elusyona, i ç inde % 7 e te r ihtiva eden pet rol e terden 125 ml 
ku l l anarak devam edilir. Ağzı t raş l ı er lende top lanan pet rol e ter eluatı vakumda , 
30°C'yi ;geçmiyen sıcakl ıkta uçu ru lu r ve hemen kuruyacağı anda v a k u m kaldırı la
rak alınır . 

En sonda derhal 2 ml veya m ü n a s i p olacak ölçülü b i r m i k t a r hexanda çözü
lür. Ağzı sıkı cam kapakl ı t üp t e buz dolabında saklanır . Böylece haz ı r l anmış olan 
n u m u n e d e kâğı t kromatograf is i ile tayin yapıl ır (Güvener ve Günay 1968). 

6. Saman ve buğdayda Methidathion tayini için kullanılan metod 

Methida th ion tayinler inde Eber le et al. (1968) ta ra f ından veri len m e t o t t a n is
tifade edi lmişt i r . 

a) Numunenin ekstraksiyonu 

50 gr n u m u n e alınır. Florosil kolonu ve Asetonitril — Petrol e te r a ras ında da
ğılım şekli ta tb ik edilerek k ı smen yabancı madde le rden temizlenir . Daha sonra 
ince t a b a k a kromatograf i s i ile daha hassas b i r temizlemeye tab i tu tu lur . Methi
da th ion iht iva eden bö lge p l ak t an kaz ınarak alınır ve metano lde çözülür, Absorban 
m a d d e süzülerek ayrı l ı r ve metanol le ölçülü h a c m e getir i lmiş o lan n u m u n e çözel
tisi gaz kromatograf ik yolla değerlendiri l ir . Meto t t a bi ldir i len kolon yerine, la-
bora tuva r ımızda mevcu t SE 30 kolon'u ve F lame ionization detec tor 'ü kullanıl
mışt ı r . Yapılan ön denemelerle , mevcut şa r t l a rdan istifade ederek gazkromatoğ-
rafik yolla değer lendirme yapılabileceği önceden sap tanmış t ı r . 0.1 g a m m a Methidat
hion ölçülebilir peak vermişt i r . 

7. Saman ve buğdayda Parathion tayini için kullanılan metod 

50 gr n u m u n e tar t ı l ı r , eks t raks iyon benzenle yapı l ı r ve Güvener ve Günay 
(1968) ta ra f ından diğer mahsu l l e rde Para th ion tayini için çalışılan kolor imetr ik 
m e t o t ta tb ik edilir. 
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SONUÇLAR 

(a) Cetvel 2'deki sonuçlardan görüleceği üzere 1970 yıl ında yapı lan çalışma
lar, organik fosforlu insektis i t ler in DDT'ye nazaran daha az bak iye 'bıraktığını 
or taya koymuş tu r , 

(b) Cetvel 3'de bi ldir i len analiz sonuçları , 1971 yılı ü r ü n ü n e ait t ir . DDT % 
30 toz ile ve sedyeli kö rük ku l lanarak 2.5 kg p r e p a r a t / d k dozda i laçlama yapıl
d ık tan sonra hasa t zamanı a lman altı numunen in s aman k ı s m ı n d a o r t a l a m a 0.8 
— 2.7 p p m mik ta r l a r ında DDT bakiyesi bu lunmuş tu r . 

DDT % 10 toz ile 2.5 kg p r e p a r a t / d a dozda uçakla yapı lan i l aç lamadan son
ra- hasa t zamanı a lman yedi n u m u n e n i n s aman k ı smında o r t a l ama 2.0—9.0 p p m 
DDT ve DDT % 25 E m . ile uçak tan yapı lan i laç lamadan sonra hasa t zamanı alı
n a n beş n u m u n e n i n s aman k ı smında 61—24 p p m , altıncı n u m u n e d e ise 96 p p m 
DDT tespit edilmiştir . 

(c) 1972 yıl ında saman ve buğday numunele r in in analiz s o n u ç l a n Cetvel 4'te 
veri lmişt ir . Cetvelden görüldüğü üzere, DDT bakiyesi , anız numunes inde 95 p p m , 
diğer s aman n u m u n e s i n d e o r t a l ama 48 ppm'd i r . Buğdaylarda ise kul lanı lan me
todun hassasiyet sınırları içinde DDT bakiyesi bu lunmamış t ı r . 

DDT + Para th ion ihtiva edere Metafen ile ilâçlı n u m u n e n i n saman k ısmında , 
LDT bakiyesi o r t a l ama 70 p p m , Para th ion bakiyesi 0.25 ppm'd i r . 

Foli thion % 50 ve Novath ion ULV ile ilâçlı buğdayla r ın s aman la rda sırasıyla 
0.25 p p m ve 0.49 p p m Feni t ro th ion bakiyeler i tespit edi lmişt i r . 

Carbicron % 10 ve Carbicron % 50 ile ilâçlı numune le r in s aman la r ı nda sı
rasıyla 0.32 p p m ve 0.27 p p m Dichrotfiophos bakiyes i bu lunmuş tu r . 

Suprac id ile ilâçlı numunen in s aman ında ise 19 p p m Meth ida th ion bakiyesi 
tespit edi lmişt i r . 

(d) 1972 yılında, ayrıca depo lamadan üç ay sonra köylü a m b a r l a r ı n d a n alı
n a n s a m a n numune le r inde DDT bakiyeler i a ranmış , 18 ppm 'e k a d a r ç ıkan DDT 
tespit edi lmişt i r (Cetvel 5). 

(e) 1973 yılında ise h e m DDT toz ve emülsiyon ile h e m de Novathion, Car
b icron ve Suprac id ile ilâçlı s aha la rdan sap ve başağ ı ile buğday numune le r i 
ç immiş , 'bunların saplar ı , kavuzlar ı ve buğdaylar ı ayrı ayr ı analize t ab i tutul
m u ş t u r ; sonuçlar Cetvel 6'da veri lmişt i r . E n az bakiye b ı r akan insektis i t ler Fe~ 
nitrolthion ve Dichro thophos bileşimliler o lmuş tu r . Suprac id yüksek bakiye bı-
r akmış ve buğdaya da in t ikal e tmişt i r . 

% 10 DDT toz i le ilâçlı buğday la r ın samanla r ında 1.3—2.6 p p m , kavuzlar ında 
l r5—4.4 p p m DDT tesbit edi lmişt ir . 

% 25 DDT emülsiyon ile ilâçlı buğdayın s a m a n ı n d a o r t a l ama 14 p p m , kavu
zunda 25 p p m DDT bu lunmuş tu r . DDT buğdaya int ikal e tmemiş t i r . 
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CETVEL 2 
1970 Yılında Diyarbakı r Ens t i tü sünce Süne'ye ka r ş ı denenen i lâçların saplı 

b a ş a k l a r d a ve buğday la rda tespit edilen bakiyeler i 

i l â c ı n 
İ laç lama 

İlâç bakiyeler i ( o r t a l ama p p m ) 

D o z u 
(gr aktif m a d d e / d a ) 

İ laç lama • N u m u n e a lma 
Adı 

D o z u 
(gr aktif m a d d e / d a ) 

tar ih i tarihi Saplı başak ta S a m a n d a 

A e r o n ULV 70 15/5/1970 5/6/1970 2.17 3.62 

Accothion ULV 
Concantre 

76 17/5/1970 5/6/1970 1.50 2.50 

Lebaycid ULV 100 17/5/1970 5/6/1970 2.65 4.41 

DDT °/o 25 E m . 250 3C/4/1970 16/6/1970 14.5 24.1 

Bidr in °/o 24 E.C. 30 19/5/1970 16/6/1970 1.15 1.91 



CETVEL 3 
1971 yıl ında Süne'ye karş ı i laçlanmış buğday la r ın saman la r ında tespit edilen DDT bakiyeleri 

1 1 â c i ı 

Adı D o z u 
( l . r e p a r a t / d a ) 

" i l aç l ama Şekli Numunen in Alındığı İ laç lama 
yer ta r ih i 

DDT % 10 toz 
» 
» 
» 
» 
» 
» 
» 
» 
» 
» 

DDT % 25 E m . 

2.5 kg 
» 

» 

» 

» 

» 

» 

» 

» 

» 

» 

» 

» 

1000 cc 

Sedyeli körükle Siverek, B u d i k h a n 

Uçaktan Ambar 

Diyarbakır , Merkez 

Karabaş 
Ergani , T i lhum 
Ergani , Zengetil 
Zır. Araş t ı rma 

Kıtırbil 
» 

» 

26/5/1971 

25/5/1971 
28/5/1971 

26/5/1971 
26/5/1971 
26/5/1971 
24/5/1971 
2V5/1971 
10/5/1971 

18/5/1971 

N ü m u n e a lma DDT b akiyeleri 
tar ihi (o r t a l ama p p m ) 

21/6,1971 

18/6/1971 
25/6/1971 

18/6/1971 
17/6/1971 

» 

18/6/1971 

Şahi t n u m u n e l e r 

0.9 
1.8 
0.8 
0.8 
0.8 
2.7 
2.0 
8.0 
5.5 
6.0 
9.0 
4.5 
6.7 

96.0 
6.1 

11.0 

24.0 

18.0 
22.0 

Reaksiyon vermedi 



CETVEL 4 
1972 yıl ında Süne mücadelesi yapı lan yer lerden a lman numune le rde tespit edilen ilâç bakiyeleri 

î 1 a c ı n 

A d ı 

DDT % 25 E m . 

DDT % 25 E m 

Metafen 

Folithion % 50 

Dozu 
(gr aktif 
m a d d e / d a ) 

•İlaçlama 
Şekli 

N u m u n e n i n İl âç lama 
alındığı 
yer 

t a r ih i 
N u m u n e 
a lma 
tar ih i 

Hasa t ve nu
m u n e a lma 

şekli 

İnsektis i t bakiyeleri 
( o r t a l ama p p m ) 

S a m a n d a Buğdayda 

250 Uçaktan Diyarbakı r 3-5/6/972 6/7/972 

250 

600 cc 

90 

Biçer döğerle 
hasa t edi lmiş 
t a r lada kalan 
saplar (anız) 

95 p p m 
DTT 

Numunes i 
gelmedi 

Diyarbakır , 
Kuşburnu , 
Evren 

3-5/6/972 7/7/972 Biçer döğerle 
hasa t edilen 4? p p m 
saplı ve kavuzlu DTT 
buğday la r 

Yok 

Diyarbakır , 
Mermer , 
Arpa deresi 

21/5/972 1/7/972 Orakla hasa t 70 p p m 
edilen saplı ve DTT 
kavuzlu buğdaylar 0 25 p p m 

Para th ion 

Diyarbakır , 
Arpa deresi 

0.49 p p m 
Fenitrot

hion 



CETVEL 4 (Devamı) 
1972 yıl ında Süne mücadeles i yapı lan yer lerden a lman numune le rde tesp ' t edilen ilâç bakiyeleri 

i l â c ı n 
' ±' açmama Numunen in Uâçlama N u m u n e Hasa t 

İnsekt is i t 
( o r t a l ama 

bakiyeleri 
p p m ) 

A d ı Dozu 
' ±' açmama Numunen in Uâçlama N u m u n e Hasa t ve nu-

İnsekt is i t 
( o r t a l ama 

bakiyeleri 
p p m ) 

(gr aktif 
m a d d e / d a ) 

Şekli alındığı 
yer 

tar ih i a lma 
ta r ih i 

n ıune 
şekli 

a lma 
S a m a n d a Buğdayda 

Novath ion ULV 
% 97 

100 Uçaktan Diyarbakır , 
Mermer , 
Arpa deresi 

2i /5/1972 1/7/972 Orakla 
edilen 

kavuzlu 

L hasa t 0.40 p p m 
saplı ve Feni t rot-

Yok 

Carbicron % 100" " 24 Atomizörle Diyarbakır,-
Çınar, Dipi
ni köyü 

23/6/972 6/7/972 » ' 0 32 p p m 
Dichrot
hophos 

» 

Carbicron % 50 80 Uçaktan Diyarbakır , 
Mermer 
Arpa deresi 

21/5/972 1/7/972 0.27 p p m 
Dichrot
hophos 

» 

Suprac id 40 100 Atomizörle Diyarbakır , 
Dipini köyü 

23/6/972 6/7/972 » » 
19.7 p p m 
Methidat
h ion 

» 



CETVEL 5 
i972 Yıiında Süne mücadeles i yapı lan Diyarbakı r Bölgesinin köylü a m b a r l a r ı n d a n 

al ınan s a m a n numune le r inde tespi t edilen DDT -bakiyeleri 

N u m u n e i l aç lama ve hasa t şekli N u m u n e n i n alındığı yer DDT bakiyeler i 
No . (o r t a l ama p p m ) 

1 % 25 DDT Em. ile u ç a k t a n i laçlanmış , b içer ciöğerle h a s a t edilmiş Mermer , Arpa deresi 9.0 

2 % 25 DDT Em. ile uçak tan i laçlanmış, b içer dÖğerle hasa t edilmiş » 0.7 

3 % 25 DDT E m . ile uçak t an i laçlanmış, o rak la biçi lmiş, döğenle saman 
ve buğday ayr ı lmış Söğütlü 10.0 

4 % 25 DDT E m . ile u ç a k t a n i laçlanmış, b içer döğerle h a s a t edilmiş » 6.0 

5 % 25 DDT E m . ile uçak t an i laçlanmış, b içer döğerle h a s a t edi lmiş » 18.0 

6 % 25 DDT E m . ile u ç a k t a n i laçlanmış, orakla ha sa t edilmiş Ka t in 2.8 

7 % 25 DDT E m . ile uçak t an i laçlanmış, orakla ha sa t edi lmiş Mermer 2.2 

8 % 25 DDT E m . ile u ç a k t a n i laçlanmış, orakla h a s a t edi lmiş » 1.35 

9 % 25 DDT E m . ile uçak t an i laçlanmış, orakla hasa t edilmiş » Yok 

10 % 25 DDT E m . ile u ç a k t a n i laçlanmış, o rak la h a s a t edi lmiş 0.9 

Cetvel 5'deki sonuç la rdan 'görüleceği üzere, h a s a t t a n üç ay sonra köylü a m b a r l a r ı n d a n a l m a n s a m a n l a r d a 18 ppm 'e k a d a r çı
kan DDT bakiyeleri tespit edi lmiş t i r . 10 n u m u n e n i n o r ta lamas ı ile 6.1 p p m o lmaktad ı r . 



CETVEL 6 
1973 Yılında Süne'ye karş ı uçak ile denenen i lâçlar ın saman , kavuz ve buğdaylarda tespit edilen bakiyeler 

i l â c ı n 
,Mümunenin alın- i l aç lama N u m u n e a lma 

I r sek t î s i t bakiyeleri 

A d ı D o z u dığı yer ta r ih i tar ih i (o r t a l ama p p m ) 

(gr aktif m a d d e / d a ) 
dığı yer 

S a m a n d a Kavuzda Buğdayda 

DDT °/o 10 toz 250 Ditüni 19/5/1973 15/6/1973 1.5 1.5 Yok 

250 Çınar 18/5/1973 15/6/1973 1.3 4.4 » 

DDT °/o 25 Em. 187.5 Kağıtl ı 19/5/1973 14/6/1973 14.0 25.0 » 

Novathion ULV 97 Alabal 18/5/1973 14/6/1973 Eser 0.28 » 

» 97 » 18/5/1973 14/6/1973 Eser 0.68 

» 97 » 18/5/1973 14/6/1973 Eser Eser » 

Carbicron % 100 24 Sadi 9/6/1973 14/6/1973 0.45 0.84 » 

Carbicron % 50 24 25/5/1973 10/6/1973 0.84 1.40 » 

Suprac id 250 25/5/1973 10/6/1973 35.1 9.7 3.3 



ARALIK 1975 

MÜNAKAŞA ve KANAAT 

(a) Süne mücade les inde kul lanı lan veya biyolojik etkenlik yönünden dene
n e n i lâçlardan saman la rda en çok bak iye b ı r a k a n DDT'nin emüls iyon 
io rmülasyonu o lmuş tur . Etki l i maddes i Meth ida th ion olan Suprac id b u n u tak ip 
e tmiş t i r . 

(b) E n düşük bakiyeler , Feni t ro th ion ve Dichrothophos bi leş imi! i lâçlarla 
ilâçlı s aman numune le r inde b u l u n m u ş t u r . 

(c) DDT bakiye mik ta r l a r ında , kul lanı lan formülasyon tipi ve i laç lama alet
leri de e tkenl ik gös termiş t i r . Şöyle k i ; 

Cetvel 3'ten görüleceği üzere, sedyeli kö rük le yerden, DDT % 10 toz ile, 2.5 
k,r p r e p . / d a dozda yapı lan Süne mücadeles inden sonra a l ınan alt ı buğday n u m u 
nesinin s a m a n ı n d a tespit edi lmiş olan m i k t a r l a r ı n o r t a l amas ı 1.47 p p m ; DDT % 
10 toz ile aynı dozda faka t uçak la yapı lan mücade leden sonra a l ınan 7 n u m u n e 
de tespi t edilen m i k t a r l a r ı n o r t a l amas ı 5.96 p p m ; DDT % 25 E m . ile uçak t an ya
pı lan mücade leden sonra a l ınan 5 numunedek i mik t a r l a r ın o r t a l amas ı 16.22 p p m ' 
dir. Üzerinde 96 p p m DDT bu lunan b i r n u m u n e hesaba dahil edi lmemiş t i r . B u 
n u m u n e n i n alındığı k ı s m a ayarl ı dozdan fazla i lâç d ü ş m ü ş olabileceği kabu l 
edi lmişt i r . 

Y u k a r d a veri len değer ler DDT/'nin toz formülasyonftarmın, emüls iyon for-
mülasyon la r ına naza ran çok daha düşük m i k t a r l a r d a bakiye le r b ı rak t ığ ın ı [gös
termiş t i r . 1972 ve 1973 y ı l l an numune le r inde de aym d u r u m or taya çıkmışt ı r- . 

Ayrıca toz formülasyonlar , yerden i laç lama şeklinde, h a v a d a n i laçlamaya 
naza ran 1/4 m i k t a r ı n d a daha düşük seviyede DDT bakiyesi b ı r akmış t ı r . 

(d) DDT bakiyeler i b u ğ d a y a int ikal e tmemiş t i r (Cetvel 6) . 

(e) Bi r anız n u m u n e s i n d e 95 p p m gibi çok yüksek m i k t a r d a DDT b u l u n m u ş t u r . 

(f) Köylü amba r l a r ı nda en az ü ç ay bek lemiş s aman la rda da DDT b a k i y e 
leri eseri seviyelere düşmemiş t i r (Cetvel 5) . 

FAO/VVHO listelerinde (Anonymus'1971) ve Alman l is teler inde DDT toleransı 
0.1 ppm 'd i r . USDA lis telerinde i se b i rçok ü rün le r için 1—7 ppm' l ik DDT toleran
sı mevcu t tu r . 

Hayvan yağlar ında veya sü t ve y u m u r t a l a r d a bulunabi lecek DDT m i k t a r l a r ı 
da to lerans lara bağ land ığ ından konu üzerinde önemle durulmal ı , t a t b i k a t a dik
ka t le yön veri lmelidir . 

DDT ku l l an ımından vazgeçildiği t ak t i rde Fen i t ro th ion ve Dichrothophos bi-
leşimli insekt is i t ler in t a tb ika t a in t ikal i düşünülebil ir . B r o m o p h o s yalnız b î r nu-
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raunede tespit edildiği için t a m b i r b ü k m e va r ı l amamış t ı r . 

Fen i t ro th ion to leranslar ı , Alman to le rans listesinde, sebze ve meyveler için 
0.5- p p m ; FAO/WHO listesinde, bazı meyvelerde 0.5 p p m , domates te 0 .2 .ppm'di r . 
Halen h u b u b a t t a to leransı b i ld i r i lmemiş t i r . 

B romophos için Alman to lerans l istesinde bazı sebze ve meyvelerde 1.5 p p m , 
Codex Alimentar ius l istesinde h u b u b a t t a (Anonymus 1975) 0.2 ppm' l ik muvak
ka t to le rans bi ldir i lmişt i r . 

Organik fosfatlı insektisi t lerle ilâçlı s a m a n numune le r in in bazı lar ında b a 
kiye mik ta r l a r ı da to lerans lar ı aşmış , baz ı la r ında to lerans lar c ivar ında bulun
muş tu r . 

ÖZET 

1970 —: 1973 yıl ları a ras ında yapı lan b u çal ışma ile, Süne , mücadeles inde 
kul lanı lan DDT toz ve emülsiyon formülasyonlar ın ın yer aletleri ve uçak la tat
b ik inden sonra s a m a n ve buğdayda k a l a n bakiyeler i t e tk ik edilmiştir . 

Ayrıca, biyolojik etkenliği b a k ı m ı n d a n ümi tva r görülen Fenthion, Bromop
hos, Dichro thophos , Feni t ro th ion ve Methida th ion , Pa ra th ion bi leşimli i lâçlar ın 
da s a m a n - v e buğday la rda ne m i k t a r bak iye b ı rakacağı a raş t ı r ı lmış t ı r . E n düşük 
bakiyeler i Feni t ro th ion ve Dichro thophos bileşimli i lâçlar vermiş t i r . 

DDT'nin emüls iyon formülasyonlar ı çok yüksek, toz formülasyonlar ı daha 
düşük bakiyeler b ı r akmış t ı r . DDT t a t b i k a t l a r ı n a son verildiği t a k t i r d e ilâç baki
re ler i yönünden t a tb ika ta intikal edebilecek en uygun i lâçların Feni t ro th ion ' ve 
Dichrothophos bileşimli i lâçlar olabileceği k a n a a t m a var ı lmış t ı r . 

TEŞEKKÜR 

Numune le r i gönderen Diyarbakı r Bölge Ziraî Mücadele Araş t ı rma Ens t i tüsü
ne teşekkürler imizi bildirir iz. 

SUMMARY 

INVESTIGATION OF SOME INSECTICIDE R E S I D U E S IN HAY AND WHEAT 
AFTER TREATMENT AGAINST SUNN FEST (Eurygaster integriceps Put . ) 

DDT, Fenthion, Bromophos , Dichrothophos , Feni t ro th ion , Pa ra th ion and 
Meth ida th ion residues were investigated in hay and w h e a t after t r e a t m e n t *with 
this insecücides against S u n n pest i n . t h e years 1970—1973. 

The highest res idues were leaved by DDT emulsion. Suprac id (Methidathi 
on) fellovved tha t . The insecticides conta ining Fen i t ro th ion or * Dichrotophos le
aved less res idues in hay samples . 

Used formula t ion and t r e a t m e n t technic m a d e supress ion on the. res idue 
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levels of DDT in hay . If t he t r e a t m e n t were m a d e f rom airplane, t e res idue le
vels were h igher than in t he t r e a tmen t from ground. 

The dus t formula t ion of DDT leaved less res idues t h a n emulsiön. The hay 
samples r emained in the field af ter harves t h a d 95 p p m DDT. 

During three m o n t h s s torage of hay in the wherehouses of village, DDT r e 
sidues have no t .decreased to the t r ace levels. 

DDT residues were no t detected in whea t samples by used me thods . DDT 
founded in hay samples a r e impor t an t f rom the point of view of usage t h e m as 
an imal feeds. Therefore it w a s poin ted out t he necassity of invest igat ion DDT 
residues in fat, milk and eggs. If the usage of DDT were ended against Sunn 
pest , it is advisable to use Feni t ro th ion or Dichrothophos formula t ions . 
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