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Sarap

Bu ¢alisma, gecmisten giiniimiize Anadolu'nun en onemli tarimsal
faaliyetlerinden biri olan bagciligin, giincel polen sonuglarindaki temsiliyetini
degerlendirmeyi amaglamaktadir. 1968-2023 yillar1 arasinda Anadolu'da
gergeklestirilen giincel polen ¢alismalart goz oniine alinarak, 509 farkh
gtincel polen érnekleme noktast sayisallagtirilmis ve toplamda 642 farkl veri
seti olusturulmustur. Ayrica, Anadolu genelindeki bag alanlarina iligkin
gtincel veriler de incelenmistir. Giincel polen verilerinden elde edilen verilere
gore, iiziim orant % 0-3,5 arasinda degisirken, ortalama % 0,16 gibi diisiik
bir degere sahip olmustur. 642 noktanin yaklasik % 91'inde iiziim yiizdesi %
1'den diigiiktiiv. Uziimiin diigiik polen yiizdesel degerleri, fosil polen
calismalarindaki  temsiliyetiyle de wyumludur. Uziim yiizdesinin diisiik
degerlerine ragmen, verilerin bolgesel dagilimlari, giincel bag alanlar ve
tarihsel verilerle uyumlu olup, fosil polen sonuglariyla da tutarlidir. Sonug
olarak, diisiik polen yiizdesine ragmen, bu ¢alismada, tiziim tariminin bélgesel
dagilimlarint  ve tarihsel siirekliligini anlamada onemli bir kaynak
sunulmustur.
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This study aims to evaluate the representation of viticulture, one of the most
important agricultural activities in Anatolia from past to present, in modern
pollen data. Considering contemporary pollen studies conducted in Anatolia
between 1968 and 2023, 509 different contemporary pollen sampling points
were digitized, creating a total of 642 data sets. Additionally, current data on
vineyard areas across Turkey were examined. According to the obtained
contemporary pollen data, the grape percentage ranged from 0% to 3.5%,
with an average value of 0.16%, indicating a low representation.
Approximately 91% of the 642 points had grape percentages below 1%. The
low percentage of grape pollen aligns with its representation in fossil pollen
studies. Despite the low values of grape percentages, the regional
distributions of the data are consistent with current vineyard areas, historical
data, and fossil pollen results. Thus, despite the low pollen percentage, this
study provides a significant resource for understanding the regional
distributions and historical continuity of grape cultivation.
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EXTENDED ABSTRACT

1. Introduction

Grapevine (Vitis vinifera subsp. vinifera) is one of the oldest and most important agricultural
crops, cultivated widely due to its historical significance (Bacilieri et al., 2013; Dong et al., 2023;
McGovern, 2003). Domesticated about 11,000 years ago in Western Asia and the Caucasus, grapes
spread to Europe through Anatolia (De Lorenzis et al., 2019; Grassi and De Lorenzis, 2021).
Archaeological evidence indicates early consumption and cultivation of grapes in Anatolia (Fuller and
Stevens, 2019), and ecological models show the region has long been suitable for grape cultivation
(Dong et al., 2023). Today, grapes are a major Mediterranean agricultural product, with wine production
dating back to the Bronze Age (Myles et al., 2011).

Palynological research confirms that grapes are a key indicator of past agriculture in the
Mediterranean (Behre, 1981; Eastwood et al., 1998). Grape cultivation has been widespread in Anatolia
for the last five thousand years (Bottema et al., 1986; Eastwood, 1997; Roberts et al., 2019; Senkul et
al., 2021), though its intensity has varied (Dogan, 2022; Miebach et al., 2016). This study evaluates
grape agriculture’s representation in pollen studies post-1968, comparing modern pollen data with fossil
records to understand historical practices and current grape cultivation status in Anatolia.

2. Methodology

The aim of this study is to evaluate the representation of the grape (Vitis vinifera) species, which
holds significant importance in Anatolia's long agricultural history, in modern pollen data and to
examine its relationship with past agricultural activities and current land use. The study area is defined
as Anatolia, based on modern and fossil pollen research. Over the past 57 years, more than 100 fossil
pollen studies have been conducted in Anatolia, with a wide geographical distribution, particularly
concentrated in Southwestern, Central Anatolia, and the Marmara region (Figure 1). Similarly, modern
pollen studies are widespread across Anatolia, with a notable concentration in these regions.

The distribution of grape cultivation areas, according to CORINE land-use data (European
Environment Agency, 2018), is concentrated in Western, Central, and Southeastern Anatolia. The
geographical overlap between modern pollen studies and grape cultivation areas is noteworthy. This
overlap demonstrates that pollen analysis provides a valuable data set for understanding grape
cultivation both in the past and present.

The modern pollen data used in this study are based on the author's previous work,
encompassing 16 different studies and yielding 642 data points. These data have been digitized, and
grape pollen percentages have been recorded in a database. Additionally, the distribution of vineyards
has been correlated with CORINE data, and the pollen representation in these areas has been evaluated.
In conclusion, modern pollen and land-use data provide a foundation for understanding the temporal
changes and representation of grape cultivation.
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3. Result

To analyze the changes in land use impacting modern pollen results and viticulture, data from
1988 to 2023 were examined. TUIK data indicate that agricultural land fluctuated during this period,
peaking at 42 million hectares in the early 1990s, then declining to its lowest levels between 2017-2020.
Vineyard areas, which covered approximately 600,000 hectares in 1988, shrank by 36% to 378,000
hectares by 2023, with the most significant decline occurring after 2007. Despite this, grape production
increased, reaching its highest levels after 2006, highlighting improved yield per hectare.

Provincial data from 2023 reveal that Manisa, Mardin, Denizli, Nevsehir, Mersin, Gaziantep,
and Diyarbakir collectively accounted for around 60% of vineyard areas. Manisa alone represented
nearly 25%. Grape production largely followed vineyard distribution, with Manisa contributing 36.6%
of the total. However, some provinces with significant vineyard areas, such as Tokat and Batman, had
lower production percentages.

The diversity of grape varieties in Anatolia further underscores the region's viticultural richness,
with 1,439 varieties recorded in 2020, representing about 14% of global grape diversity. Provinces like
Canakkale, Konya, and Mersin lead in varietal diversity, while [zmir, Elazig, and Denizli have the
highest numbers of Geographical Indication (GI) registrations. Linking pollen studies with vineyard data
shows that while Central and Southeastern Anatolia are well-researched, Western Anatolia, a key
viticulture region, remains under-studied in recent pollen research, affecting the representation of
viticulture in both modern and fossil pollen analyses.

Between 1968 and 2023, analysis of 642 different pollen datasets from Anatolia reveals that
grape percentages range from approximately 0% to 3.5%. The highest grape percentages are observed
in Central Anatolia and South Marmara (around Lake iznik). While Central Anatolia represents regions
with significant vineyard areas, South Marmara does not fall within these dense vineyard areas.
Provinces in Central Anatolia, such as Nevsehir, Kayseri, Konya, and Karaman, exhibit high grape
production values, whereas areas with high current grape percentages in South Marmara show lower
values for vineyard area and grape production.

Among the datasets, only three samples (99, 149, and 167) show higher grape percentages of
2% to 3.5%, which is a small fraction of the total. The sample 99 from Central Anatolia (Urgiip) is
notable for its significant vineyard area. Sample 167, also from Central Anatolia, is characterized by oak
and juniper vegetation but is surrounded by extensive vineyard areas. Sample 149, located in South
Marmara, reflects high grape percentages due to local vineyard presence.

A total of 32 samples with grape percentages between 1% and 2% are found in regions with
widespread vineyards, including Central Anatolia, Southwestern Anatolia, Southeastern Anatolia, the
Central Black Sea, and the Biiyiik Menderes Valley (Denizli). High percentages in these regions are
related to both local vineyard presence and broader regional vineyard distribution.

Overall, the results indicate significant geographic variation in grape percentages, closely linked
to regional agricultural practices and environmental conditions. The low representation of grape pollen
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in current studies suggests that grape cultivation is less prominent in pollen records due to its local
distribution and the nature of its self-pollination. Fossil pollen studies should incorporate other
agricultural indicators to capture meaningful historical changes in grape cultivation.

4, Discussion

The comparison between recent pollen studies conducted from 1968 to 2023 and fossil pollen
data provides insights into the historical development and regional variations of viticulture in Anatolia.
Fossil pollen studies from Central Anatolia, including those from Eski Acigdl, extend back to the pre-
Holocene period when grapevine cultivation began (Roberts et al., 2001; Woldring, 2001; Woldring and
Bottema, 2002). However, the percentage of grape pollen has generally remained low. For instance, data
from Nar Lake in Central Anatolia show grape pollen percentages of 1% or less (England, 2006; England
et al., 2008). Similarly, studies from Tuzla Lake have recorded only trace amounts of grape pollen
(Bottema et al., 1993). Another study from Tuzla Lake has reported no grape pollen presence in the
Bronze Age layers (Memis, 2017; Senkul et al., 2018d). Additionally, studies conducted at Mucur Obruk
Lake have also noted the absence of grape pollen (Dogan, 2017; Senkul and Dogan, 2018). Data from
Engir Lake also indicate a low grape pollen percentage (Senkul et al., 2018c, 2018e). Despite the
generally low grape pollen percentages in Central Anatolia, there are localized variations among
different lakes.

In the Southern Marmara region, recent pollen studies reveal relatively higher percentages of
grape pollen. For example, pollen data from Lake Iznik, spanning approximately 31,000 years, show a
maximum grape pollen percentage of 1.5% (Miebach et al., 2016). In contrast, data from Lake Melen
during the Late Holocene period show a higher grape pollen percentage of 5% (Bottema et al., 1993).
This suggests that Southern Marmara is an important region for viticulture, with Lake Melen standing
out in this context.

Fossil pollen data from the Central Black Sea region, including Demiryurt, Biiyiikgdl, and other
sites, indicate similarly low grape pollen percentages as observed in other regions (Bottema et al., 1993).
Although there are variations in pollen resolution, sampling duration, and pollen density that affect the
reliability of these results, the grape pollen percentages remain consistently low across these studies.

In Southeastern Anatolia, data from sites such as Lake Golbasi and Lake Bozova show that
grape pollen percentages can reach relatively high values. For instance, Lake Bozova has recorded a
grape pollen percentage of 4% (van Zeist et al., 1968), while Lake G6lbasi shows lower levels (van Zeist
etal., 1968).

In Southwestern and Western Anatolia, despite the widespread presence of contemporary
vineyards, fossil pollen data generally show low grape pollen percentages. Fossil pollen data from sites
such as Lake Hoyran, Lake So6giit, Pinarbasi, Lake Golhisar I, Lake Golciik, Lake Golhisar II, Canakli
and Gravgaz Marsh, Karatas Lake, and Yelten Marsh (Bottema and Woldring, 1984; Bozkurt, 2021;
Dogan, 2022; Eastwood, 1997; Eastwood et al., 1998; Kalip¢1, 2019; Senkul and Kalipg1, 2019; Sullivan,
1989; van Zeist et al., 1975; Vermoere et al., 2002; Vermoere, 2004) show grape pollen percentages
ranging from trace amounts (1% or less) to approximately 3%. However, data from Bereket Marsh
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indicate that grape pollen percentages have reached up to 7.5% over the past 3,500 years (Kaniewski et
al., 2007). This represents the highest recorded grape pollen percentage in fossil pollen studies.

5. Conclusions

This study examines the historical development of grape cultivation in Anatolia through pollen
analysis, revealing regional representation ratios and historical changes in grape percentages. Fossil
pollen studies show low grape percentages in Central Anatolia, South Marmara, and the Central Black
Sea, but higher values, up to 7.5%, in Southeastern Anatolia, particularly in Bereket Marsh. Despite
widespread vineyards in Southwestern and Western Anatolia, fossil pollen data generally indicate low
grape percentages, reflecting regional variations and the historical continuity of grape cultivation.

Modern pollen data from 1968 to 2023 show higher grape percentages in regions with intensive
agriculture, underscoring the historical importance of grape cultivation in Central Anatolia. The
decrease in vineyard areas by about 36% from 1988 to 2023, combined with increased yield per unit
area and rising production since 2006, indicates that productivity improvements have offset the loss in
vineyard area. Provincial data reveal the distribution of vineyard areas, grape variety diversity, and
geographic indications, highlighting Anatolia's rich grape genetic resources.

In conclusion, this study highlights the economic, cultural, and social significance of grape
cultivation in Anatolia. The findings provide valuable insights into the historical continuity and regional
variations of grape cultivation, underscoring the need for further research to fully understand these
aspects.

670



Anadolu'nun Temel Tarimsal Uriinleri: Uziimiin Giincel ve Fosil Polen Calismalarindaki Temsili ve Mevcut Arazi Kullanim Durumu

1. Giris

Diinya tiizerindeki en énemli ve eski tarim bitkilerinden biri olan iiziim (Vitis vinifera subsp.
vinifera), insanlik tarihindeki 6nemli rolii nedeniyle genis bir cografyada yetistirilen ve uzun bir gegmise
sahip olan bir tirdiir (Bacilieri vd., 2013; Dong vd., 2023; Estreicher, 2006; McGovern, 2003;
McGovern vd., 1997; Myles vd., 2011). Uziim, olgunluga ulasirken ¢ok az su gerektirmesi, ¢esitli iklim
kosullarina toleransi ve yiiksek ekonomik degeri gibi 6zellikleri sayesinde (Khan vd., 2020; Zohary vd.,
2012; Zohary ve Spiegel-Roy, 1975), diinya ¢apinda yaygin olarak yetistirilen ve insan kiiltiiriiniin
ayrilmaz bir pargasi olan bir meyve tiiri haline gelmistir (This vd., 2006; Vivier ve Pretorius, 2002;
Yiiksel Ozmen vd., 2023).

Insanligin yeme igme tarihi icerisinde iiziim tiiketimine dair en eski kayitlar yaklasik 780.000
yil Oncesine dayanmaktadir (Goren-Inbar vd., 2000; Melamed vd., 2016). Bu uzun siire zarfinin
sonucunda iiziim, kiiltiire alinarak tarim driinleri arasinda temel bir yer edinmistir. Kiiltire alindigi
tarihten itibaren, liziimiin kiiltiirel ve ekonomik 6nemi artmis ve diinya genelinde 10.000'den fazla iiziim
cesidine ulasiimstir (Alleweldt, 1997). Uziimiin uzun siireli tiiketimi ve kiiltiire alinarak diger tiirlere
nazaran yiiksek bir cesitlilige sahip olmasi gibi 6zellikler, onu evrimsel ¢aligmalar i¢in biiyiileyici bir
konu haline getirmistir (Grassi ve De Lorenzis, 2021). Ayrica, ekonomik ve sembolik 6nemi nedeniyle
birgok arastirma ve ¢alismanin konusu da olmustur (Pagnoux vd., 2021). Bu kapsamda, iiziimiin
ekonomik, kiiltiirel, sembolik ve uzun siireli kullanimina bagli olarak, {iziimiin tarihinin ortaya
cikarilmasi igin biiyiik cabalar sarf edilmistir (Cantu ve Walker, 2019). Uziime yénelik bu arastirma
sorularindan biri de tiziimiin nerede ve ne zaman evcillestirildigi sorusunun cevaplanmasidir. Bu konuda
yapilan arastirmalar ile yerel ve bolgesel bilgi birikimi artmis olsa da (Arroyo-Garcia vd., 2006; Fuller
ve Stevens, 2019; McGovern, 2003; McGovern vd., 2017; Myles vd., 2011; Riaz vd., 2018; This vd.,
2006; Zohary vd., 2012; Zohary ve Spiegel-Roy, 1975), yeni kanitlar bu konuyu zaman ve mekan
acisindan daha da netlestirmektedir (Bacilieri vd., 2013). Son galigmalar ise, iiziimiin yaklasik 11.000
yil 6nce Bati Asya ve Kafkasya'da evcillestirildigini, lizlim tarimin sofralik ve saraplik {iziim baglari
olarak ortaya ¢iktigin1 kapsamli verilerle ortaya koymustur (Dong vd., 2023).

Uziim tariminda yakin cevresiyle (Bati Asya, Rusya/Ukrayna, Kafkaslar, italya, Balkanlar)
diinyadaki temel tiziim yetistiriciligi bolgelerinden biri olan Anadolu, Bati Asya’da (Misir, Filistin,
Liibnan, Urdiin ve Suriye) evcillestirilen iiziim baglarinn, erken ciftcilerle birlikte Anadolu iizerinden
Avrupa'ya ya da batiya yayilmasinda temel bir giizergah olmustur (De Lorenzis vd., 2019; Dong vd.,
2023; Grassi ve De Lorenzis, 2021; Paschou vd., 2014). Arkeolojik kanitlar da Anadolu’da {iziimiin
evcillestirme donemiyle es zamanli olarak tiiketildigini gostermektedir (Fuller ve Stevens, 2019).
Ayrica, yapilan ekolojik modellemeler, kiiresel olarak buzul dénemi igerisindeki soguk ve kurak iklim
sartlartyla 6n plana ¢ikan Son Buzul Maksimimu déneminde (21.000 yil 6nce) Akdeniz ve Ege kiy1
kusaklarinin, kiiresel olarak sicaklik artisinin yasandigi ve bir buzul aras1 dénemi ifade eden Holosen
doneminde ise Anadolu’nun neredeyse tamaminin iiziim i¢in ekolojik olarak yiiksek derecede uygun
habitatlar sundugunu ortaya koymustur (Dong vd., 2023). Giiniimiizde diinyadaki tiziim yetistiriciligi
alanlar1 genis bir cografi dagilima sahiptir (6rnegin Rusya/Ukrayna, Dogu Asya, Bat1 Avrupa, Amerika)
(Dong vd., 2023). Ancak hem evcillestirme sonrasindaki siiregcte hem de giiniimiizde iiziim Akdeniz

Havzasi'nin baslica tarimsal {irlinlerinden biri olup, Akdeniz'e kiyis1 olan topraklar1 karakterize eden
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ikinci 6nemli tarimsal unsur olmustur (Zohary vd., 2012; Zohary ve Spiegel-Roy, 1975). Iklimsel
anlamda genis bir tolerans aralifina sahip olmasi, iiziimiin Akdeniz iklimi ile karakterize olan zeytin
gibi iiriinlerden daha genis alanlarda yetistirilmesini miimkiin kilmigtir (Zohary vd., 2012; Zohary ve
Spiegel-Roy, 1975). Uziim ve iiziimden yapilan sarap, Erken Tun¢ Cagi'ndan itibaren Akdeniz
cevresindeki lilkelerde onemli bir ticaret unsuru ve gida iiriinii haline gelmis ve deger gormiistiir (Myles
vd., 2011; Zohary vd., 2012). Ayrica, giiniimiizden yaklagik 7.400 yil 6nce sarap iretildigine dair
kanitlar da ortaya konulmustur (McGovern vd., 1997). Yeni arkeolojik bulgular, sarap yapiminin insan
kiiltiirtinde 8.000 y1l 6nce evcillestirme merkezi olan Katkasya yer alan Giircistan'da 6nemli bir yer
tuttugunu gostermistir  (McGovern, 2003; McGovern vd., 2017). Sonug olarak, liziim ve iiziimden
yapilan sarap gibi ikincil lirtinler tariminin erken dénemlerinden itibaren tiiketim yada ekonomik agidan
Avrasya genelinde 6nemli bir {irlin olmustur. Evcillestirilmesinden sonra, giiniimiizden yaklasik 6.000
yil 6nce Bat1 Asya'da yaygin ve yogun olarak yetistirilmistir (Deckers vd., 2024). Giiniimiizde ise tiziim
diinya genelinde yetistirilmekte olup, Cin, Fransa, Amerika Birlesik Devletleri, Giiney Afrika, italya,
Sili, Iran, Tiirkiye, Ispanya ve Arjantin gibi iilkeler, {iziim iiretiminde diinya capinda ilk on iilke arasinda
yer almaktadir (Khan vd., 2020). Ulkemizin {iretimdeki siralamasina ek olarak ayni zamanda diinyanin
en biiylik ¢ekirdeksiz kuru iiziim {iireticisi ve ihracat¢isidir (Toprak Mahsulleri Ofisi Genel Miidiirliigii,
2021). Diinya iiziim tiretiminin yaklagik %71'i sarap i¢in, %27'si taze meyve olarak ve %2'si kuru meyve
olarak kullanilmaktadir (Khan vd., 2020). Uziimiin, ge¢miste de basta sarap olmak iizere diger formlara
evrilerek daha kolay bir sekilde depolanmasi, korunmasi ve tasinmasi, bu {iriiniin mevsimlik bir tiriinden
yillik, hatta sarap 6zelinde uzun yillar tiikketilebilen ve ekonomik deger tasiyan bir iirtin haline gelmesi

saglamig, bu durum tiziimi tarimsal tarih agisindan 6nemli kilmistir.

Yukarida kisaca agiklanan tizim ile ilgili bilgilerin bir dogal sonucu olarak, tiziim ile ilgili
calismalar konusal ve disiplinler anlaminda da gesitlilik gostermektedir. Uziim tarimina 151k tutan
arastirma alanlarindan biri de palinolojik ¢alismalardir. Uziimiin temel tarimsal iiriinlerden biri olmasi,
Akdeniz iklimi ve Havzasi ile karakterize olmasinin dogal bir sonucu dogal sonucu olarak palinolojik
arastirmalarda liziim gegmisteki tarimsal aktiviteleri gosteren ve bahge kiiltiiriinii yansitan birincil
indikator tiir kategorisinde yer almistir (Behre, 1981, 1990; Behre ve Jacomet, 1991; Bottema vd., 1986;
Eastwood vd., 1998; Gaillard, 2013; Senkul vd., 2021; Vermoere vd., 2002). Palinolojik ¢alismalar
lizimiin, diger bahgecilik ve birincil indikator tiirler olan zeytin, tahil, ceviz ve kestane gibi bitkilerle
birlikte, Anadolu ve ¢evresinde son bes bin yildir yaygin olarak yetistirildigini gostermistir (Bottema
vd., 1986, 1993, 2001; Bottema ve Woldring, 1984, 1990; Eastwood, 1997; Eastwood vd., 1998;
England vd., 2008; Miillenhoff vd., 2004; Roberts vd., 2019; Roberts, 2014; Senkul vd., 2021; van Zeist
vd., 1975; Vermoere, 2004; Woodbridge vd., 2019). Ancak, iiziim tarimi her zaman ayni1 yogunlukta
yapilmamig, toplumlarin tarim politikalari, kiltiirleri, siyasi siiregleri, ekolojik 6zellikleri gibi birgok
faktore gore onemli donemsel degisiklikler gostermistir. Ornegin bazi galismalar, iiziim tarmm ile
birlikte gegmis tarimsal aktivitelerin biiyiik oranda Helenistik Dénem ve Roma Imparatorluk Dénemi
ile karakterize oldugunu ortaya koymustur (Dogan, 2022; Miebach vd., 2016; Shumilovskikh vd., 2016;
Stock vd., 2020; Sullivian, 1989; Vermoere vd., 2002). Kisaca deginilmeye ¢alisilan tiim bu bilgiler

iziimiin Anadolu'nun tarimsal tarihinin ayrilmaz bir pargasi oldugunu, bélgenin ekonomik, kiiltiirel ve
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sosyal yasaminda 6nemli bir rol oynadigini, tarihsel siire¢ i¢inde hem yerel tiikketim hem de ticaretin
kritik bir gdstergesi oldugunu gostermektedir.

Gecmisteki tarimsal aktiviteler hakkinda fikir veren arastirma yontemlerinden biri olan fosil
polen analiz ¢alismalar ile Anadolu’da {iziim tarimina yonelik dnemli bir veri tabani olusturulmustur.
Uziim &zelinde, fosil polen analizleriyle ortaya konulan tarimsal aktivitelerin giincel ekolojik veriler
15181inda yorumlanmasi anlayisi ile ortaya ¢ikan giincel polen analiz ¢aligmalar1 konusunda da dnemli
bir veri seti olusturulmustur. Bu c¢aligma da ise {izim tarimmin 1968 sonrasindaki giincel polen
calismalarindaki temsiliyetini biitiinciil olarak ortaya koymayi, giincel polen sonuglar: ile fosil polen
sonuclarini iligkilendirerek gegmis tarimsal aktiviteler ile olan iliskiyi anlamay1 hedeflemistir. Bu
kapsamda {iziimiin Anadolu’daki durumu da ortaya konulmustur.

2. Materyal ve Yontem

Bu calismanin amaci, Anadolu’nun uzun dénemli tarim tarihi agisindan 6nemli bir yer tutan
tiziim (Vitis vinifera) tiiriiniin giincel polen verilerindeki temsiliyetini degerlendirmek, gegmis tarimsal
aktivitelerle olan iliskisini incelemek ve mevcut arazi kullanimini belirlemektir. Caligmanin kapsamini
belirleyen giincel ve fosil polen arastirmalari dogrultusunda, calisma alani Anadolu olarak
belirlenmistir. Anadolu’da ilki 1967 yilinda (Beug, 1967) olmak iizere son 57 yilda 100’tin {izerinde
gerceklestirilen fosil polen ¢alismalari Anadolu genelinde genis bir yayillim gostermektedir (Sekil 1).
Bu yayilim, fosil polen analizlerinin c¢esitli cografi bolgelerden ve farkli iklim ile vejetasyon
alanlarindan elde edildigini gostermektedir. Ancak fosil polen caligmalarinin alansal dagilimi
incelendiginde Giineybati Anadolu, Orta Anadolu ve Marmara g¢evresinde bir yogunlugun oldugu da
sOylenebilir (Sekil 1). Dolayist ile bu makalenin kapsami dahilinde Anadolu’da paleo arazi
kullanimi/tarim konusunda bahsedilen alanlarda daha fazla bilgi birikimi elde edilmistir. Fosil polen
calismalarina paralel olarak Anadolu’daki ilk donem fosil polen ¢aligmalariyla birlikte baglayan giincel
polen c¢alismalar1 (van Zeist vd., 1968) da Anadolu genelinde yaygin olmakla birlikte 6zellikle
Glineybat1 ve Orta Anadolu’da yogunlagmistir (Sekil 1).
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Sekil 1. Anadolu’da gergeklestirilen fosil polen (sar1 noktalar), giincel polen (pembe renkte) ¢aligmalarinin ve iiziim baglarmin
(kirmuzi renkte) dagilim haritast
Kaynak: ASTER ve GDEM V2’den iiretilmistir.

Giincel ve fosil polen ¢alismalarinin dagilisiyla dolayisi ile iiziim tarim verisinin polen
caligmalarindaki temsiliyeti ile giincel bag alanlarin yayilisini iliskilendirmek {izere bag alanlar1 verisi
(Sekil 1) Corine arazi kullanim1 verilerinden elde edilmistir (European Environment Agency, 2018).
Corine verilerine gore bag alanlari Anadolu’da &zellikle Bati, Orta ve Giineydogu Anadolu’da
yogunlagmistir (Sekil 1). Giincel polen ve bag alanlariin yayilist (Sekil 1), iiziim 6zelinde giincel polen
¢alismalarinin tarimsal faaliyetlerin yogun oldugu alanlar ile biiylik oranda uyusmaktadir. Ayrica fosil
ve giincel polen c¢aligmalar1 arasindaki cografi ortlisme de dikkate degerdir. Bu oOrtiisme, polen
analizlerinin gegmis ve giincel iiziim tarimi &zelliklerinin anlagilmasi ve karsilastirilmasi amaciyla

iligkili bir veri seti sunmaktadir.
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Bu calismada ilk olarak, 1968-2023 yillar1 arasinda Anadolu'da gergeklestirilen giincel polen
caligsmalar1 incelenmistir. Degerlendirme siirecinde, sonuglarina yiizdesel olarak ulagilamayan
caligmalar kapsam dis1 birakilmistir. Aragtirma kapsaminda, toplamda 16 farkli ¢alismadan (Bottema
vd., 1993, 2001; Dogan, 2017, 2022; Dogan Ve Senkul, 2022; Eastwood, 1997; England, 2006; Kalip¢1,
2019; Kaniewski vd., 2007; Karlioglu Kili¢ vd., 2019; Memis, 2017; Senkul, 2018; Senkul vd., 2018a,
2018b, 2018¢; Senkul ve Dogan, 2018; Senkul ve Kalip¢i, 2019; Shumilovskikh, 2013; van Zeist vd.,
1968, 1975; Vermoere, 2004; Vermoere vd., 2000, 2001, 2003) elde edilen giincel polen verileri
degerlendirilmistir. Bu ¢alismalarda cesitli kaynaklardan alinan (tuzak, yosun, golsel yiizey sediman ve
toprak ylizey 6rnekleri) 509 farkli polen 6rnekleme noktasi, Google Earth yaziliminda koordinatlari ile
birlikte sayisallastirilmistir. Sayisallagtirma esnasinda her bir ¢alismaya ait orijinal isimlendirmeler
kullanilmigtir. Calismanin devaminda, belirlenen polen noktalarina ait iiziim yiizdeleri bir veri tabanina
kaydedilmistir. Ayni alanlarda yapilan ¢ok yillik ¢alismalar sonucunda elde edilen veriler birlestirilerek
toplamda 642 veri noktasi olusturulmustur. Verilerin orijinal ¢calismalarda yiizde olarak belirtilmedigi
durumlarda, yilizdeler polen diyagramlarindan elde edilmistir; bu siirecte kiiglik hata paylari olabilecegi
g6z oniinde bulundurulmalidir. Farkli calismalarda kullanilan kodlamalar sebebiyle olusan karmasiklig
onlemek amaciyla, tiim veri noktalar1 yeniden numaralandirilmis ve haritalanmistir. Uziim arazi
kullanimi verileri (bag alanlar1), CORINE sayisal arazi kullanim1 verilerinden elde edilmis (European
Environment Agency, 2018) ve giincel polen verileriyle iliskilendirilmistir.

3. Bulgular
3.1. Anadolu’da Uziimiin Tarimimimn Mevcut Durumu

Giincel polen sonuglarini etkileyen arazi kullanim degisimlerini ve {iziimle ilgili giincel durumu
incelemek amaciyla, 1988-2023 yillar1 arasindaki iiziim ile ilgili giincel veriler degerlendirilmistir (Sekil
2, 3 ve 4). TUIK verilerine gore, 1988-2023 yillar1 arasinda tarim alanlarinda dalgalanmalar
gozlemlenmektedir (Sekil 2). Genel olarak, 1988-1994 ve 2001-2007 yillar1 arasinda tarim alanlarinda
yiiksek degerler goriilmektedir. Ortalama 39,45 milyon hektar olan toplam tarim alani, 1990'l yillarin
basinda yaklasik 42 milyon hektar iken, 1995-2000 ve 2008-2023 yillarinda ortalamanin altina diismiis,
2017-2020 yillar arasinda ise en diisiikk miktara sahip olmustur. Tarim alanlarindaki bu dalgalanma ve
2008 sonrasindaki azalma egilimi, bag alanlari ile kismen uyumludur (Sekil 2). Bag alaninda belirgin
bir azalma egilimi gozlemlenmektedir; 1988'de yaklasik 600 bin hektar olan bag alani, 2023 yilinda 378
bin hektara diigmiistiir. Alansal kayiplarin en belirgin oldugu yil olan 2007 y1l1 sonrasinda bag alanlari,
1988-2023 yillar1 arasindaki uzun yillar ortalamasinin altina inmistir. Tarim alanlarinda 2019 sonrasinda
yasanan kiiciik artig egilimi bag alanlarina yansimamustir. 1988 ile 2023 yillar1 arasinda bag alanlarmin
yaklasik % 36’s1 yok olmustur. Bu oran, liziim alanlarindaki kayiplarin boyutunu acik¢a ortaya
koymaktadir. Alansal kayiplar yasansa da, iizim {iretimi bag alanlarmin gelisimiyle ters orantilidir
(Sekil 2). Uretim gesitli nedenlerle yillik dalgalanmalar gosterebildigi i¢in dénemsel olarak en yiiksek
bag alani miktarimin bulundugu 1988-2006 yillar1 arasinda, iiziim Uretimi diisiikk kalarak uzun yillar
(1988-2023) ortalamasinin altindadir. Bag alanlarinin ortalamanin altinda kaldig1 ve ciddi azalmalarin
yasandig1 2006 yili sonrasinda, liziim {iretimi 1988-2023 arasindaki en yiiksek degerlerine ulagmustir.
Bu durum, alansal kayiplara ragmen birim alandan elde edilen verimin arttigin1 géstermektedir. Glincel
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polen calismalarindaki {iziim yiizdesinin dagilimi i¢in tarim alanlar1 ve bu alanlar igerisindeki bag
alanlarinin toplam tarim alani icerisindeki pay1 daha iligkili bir veridir. Bag alanlarinin toplam tarim
alanlart icerisindeki payi, 1988-2023 yillar1 arasinda % 0,98 (2023) ile % 1,46 (1991) arasinda
degismistir. Yillar icerisinde genel bir disiis egilimi gosteren bag alanlarinin uzun yillar (1988-2023)
ortalamasi ise % 1,26’dir. Bag alanlarinin toplam tarim alanlar1 igerisindeki paymin gelisimi, bag
alanlarmin degisimiyle de birebir uyumludur. Uziime ait 1988-2023 yillar1 arasindaki veriler (Sekil 2)
genel egilimleri ve ulusal diizeydeki degisimleri anlamamiza 6nemli katki saglamaktadir. Ancak, iller
bazinda bag alani, iiziim dretimi, {iziim tiir ¢esitliligi ve cografi isaretli iiriin sayis1 gibi verileri
incelemek, bolgesel farkliliklar1 ve yerel dinamikleri daha iyi kavramamiza olanak tanir.
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Sekil 2. 1988-2023 yillar1 arasinda iiziim iiretimi, bag alanlarinin tarim alanlari igerisindeki orani, bag alanlarinin ve
tarim alanlarinin degisimi. Her bir bilesenin ortalama degerleri kesik ¢izgilerle gosterilmistir.
Kaynak: TUIK Bitkisel Uretim Istatistikleri
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Uziime ait bahsedilen verilere ek olarak fosil ve giincel polen galigmalarindan elde edilen
verilerin yorumlanmasi, tiziimiin iilkemizdeki uzun siireli tarihsel gelisimine, dnemine ve zenginligine
iyi bir giincel baglam olusturur. Bu kapsamda, 2023 yili iller bazinda {iziim verileri (alan, tiretim, tiir
cesitliligi, cografi isaret) degerlendirilmistir.
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Sekil 3. Bag alanlart orani (iistte) ve iiziim {iretim oraninin (altta) il bazinda 2023 y1l1 dagilimini géstermektedir. Her iki harita
da giincel polen ¢aligmalarinin noktalarini icermektedir.
Kaynak: ASTER ve GDEM V2’den iiretilmistir. TUIK Bitkisel Uretim Istatistikleri
Iller bazinda 2023 yil1 alan ve iiretim verileri (TUIK) yiizdesel verilere doniistiiriilmiis ve Sekil
3’te sunulmustur. Bag alanlar1 oranin en yiiksek oldugu iller arasinda Manisa (% 23,06), Mardin (%
9,5), Denizli (% 8,2), Nevsehir (% 4,9), Mersin (% 4,7), Gaziantep (% 4,2) ve Diyarbakir (% 4,2)
bulunmaktadir (Sekil 3). Bu illerin toplam pay1 yaklasik % 60’tir. ikinci kategoride yer alan ve bag alan
oran1 % 2-4 arasinda degisen iller Kilis, Kahramanmaras, Elazig, izmir, Adiyaman ve Konya’dir. Bu
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illerin toplam pay1 ~% 16’dir. Bag alan1 oram1 % 1-2 arasinda degisen ve toplam oranm1 % 10,5 olan iller
ise Tokat, Kayseri, Sakarya, Hatay, Batman, Canakkale, Karaman ve Ankara’dir. U¢ farkli smifta
belirtilen 21 il Anadolu'nun bag alanlar1 merkezleri olup toplam tiziim baglarinin % 86’sina sahip olup
0zellikle Manisa, bag alanlarinin ~ % icermesiyle dikkat ¢ekicidir. Heterojen bir dagilima sahip olan
iller bazindaki bag alanlar1 (Sekil 3), iiziim baglar verileriyle (European Environment Agency, 2018)
ile uyumlu olarak (Sekil 1), Bat1 Anadolu, Orta Anadolu ve Giineydogu Anadolu’da yogunlagmustir.
Uziim iiretim oranini il bazinda dagilis verilerine gore ise (Sekil 3), one ¢ikan Manisa (% 36,6), Mersin
(% 11,1), Mardin (% 4,8), Denizli (% 4,7), Gaziantep (% 4,4) ve Nevsehir (% 3,2) illeri toplam tizim
tretiminin yaklagik % 65’ini karsilayarak alansal olarak bag alani oranlariyla biyik o6lgiide
ortiismektedir. Ancak bag alanlar1 oran1 bakimindan 6n plana ¢ikan iller arasinda yer alan Tokat (%
0,60), Batman (% 0,46) ve Kayseri (% 0,88) gorece diisiik tiretim oranina sahip olarak yiiksek degerlere
sahip iller arasina girememistir (Sekil 3).
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Sekil 4. 2012 yil1 iiziim tiir gesitliligi (iistte) ve 2024 yili Cografi Isaret Tescil Sayilari (altta; illerin yaninda parantez
icinde bagvuru sayilart verilmistir) haritas.

Kaynak: ASTER ve GDEM V2’den fretilmistir. Tiirkiye Asma Genetik Kaynaklar1 Katalogu, 2012; Tiirk Patent ve Marka
Kurumu, son erigim 25.07.2024
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Uziim tiir sayis1 ve cografi isaret tescil sayilari, bagcilik ve iiziim iiretiminin gesitliligini ve
zenginligini yansitir. Bu veriler, ayn1 zamanda Anadolu’nun iiziim agisindan bolgesel, ekolojik, tarihsel
ve kiiltiire] mirasin1 da gozler oniine sererek, iiziim konusunda derinlemesine bir anlayis sunar. T.C.
Tarim ve Orman Bakanligi, Tekirdag Bagcilik Arastirma Enstitiisii Midiirliigii'niin 2012 yilh verilerine
gore (Sekil 4) iilkemizde 893 {iziim tiirii bulunmaktadir (Tiirkiye Asma Genetik Kaynaklar1 Katalogu,
2012; https://arastirma.tarimorman.gov.tr/bagcilik). Ancak, 2020 yili itibartyla yapilan giincel
calismalar sonucunda bu say1 1439'a ¢ikmistir (TAGEM, 2021). Giincel verilere ulagilamadigi i¢in 2012
yili verileri haritalanmistir (Sekil 4). Giincel verilere gore (1439 tiir), Anadolu'nun Diinya tiziim tiirii
cesitliliginin  (Alleweldt, 1997) yaklasik %14’inii barindirmasi, ilkemizin zengin iiziim genetik
kaynaklar1 agisindan 6nemli bir mirasa sahip oldugunu gostermektedir. Bu yaklagimin amaci, illere
gore tir sayilarmi belirlemektense, Anadolu'nun bu konudaki genel zenginligini ve g¢esitliligini
vurgulamaktir. Bu sekilde, iilkemizin bagcilik alanindaki zengin gesitliligi ve potansiyeli daha genis bir
perspektiften degerlendirilmis ve bolgesel farkliliklar yerine ulusal diizeydeki toplam ¢esitlilik 6n plana
¢ikartlmisgtir.

Anadolu’da tiziim tiir gesitliligi ayn1 zamanda bag alanlar1 dagilis1 ve cografi isaretlere sahip
alanlar ile uyumludur (Sekil 1, 3 ve 4). En yiiksek {iziim tiir ¢esitliligine sahip iller sirasiyla Canakkale
(57), Konya (54), Adana (41), Hatay (40), Mersin (37), Mugla (34), Antalya (29), Denizli ve Eskisehir
(27), Ankara ve Manisa (25), Tokat (24), Afyonkarahisar (20), Adiyaman (19), Usak (18), Bilecik ve
Yozgat (17), Balikesir, Edirne, Kirklareli ve Tekirdag’dir (16). Bu iller, tarihsel olarak iiziimiin énemli
bir rol oynadig1 bolgeler olarak da bilinmektedir. Uziim ile ilgili Cografi isaret Tescil Sayilar1 verilerine
gore (Tiirk Patent ve Marka Kurumu) iilkemizde iiziim ile ilgili toplam 33 Cografi Isaret Tescil alan
{iziim tiirii bulurken, 17 tiir igin ise bagvuru yapilmistir. En ¢ok tescil alan illerin basinda izmir (4),
Elazig (3), Denizli (2), Malatya (2), Manisa (2), Mardin (2) ve Mersin (2) gelmektedir. Uziim ile ilgili
Cografi Isaret Tescil sayismin yiiksek oldugu iller {iziim ile ilgili diger verilerle uyumlu olarak Bati

Anadolu, Orta Anadolu ve Giineydogu Anadolu illerinde yogunluk kazanmaktadir.

Giincel polen ¢alismalar1 noktalarinin yogun oldugu bolgeler ile bag alaninin, {iziim iiretiminin,
{iziim tiir gesitliliginin ve Cografi Isaret Tescil sayisinin yiiksek oldugu alanlarin karsilastiriimasi, {iziim
verilerinin temsiliyetini anlamak i¢in dnemlidir. Bu baglamda en 6nemli veri ise bag alanlari ile giincel
polen aragtirmalarinin iligkilendirilmesidir. Genellikle yiiksek bag alanlarina sahip alanlar olan Orta
Anadolu ve Giineydogu Anadolu’da giincel polen arastirmalar1 yogundur. Ancak bag alani agisindan en
o6nemli alan konumunda olan Bati Anadolu giincel polen ¢alismalari ile yeteri kadar aragtirllmamustir.
Giincel polen caligmalarinin biiyiilk cogunlugu bag alanlarinin giineyinde (Gilineybati Anadolu)
kalmigtir. Bu durum iiziim tariminin giincel polen ¢aligmalarindaki temsiliyetinin arastirilmasinda bir
siirlilik olusturarak fosil polen analizlerinde ortaya konulan {iziim tarimimin yorumlanmasii veya
degerlendirilmesini de etkilemektedir. Sonug¢ olarak bag alanlarinin giincel polen c¢alismalar ile
ortiistligii alanlarda, bagcilik ve iiziim {iretiminin tarihsel ve ekolojik dinamiklerini incelemeye yonelik

onemli veriler saglanmistir. Diger bolgelerde ise bu inceleme gorece zayif kalmistir.
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3.2. Anadolu’da Uziim Tarimimin Giincel Polen Calismalarindaki Temsiliyeti

Anadolu’da 1968-2023 yillar1 arasinda gergeklestirilen giincel polen ¢aligsmalarina ait 642 farkli
veri setinde liziim yilizdesi yaklasik % 0-3,5 arasinda degistigi gozlemlenmistir. Elde edilen giincel polen
ylizde veri degerlerine gore (Sekil 5) liziimiin en yiiksek c¢iktigi alanlar Orta Anadolu ve Giiney
Marmara’dir (iznik Golii ¢evresi). Bu alanlardan Orta Anadolu Corine arazi kullanimi verilerine gore
(European Environment Agency, 2018) yogun bag alanlarinin bulundugu bir alani temsil ederken Giiney
Marmara yogun bag alanlar1 disindadir (Sekil 1 ve 5). Anadolu’ya ait iller bazindaki bag alanlar1 orant
ve {izim tiretim orani degerlerine gore de Orta Anadolu’da bulunan iller (Nevsehir, Kayseri, Konya ve
Karaman) yiiksek degerlere sahiptir. Ancak Giiney Marmara ¢evresinde giincel polen yiizdesinin yiiksek
ciktigr alanlarda disiik degerler goriiliirken bu alanlarin diginda bulunan Canakkale ve Sakarya illerinde
bag alanlar1 ve tliztim tiretimi degerleri yiiksektir (Sekil 3).

Uziim yiizdesinin Sekil 5 iizerinde siniflandirildigr gruplara gére % 2 ile % 3,5 arasinda temsil
edilen 6rneklem sayist iigtiir (99, 149 ve 167 nolu 6rnek alanlar1). Toplam 6rnek alan sayisinin 642
oldugu diisiiniildiigiinde sadece 3 6rnek alanda iiziim yiizdesinin gérece yiiksek ¢ikmasi ¢ok diisiik bir
orandir. Belirtilen ii¢ 6rneklem alanlarindan Orta Anadolu’da yer alan 99 nolu 6rnek alan (Sekil 1)
Urgiip (Nevsehir) lokasyonu aittir (Bottema vd., 1993). Bu alan giincel {iziim verilerine gore (Sekil 1,
3, 4 ve 5) 6nemli bag alanlarindan biridir. Orneklem alanmin genel olarak step vejetasyonu igerisinde
yer almasi (Bottema vd., 1993) ve iiziim baglarimin yaygin oldugu bir sahadan alinmasi giincel
vejetasyonun iyi bir temsili olarak iiziim yiizdesinin yiiksek ¢cikmasini saglamistir. Uziim yiizdesinin en
yiiksek ¢iktig1 ve Orta Anadolu’daki diger bir 6rnek alan olan 167 nolu 6rnek alan lokal vejetasyon
olarak mese ve ardig tiirlerinin baskin oldugu bir sahay1 karakterize etmektedir (Woldring ve Bottema,
2002). Ancak lokal olarak mese ve ardi¢ agaclari alanda bulunsa da giincel polen 6rnek alan gevresi
yogun bag alanlar1 ile kaphidir (Sekil 1, 3 ve 5). Dolayisi ile bu alanda da genel bag alanlarinin yayginligi
kaynakl1 yiiksek degerler elde edilmistir. Gilincel polen sonuglarinda {iziim ytizdesinin en yiiksek ¢iktig1
diger bir 6rnek alan olan 149 nolu 6rnek alan Giiney Marmara’da yer almaktadir (Sekil 1). Bu 6rnek
alanda yerel olarak ornek alan ¢evresinde {iziim baglarinin da yer aldig belirtilmistir (Bottema vd.,
2001). Giincel polen yiizdesinin yiiksek ¢iktig1 99 ve 167 nolu 6rnek alanlardan farkli olarak 149 nolu
ornek alanda tiziim ylizdesinin yiiksek ¢ikmasi lokal vejetasyonun bir sonucudur. Her iki durumda da
lizim ylizdesi bag alanlarinin varligima veya yaygmligina gore yiiksek degerlerde temsil edilmistir.

Giincel polen sonuglarinda {iziim yiizdesinin Sekil 5 iizerinde smiflandirildigi gruplara goére %
1 ile % 2 arasinda yiizdeye sahip 6rnek alan sayis1 32°dir. Bu 6rnek alanlan ytizdelik dilimlerine gore
sirastyla 19, 360, 156, 160, 163, 180, 586, 597, 164, 113, 130, 289, 619, 630, 109, 2, 6, 9, 12, 13, 16,
20, 361, 183, 114, 303, 608, 611, 628, 150, 106 ve 110 nolu 6rnek alanlardir. Bu 32 6rnek alan Orta
Anadolu, Giineybati Anadolu, Giineydogu Anadolu, Orta Karadeniz ve Biyik Menderes Vadisi
(Denizli ¢evresi) gibi lizlim baglarimin yaygin oldugu sahalarda yer almaktadir. Bu sinifa giren 32 6rnek
igerisinde de en yiiksek yiizdeye sahip 19 nolu alan Gilineydogu Anadolu’da yine {iziim baglarinin
yiiksek oldugu Elazig ve Diyarbakir ¢evrelerinde yer almaktadir (van Zeist vd., 1968). Bu grup
icerisinde yer alan ve Orta Anadolu’da yer alan drneklem alanlar1 (156, 160, 163, 164, 180) cevresi igin
yapilan lokal vejetasyon tanimlamasinda {iziim baglarindan 6zellikle bahsedilmemistir (Woldring ve
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Bottema, 2002). Ancak bu alanlar yine iiziim baglarinin yaygin oldugu bir alani temsil etmektedir (Sekil
1, 3, 5). Orta Anadolu’daki bu 6rnek alanlarda da genel vejetasyon yapist ve iizim baglarinin
yayginligina bagli olarak yiiksek degerler giincel polen sonuglarinda kaydedilmigtir. Denizli Buldan
gevresine ait olan ve iliziim yiizdesinin gorece yiiksek ¢iktigi alanlar olan 586, 597, 619, 630, 608, 611,
628 nolu o6rnek alanlar1 dogrudan iiziim bahgelerini temsil etmese de yakin ¢evresinde kiigiik bag alanlari
ve yogun iizlim baglarinin bulundugu bir alani temsil etmektedir (Dogan, 2022; Dogan ve Senkul, 2022).
Bu alanlar genis olcekte yaklagik 15-20 km mesafede Anadolu’nun en 6nemli iiziim bag alanlarini
barindirmaktadir (Sekil 1). Uziim ylizdesinin yiiksek ¢iktig1 2, 6, 9, 12, 13, 16, ve 20 nolu 6rnek alanlar
da Giineydogu Anadolu’dan elde edilmistir (van Zeist vd., 1968). Uziim yiizdesinin yiiksek ¢ikt1 diger
giincel polen 6rnek numaralari olan 106, 109, 110, 113, 114 ve 130 6rnek alanlarda Tokat, Amasya ve
Samsun illerinden (Bottema vd., 1993) diger bir degisle liziim bag oranlari bakimindan 6nemli bir alan
olan Orta Karadeniz’den elde edilmistir (Sekil 1, 3).

Giincel polen ¢alismalarinda iiziim yiizdesinin bolgesel dagilisina ait bulgular, Anadolu'daki
lizim yilizdesinin cografi olarak onemli degisiklikler gosterdigini ve bu degisikliklerin bolgesel tarimsal
faaliyetler ve ¢evresel kosullarla yakindan iliskili oldugunu gostermektedir. Yiiksek {iziim yiizdeleri
genellikle bagcilikla iliskili bolgelerde gozlemlenirken, diisiik yiizdeler iiziim baglarinin daha az yaygin
oldugu veya iiziim iiretiminin daha az 6nemli oldugu bolgelerde ortaya c¢ikmaktadir. Bu durum,
Anadolu'nun tarimsal yapisinin ve {iziim iiretimindeki bdlgesel farkliliklarin anlasilmasi agisindan
onemli bilgiler sunmaktadir. Ayrica giincel polen sonuglari {iziim temsiliyetinin gilincel vejetasyonu
yansitmada hassas oldugunu ortaya cikarmistir. Uziim verilerinin haritalanmasinda kullanilan
siniflandirmanin 642 noktaya gore durumu incelendiginde, 642 noktanin yaklasik % 91°nde {iziim
yiizdesinin < %1 den diisiik oldugu goriilmiistiir. Dolayisi ile {iziim polenleri yilizdesel anlamda oldukga
diisiik oranda temsil edilmistir. Uziim yiizde degerinin 642 nokta icerisindeki ortalamasi ise yaklasik
0,2’dir. Bu verilere gore iiziim ylizdesi bolgesel farkliliklar: yansitsa da genel olarak diisiik degerlerle
temsil edilmistir. Uziim polenlerinin diisiik temsiliyeti sadece giincel polen analizlerine 6zel bir durum
degildir. Uziim tarrmimin polen analizlerindeki temsiliyetinde bu durumun ortaya ¢ikmasi biiyiik oranda
bu tiiriin polen sagilim 6zelliklerinden kaynaklanmaktadir. Ciinkii tiziim polenleri yerel dagilima sahiptir
(Eastwood, 1997; Roberts, 2018). Bu durumun ortaya ¢ikmasi ise birgcok meyve tiiriinde oldugu gibi
iiziimlerin hermafrodit ¢igeklere (erkek ve disi iireme organlarinin bir arada bulunmasi) sahip olmasina
bagli olarak kendiliginden tozlasmasi ile ilgilidir (Zohary vd., 2012). Dolayisi ile giincel polen
calismalarinda o6nemli olan nokta iiziim tarimmin giincel vejetasyona yansimasi iken fosil polen
caligmalarinda ise diger tarimsal aktiviteleri gdsteren indikator tiirler (Behre, 1981, 1990; Eastwood vd.,
1998; Gaillard, 2013; Vermoere vd., 2002) ile birlikte belirli bir donemde anlamli bir artis géstermesidir.
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Sekil 5. Anadolu’da gergeklestirilen giincel polen ¢aligmalarina gore liziim yiizdesinin dagilim haritasi ve iiziim tarim  alanlar1
ile olan iligkisi (ASTER ve GDEM V2’den iiretilmistir)
Kaynak: ASTER ve GDEM V2’den tiretilmistir.

4. Tartisma ve Sonuc¢

Anadolu’da 1968-2023 yillar1 arasinda gerceklestirilen giincel polen calismalar1 sonuglari
igerisinde iiziim verisinin yiiksek ¢iktig1 alanlar ile bu alanlar ve g¢evresinde yapilan fosil polen
calismalar1 karsilagtirilmistir. Bu alanlarin basinda gelen Orta Anadolu’da gerceklestirilen fosil polen
caligmalari igerisinde, Eski Acigol’den elde edilen fosil polen verileri, iztimiin evcillestirildigi Holosen
oncesi doneme kadar uzanmistir (Roberts vd., 2001; Woldring, 2001; Woldring ve Bottema, 2002).
Uzun bir karot ornegine sahip olmasi iiziimiin ve {izlim tarimmin uzun vadeli degisimini ortaya
koymasina ragmen, bu ¢alismada {iziim yiizdesi diisiik kalmis (yaklasik % 1 veya altinda) ve giincel
polen ¢alismalariyla benzer bir egilim gdstermistir. Orta Anadolu’da bulunan Nar Golii’'nden elde edilen
ve nispeten kisa bir donem olan son 1.700 yillik verilerde de tiziim ytizdesi % 1 veya altinda kalmistir
(England, 2006; England vd., 2008). Tuzla Golii'nde yapilan ¢alismada tarihlendirme yapilmasa da
iziim yiizdesi diger ¢aligmalara benzer sekilde eser miktarda kaydedilmistir (Bottema vd., 1993). Tuzla
Goli’nde gergeklestirilen diger bir ¢alismada ise, liziim tarimi i¢in 6nemli olan ve Tung Cagi’ni
kapsayan (yaklasik 5.000 yillik veri) verilerde tiziim yiizdesi kayda gegmemistir (Memis, 2017; Senkul
vd., 2018d). Mucur Obruk Gélii’nde yapilan ¢alismalarda ise yaklagik son 800 yili kapsayan yiiksek
¢oziliniirliikli veriler elde edilmis ve iliziim yiizdesi kayda gegcmemistir (Dogan, 2017; Senkul ve Dogan,
2018). Orta Anadolu'da yapilan bir diger fosil polen verisi kaynagi olan Engir Golii'nde de Tung Cagi’na
uzanan veriler elde edilmis ve bu ¢alisma da iiziim yiizdesi gorece diisiik ¢ikmis, yaklasik % 1 civarinda
bir degere sahip olmustur (Senkul vd., 2018c, 2018e).Orta Anadolu’dan elde edilen farkli ¢6ziiniirliik
ve zaman dilimini kapsayan fosil polen verilerinde iiziim yiizdesi genel olarak diisiikk ¢iksa da goller
arasinda lokal farkliliklarda bulunmaktadir.

Giincel polen c¢alismalarinda {iziim yiizdesinin yiiksek oldugu boélgelerden biri Giiney
Marmara’dir. Bu bolgeden elde edilen fosil polen calismalari icerisinde iznik Golii’nden yaklasik
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31.000 y1llik bir veri elde edilmistir (Miebach vd., 2016). Bu verilerde liziim yiizdesi maksimum % 1,5
civarinda olup gorece diisiik bir degerle temsil edilmistir (Miebach vd., 2016). Giliney Marmara’da yer
alan Ihpimnar, Yenisehir, Cakir¢a, Kuscenneti II, Apolyont, Gélyaka, Manyas G6lii alanlardan Holosen
donemini kapsayan veriler elde edildigi gibi tarihlendirilemeyen ve polen ¢oziiniirligii ¢ok diisiik olan
veriler de elde edilmistir (Bottema vd., 2001; Leroy vd., 2002). Calismalarin 6znitelik degerlerinden
bagimsiz olarak da bu caligmalarda (Golyaka harig¢) iiziim yiizdesi kaydedilmis ancak yine diisiik
degerler elde edilmistir (Bottema vd., 2001; Leroy vd., 2002). Dogrudan giincel polen yiizdesinin
yiiksek ¢iktig1 bir alanda olmasa da bu alan ¢evresinde Diizce’de yer alan Melen Go6lii, iiziim yiizdesinin
devamli ve gorece yiiksek c¢iktigr en énemli bir lokasyon ve Anadolu’daki en énemli lokasyonlardan
biridir. Yaklasik Ge¢ Holosen dénemini kapsayan Melen Golii fosil polen verilerinde, tiziim ylizdesi
yaklasik % 5 gibi yiiksek bir degere ulagsmistir (Bottema vd., 1993). Melen Golii ¢evresi (Sakarya),
giincel liziim baglarmin yogun oldugu bolgelerden biridir. Sonug olarak fosil ve giincel polen verileri,

bu alanda {izim tariminin siireklilik gésteren 6nemli bir tarimsal pratik oldugunu ortaya koymaktadir.

Giincel polen g¢aligmalarinda iizlim yiizdesinin gorece yiiksek oldugu bir diger bolge Orta
Karadeniz ve c¢evresidir. Bu bolgeden elde edilen fosil polen ¢alismalari, Demiryurt, Biiyiikgol, Tath
Gol, Ladik Golii ve Kaz Golii gibi gesitli alanlardan veri saglamistir (Bottema vd., 1993). Bu gollere ait
fosil polen verileri yaklasik son 15 bin y1li kapsadigi gibi tarihlendirmenin de yapilamadig1 g6l alanlarini
icermektedir (Bottema vd., 1993). Bu ¢alismalarda da polen sonuglarina giivenirliligi etkileyen polen
¢ozliniirligi, farkli uzunluk, polen yogunlugu gibi verilerde farkli olmasina ragmen, iiziim yiizdesi,
diger fosil polen ¢alismalariyla benzer sekilde disiik ¢ikmistir (Bottema vd., 1993).

Gilineydogu Anadolu’da, liziim yiizdesinin yiiksek ¢iktigi bir diger bolge olarak Gdolbasi ve
Bozova Golleri 6ne ¢ikmaktadir. Bozova Golii’nden elde edilen yaklasik 2.500 yillik verilerde tiziim
yiizdesi zaman zaman artig gostererek yaklasik % 4 gibi yiiksek bir degere ulasmistir (van Zeist vd.,
1968). Buna karsin, Golbagt Goli'nden elde edilen ve yaklasik son 3.000 yili kapsayan fosil polen
verilerinde {iziim yiizdesi, Bozova Go6lii’'ne gore daha diisiik olup yaklasik % 1,5 gibi goérece kiigiik
degerler gostermistir (van Zeist vd., 1968).

Giincel polen galigmalarinda iiziim ylizdesinin yiiksek oranda temsil edildigi ve ayn1 zamanda
giincel bag alanlarinin yaygin oldugu bolgelerden biri Gilineybati Anadolu ve Batt Anadolu’dur. Ancak,
bu bolgelerde gergeklestirilen fosil polen ¢alismalarinda genel olarak {iziim yiizdesi diisiiktiir. Hoyran
Gola, Sogiit Goli, Pmarbasi, Golhisar Goli I, Golciik Goli, Golhisar Golii 11, Canakli ve Gravgaz
Batakligi, Karatas Golii ve Yelten Sazlig: gibi alanlardan elde edilen fosil polen verilerinde (Bottema
ve Woldring, 1984; Bozkurt, 2021; Dogan, 2022; Eastwood, 1997; Eastwood vd., 1998; Kalip¢1, 2019;
Senkul ve Kalip¢i, 2019; Sullivian, 1989; van Zeist vd., 1975; Vermoere vd., 2002; Vermoere, 2004)
iizim yiizdesi eser oran (% 1 veya daha diisiik) ile yaklasik % 3 arasinda degerlere sahip olmustur.
Belirtilen bolgeler arasinda iiziim yiizdesinin hem ulastig1 deger hem de devamlilig1 agisindan 6n plana
¢ikan alanlarin basinda ise Bereket Batakligi gelmektedir. Bereket Batakligi’ndan elde edilen fosil polen
¢alismasinda (Kaniewski vd., 2007), son 3.500 y1l1 kapsayan veriler ortaya konulmus ve bu siire zarfinda
iziim yiizdesi % 7,5'e kadar artig gostermistir. Bu oran, degerlendirilen fosil polen ¢aligmalar1 arasinda
en yiiksek tiziim ylizde degeridir.
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Sonug olarak, giincel ve fosil polen ¢aligsmalari, lizim yiizdesinin farkli bolgelerdeki temsil
oranlarim1 ve bu oranlarin tarihsel degisimlerini ortaya koymaktadir. Fosil polen ¢aligmalarinda Orta
Anadolu, Giliney Marmara ve Orta Karadeniz alanlarina ait iiziim yiizdesi genellikle diisiik ¢ikarken,
Giineydogu Anadolu’da bazi alanlarda daha yiiksek degerlere rastlanmaktadir. Ozellikle Bereket
Batakligi’ndan elde edilen veriler, son 3.500 y1l iginde iiziim ytlizdesinin % 7,5'e kadar ulagsmasi ile bu
calismalarda kaydedilen en yiiksek degeri gostermektedir. Bununla birlikte, Giineybat1 Anadolu ve Bati
Anadolu boélgelerinde giincel bag alanlarinin yaygin olmasina ragmen fosil polen verileri genel olarak
diisiik tziim yilizdesi bulunmustur. Bu bulgular, {iziim tarimmin tarihsel siirekliligi ve bolgesel
farkliliklarin1 anlamak agisindan 6nemli bilgiler sunmakta ve bu alanlarda daha kapsamli galigmalar
yapilmasinin gerekliligini vurgulamaktadir.

Bu ¢alismada, Anadolu’daki iiziim tariminin tarihsel gelisimi, polen analizleri perspektifinde
incelenmis ve mevcut polen verileriyle tarimsal aktivitelerin temsili kapsamli bir sekilde
degerlendirilmistir. 1968-2023 yillar1 arasindaki giincel polen verileri, {iziim tariminin zaman i¢indeki
temsiliyetini ve bolgesel dagilimimi detaylandirmistir. Uziim oranlarmin tarimsal faaliyetlerin yogun
oldugu bolgelerde belirgin sekilde yiliksek oldugu ve bu verilerin ge¢cmis tarimsal aktiviteleri yansittig
ortaya konulmustur. Ozellikle, Orta Anadolu'daki yiiksek giincel polen yiizdeleri, bu bdlgelerde iiziim
tariminin tarihsel siirekliligini ve 6nemini vurgulamaktadir.

Anadolu genelindeki {izlim tarimindaki degisimler, tarim alanlarinin dalgalanmasina paralel
olarak sekillenmistir. 1988-2023 yillar1 arasinda tarim alanlarindaki genel dalgalanma, bag alanlarindaki
azalma ile uyumludur. Ozellikle 2007 sonrasinda gézlemlenen azalma egilimi, bag alanlarmin yaklasik
% 36 oraninda kiigiildiigiinii gostermektedir. Ancak, bag alanlarindaki bu azalmaya ragmen, birim
alandan elde edilen verimin arttig1 ve 2006 sonrasi liretim degerlerinin yiikseldigi belirlenmistir. Bu
durum, verimlilik artisinin bag alanlarindaki kayiplar1 dengeleyici bir etki yarattigimi gostermektedir. 1
bazinda elde edilen veriler, bag alanlarinin cografi dagiliminmi ve hangi illerde yogunlastigini ortaya
koymustur. Ayrica, liziim tiir ¢esitliligi ve cografi isaretli tirtinlerin sayis1, Anadolu'nun iiziim genetik
kaynaklar1 agisindan zenginligini ve cesitliligini gézler niine sermektedir. Sonug olarak, Anadolu'nun
iiziim tarimindaki uzun siireli tarihsel gelisimi polen analizleri 6zelinde ele alinmis, {iziim tariminin
ekonomik, kiiltiirel ve sosyal agidan 6nemi vurgulanarak ge¢mis tarimsal aktiviteler ile giincel durum
arasindaki baglantilar ortaya konulmustur.
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