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Tirkiye’de Yayilis Gosteren Cistus L. (Cistaceae) Cinsinin
Karsilastirmah Yaprak Anatomisi

Seyid Ahmet SARGIN', Selami SELVI2

OZET: Genel olarak Akdeniz bélgesinde yayilis gosteren Cistus L. cinsi, Tiirkiye’de; C. creticus L., C. parviflorus
Lam., C. laurifolius L., C. salviifolius L. ve C. monspeliensis L. olmak iizere bes tiirle temsil edilmektedir:
Bu calismada, iilkemizdeki Cistus tiirlerinin yaprak anatomik yapilar1 incelenerek, cinsin sistematigine katki
saglanmasi amaglanmistir. Calismada yapraklarin, lamina ve petiyollerden enine ve yiizeysel kesitler alinmig ve
Floroglusinol+HCL solsyonu ile boyandiktan sonra Isik mikroskobunda incelenmis ve fotograflari ¢ekilmistir.
Cistus cinsinin yaprak anatomisi Cistaceae familyasinin genel karakteristik 6zelliklerini gosterdigi goriilmistiir.
Gozlem sonucunda; trikom tipleri, mezofil tabakasindaki lateral damarlarin abaksiyal epidermise dogru ¢ikinti
olusturup olusturmamasi, petiyol lateral kenarlarinin bombeli olup olmamasi ve stomalarin yaprak yiizeyinde
bulunup bulunmamasi, Cistus tiirlerinin teshisini kolaylastiran 6nemli karakterler olarak ortaya c¢ikmugtir.
Calismanin son kisminda; bu anatomik karakterler esas alinarak bir teshis anahtar1 sunulmustur.

Anahtar kelimeler: Anatomi, Cistaceae, Cistus, Tiirkiye, yaprak

A Comparative Leaf Anatomy in The Genus Cistus L.
(Cistaceae) Distributed in Turkey

ABSTRACT: The genus Cistus L. (Cistaceae), generally growing in the Mediterranean region, is represented by
five species in Turkey: C. creticus L., C. parviflorus Lam., C. laurifolius L., C. salviifolius L. ve C. monspeliensis L.
In this study, it is intended to contribute to the systematics of Cistus genus by conducting a comparative anatomical
study upon its species distributed in Turkey. The superficial and cross-sections were taken by hand from the lamina
and petiyole, and photographs were taken after staining with phloroglucinol + HCI solution and examining under
the light microscope. The leaf anatomy of Cistus genus shows the general characteristics of Cistaceae family. As
a result of the analysis, it has emerged that facilitate the identification of Cistus species as significant characters,
such as the existence / absence of trichomes, types of glandular trichomes, the lateral veins in the mesophyll layer
whether to project in the direction of the abaxial epidermis, the lateral edges whether or not cambered, and the
presence of stomata on the leaf surface. A diagnostic key has been offered in the last part of the study, based on the
anatomical characters.
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GIRIS

Cistaceae familyasi, sekiz cins ve yaklagik 180 tiir
ile, basta Bat1 Akdeniz Bolgesi olmak {iizere, Kuzey
Yarimkiire’nin 1liman ve suptropikal bdlgelerinde
yayilis gostermektedir (Coode, 1965; 1988; Mun~oz
and Navarro, 1993; Arrington and Kubitzki, 2003;
Aguedaetal., 2006). Bu familyanin 6nemli cinslerinden
birisi olan Cistus L. The plant list’ e gére Diinya’ da
58 tiirle temsil edilirken; Tiirkiye’de, dogal olarak
yetisen, bes tiirle temsil edilmektedir (Coode 1965;
1988). Cistus tiirleri Tiirkiye’de halk arasinda laden,
laden otu, pamukla, pamukluk gibi yoresel isimlerle
anilmakta ve halk arasinda diyare, peptik iilser, yliksek
ates, kisirlik tedavisinde, ¢esitli deri rahatsizliklarinda,
romatizmal hastaliklarda, idrar yolu enfeksiyonlarinda,
anti-spazmodik, hemostatik, antidiyabetik ve anti-
enflamatuvar olarak kullanilmaktadir. (Yesilada, 1997;
Baytop, 1999; Polat ve Satil, 2012; Sargin et al., 2013;
Sargin ve ark., 2014; Sargin et al., 2015; Sargin, 2015).

Cistus tiirleri lizerine yapilmig anatomik ¢aligmalar
sinirlidir. Metcalfe and Chalk (1950) Cistus tiirleri
iizerinde yapmis olduklart c¢alismalarinda cinsin
trikom (Ortli tiyl) yapilarinin sistematik acgidan
tirleri ayirmada kullanilabilecek 6nemli bir karakter
olduguna deginmistir. Ayni ¢alismalarinda, stomalarin
Ranunculous (Anomositik) tipte ve belirgin olarak alt
yiizeyde bulundugunu ve iist yiizeyde goriilmedigini ya
da nadiren goriildiigiinii bildirmiglerdir. Nikolaos et al.
(2014) C. creticus’un yaprak anatomisini ¢aligsmislardir.
Caligmalarinda yaprak mezofilinde ve glandular
trikomlarda sekonder metabolitlerin 6zellikle fenolik
bilesiklerin yogun olarak bulunduguna deginmislerdir.
Sekonder metabolitlerden dolay1 da yapraklarinin tibbi
kullaniminin yaygin oldugunu vurgulamislardir.

Cistus  tirleri taksonomik olarak; vejetatif
ozellikleri (petiyol varligi/yoklugu, yaprak sekli, tily
morfolojisi) ve tireme 6zellikleri (¢icek durumu, sepal
sayist, petal rengi, polen morfolojisi, stilus uzunlugu,
kapsiil yarilma sekli ve kapsiil kapaklariin sayisi)
ile birbirlerinden ayirt edilir (Barrajon-Catalan et al.,
2011). Ancak tiirleri ayirmada bu karakterlerin yeterli
olmadig1 bilinmektedir (Vogt et al., 1987; Comandini
et al., 2006; Barrajon-Catalan et al., 2011). Bu ¢alisma
ile anatomik karakterlere dayali yapilan teshis anahtari
ile cinsin taksonomisine olumlu bir katki saglanacaktir.
Ayrica anatomik yapisi fazla bilinmeyen Cistaceae
familyasinin anatomik yapisinin aydinlatilmasina ve
ileride bu familya tiyeleri iizerinde yapilacak anatomik,
morfolojik ve mikro morfolojik ¢alismalara énemli bir

kaynak olacaktir.

MATERYAL VE YONTEM

Tiirkiye’nin degisik lokalitelerinden (Cizelge 1)
bitki ornekleri toplanmis ve Alanya Alaaddin
Keykubat Universitesi, Egitim Fakiiltesi Biyoloji
Laboratuvarinda % 70’lik alkol igerisinde saklanmig
ve anatomik incelemeler icin, Balikesir Universitesi
Altinoluk MYO Tibbi ve Aromatik Bitkiler
Laboratuvarma getirilmistir. Yapraklar, Floroglusinol-
HCL soliisyonu ile boyandiktan ve klorofilleri
Kloralhidrat ile renksizlestirildikten sonra (Yakar-Tan,
1982) yapraklarin lamina ve petiyol kisimlarindan
kesitler alinmig ve Olympus BX 53 ve binokiiler 151k
mikroskobu altinda anatomik incelemeler yapilarak
mikro-fotograflar ¢ekilmistir.

Cizelge 1. Anatomik ¢alismalarda kullanilan Cistus tlirlerinin toplandig: lokaliteler ve toplayici numaralari

Tiirler

Lokaliteler ve toplayict numaralari

C. creticus L.

C. parviflorus Lam.
C. salviifolius L.

C. laurifolius L.

C. monspeliensis L.

B1 Balikesir: Edremitten Akcay’a giderken yol kenarlari, 5 m, 23.04.2013, Selvil652
B1 izmir; Bergama’dan Aliaga’ya dogru, yol kenarlari, 10 m, 24.04.2013, Selvil678
C4 Antalya: Alanya, tepelik alanlar, 560 m, 10.04.2012, Sargin1178

B2 Balikesir:Dursunbey, yol kenarlari, 260 m, 17.05.2014, Selvil 790

B1izmir: Cesme, 120 m, 01.05.2013, Sargin1342
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BULGULAR VE TARTISMA
Cinsin Yaprak Anatomisi:

Cinsin genel
en dista ince bir kiitikula ve hemen altinda tek siral
epidermis tabakasi yer almaktadir. Trikomlar, glandular
(salg1) ve non-glandular (6rtii) olmak iizere iki farkli

anatomik yapist incelendiginde;

tipte gozlenmektedir. Nonglandular trikomlar; Ortii
tiiyleri tek hiicreli olup bir noktadan ¢ok sayida ¢ikmis
ve yildiz seklindedirler. Glandular trikomlar ise; tek
hiicreli (unicellular) ve 2-12 hiicreli (multicellular)
olup, sise, yuvarlak (glandular/oblong) ve ¢ubuk sekilli
olmak iizere, {i¢ farkli tipte goriilmektedir. Alt epidermis
hiicreleri hemen hemen iist epidermis hiicreleri ile
aynt boyut ve sekillerdedir. Stomalar anomositik
dizilistedir. Ust ve alt epidermiste goriilmekle birlikte,
bazi tiirlerde iist yiizeyde, baz tiirlerde de alt yiizeyde
stomalara epidermis
hiicreleri ile ayn1 seviyelerde olup mezofitik tiptedir.

rastlanmamaktadir. Stomalar

Mezofil tipi, bifasiyal (dorsiventrale) dir. Palizat
parankimasi, siki dizilmis 1-2 sirali ve silindirik
sekilli; siinger parankimasi 2-4 sirali, gevsek dizilmis
ve hava bosluklar1 yogundur (Sekil 1) iletim demetleri
demet kini ile gevrilidir. Mezofil tabakasinda yer alan
demetlerin bazen abaksiyal yilizeye dogru ¢ikimtilar
olusturdugu goriiliir. Yaprak orta damarmin iist ve
alt ylizeyi kollenkima ile ¢evrilmistir. Kollenkima
parankimatik hiicrelerle devam etmektedir. Ksilem iist
epidemise floem ise alt epidermise dogru yer aldig
gozlenmistir (Sekil 2)

Petiyol yapisi incelendiginde; en dista ince bir
kiitikula ve {izerinde tek sirali epidermis tabakasi
goriilmektedir. Epidermisin hemen altinda kollenkima
tabakas1 yer almaktadir. Bu tabaka abaksiyal, adaksiyal
ve kanat uglarinda ¢ok (3-5) tabakali iken; diger
kisimlarda 1-2 tabakalidir. Merkezi, lateral ve kanat
demetleri parankimatik hiicrelerle ¢evrilidir (Sekil 3).

d

N\

Sekil 1. Cistus tiirlerinin Mezofil yapisi. a) C. creticus, b) C. laurifolius, ¢) C. parviflorus, d) C. monspeliensis, e) C. salviifolius. cu:
kiitikiil, tt: kiimelesmis tiiyler, gt: salg1 tiiyleri, ue: iist epidermis, pp: palizat parankimasi, sp: siinger parankimasi, cc: kristal kiimeleri,
co: kollenkima, vb: iletim demetleri, vp: vaskiiler ¢cikintilar, le: alt epidermis (Olgek: 50 pm)
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Sekil 2. Cistus tiirlerinin yaprak orta damar yapilari. a) C. salviifolius, b) C. parvifloris, ¢) C. monspeliensis, d) C. creticus, e) C.
laurifolius. ad: adaksiyal epidermis, tt: kiimelesmis tiiyler, gt: salg1 (glandular) tiiyler, x: ksilem, ph: floem, p: parankima, pp: palizat
parankimast, sp: siinger parankimasi, co: kollenkima, ab: abaksiyal epidermis (Olgek: 50 pm)

c

Sekil 3. Cistus tiirlerinin Petiyol anatomisi yapilart: a) C. creticus, b) C. salviifolius, ¢) C. laurifolius, d) C. parviflorus. ad: adaksiyal
epidermis, tt: kiimelesmis tiiyler, gt: salgi tiiyii, wb: kanatli iletim demeti, 1b: yanal demet, cb: merkezi demet, x: ksilem, ph: floem, p:

parenkima, pp: palizat parankimas1, sp: siinger parankimast, co: kollenkima, ab: abaksiyal epidermis (Olgek: 50 um)
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Sekil 4. Cistus tiirlerinin Trikom (tily) yapilar1. Ortii tiiyleri (a-c); Salgi tiiyleri (d-1). a) C. creticus lamina iist yiizeyindeki kiimelesmis
tilyler, b) C. laurifolius lamina {ist yiizeyindeki kiimelesmis tiiyler, ¢) C. parviflorus lamina alt yiizeyindeki 12 hiicreli-kiimelesmis
tilyler, d.) C. creticus lamina iist ylizeyinden, 6 hiicreli-sise sekilli tiiyler, e) C. salviifolius lamina iist yiizeyinden, 2 hiicreli-yuvarlak
sekilli tiyler, f) C. laurifolius petiyoliinden, 3 hiicreli-yuvarlak sekilli tiiyler, g) C. salviifolius petiyoliinden, 4 hiicreli-yuvarlak
sekilli tityler, h) C. creticus petiyoliinden, 2 hiicreli-yuvarlak sekilli tiiyler, 1) C. creticus petiyoliinden, 8 hiicreli-sise sekilli tiiyler, j)
C. creticus lamina st yiizeyinden, 10’lu-¢ok hiicreli tiyler, k) C. monspeliensis lamina alt yiizeyinden, 5’li-cok hiicreli tiiyler, 1) C.
laurifolius petiyoliinden, tek hiicreli-yuvarlak sekilli tiiyler (Olgek: 20 pm)

Cizelge 2. Cistus cinsinin yaprak anatomisi 6zellikleri

Taksonlar Salg tiiyii tipleri

Mezofil tipi

Palizat
tabakasi

Siinger
tabakasi

Stoma durumu

Abaksiyal
yiizey

Adaksiyal
yiizey

Cubuk-sekilli
(8-12 hiicreli)
C.creticus Yuvarlak
' (2-3 hiicre bagliklr)
Sise-sekilli
(6-8 hiicreli)

C. parviflorus -

Yuvarlak (2-3 hiicre

C. salviifolius bashklr)

Sise-sekilli

(6-8 hiicreli)
Yuvarlak

(2-3 hiicre baglikli)

C. laurifolius

Sise-sekilli

(6-8 hiicreli)
Yuvarlak

(2-3 hiicre bagliklr)

C. monpeliensis

Dorsiventral

Dorsiventral

Dorsiventral

Dorsiventral

Dorsiventral

1-2

1-2

2-3

2-3

2-3

Var

Yok

Yok

Yok

Var

Var

Var

Var

Var

Yok
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Ortii
bitki anatomistleri tarafindan da bilinen ve bitki

tiylerinin  (trikomlarm)  varhgi, ilk
taksonomisinde rol oynayan Onemli bir karakter
(Behnke, 1984). diger
familyalarda, tily Ortlisiiniin taksonomik degeri ile,
sistematik ve filogenetik iligkilerdeki Onemi iyi
anlasiimistir (Metcalfe and Chalk, 1950; Abu-Assab and
Cantino, 1987; Cantino, 1990; Barrajon-Catalan et al.,
2011; Nikolaos et al., 2014). Cistus cinsinin ortii tityleri

karakteristik 6zellige sahiptir. Bir noktada toplanmis ve

olmustur Cistaceae ve

kiimelenmis sekilde gozlenen; yiizeysel bakildiginda
yildiz1 andiran sekildedir (Sekil 1-3). Bu sekildeki tiiy
tipi ile cogu familyadan kolaylikla ayrilmaktadir. Salgi
tilyleri, tek hiicreli ve ¢ok hiicreli tiptedir. Yap1 olarak
sise-sekilli, gubuk-sekilli ve yuvarlak sekillerde oldugu
goriilmektedir (Sekil 4d-1 ve Cizelge 2). Trikomlarin bu
kadar cesitli olmasi, tiirlerin sistematigine 6nemli katki
saglamaktadir.

Nikolaos et al. (2014) C. creticus’ un tiim salgi
trikom tiplerinin sise-sekilli seklinde oldugunu
bildirmislerdir. Bizim ¢alismalarimizda da C. creticus
tiriiniin yogun olarak, sise-sekilli trikomlar icerdigi

gorlilmustiir. Ancak, yuvarlak ve c¢ubuk sekilli-cok
hiicreli trikomlarm da bulundugu kaydedilmistir.

Metcalfe and Chalk (1957); Cistaceae iiyelerinin
pek ¢ok tiiriinde stomalarin her iki yilizde de (adaksiyal
ve abaksiyal) bulundugunu ancak Cistus tiirlerinde,
stomalarin ~ adaksiyal  yiizeyde  bulunmadigin
belirtmiglerdir. Bizim ¢aligmalarimizda Cizelge 2’den
de goriilecegi gibi, C. monspeliensis hari¢ diger
tiirlerin adaksiyal yiizeylerinde stomalara rastlanmigtir.
Abaksiyal ylizeyde ise, C. parviflorus, C. salviifolius
ve C. laurifolius tirlerinde stomalarin varligr tespit
edilememistir.

Cistus tiirlerinin hepsinde CaOx crystallerine yogun
rastlanmistir (Sekil 5). Bu kristaller daha ¢ok mezofil
tabakasinda goriilmektedir. Kristaller ¢ogunlukla

druz tipte, nadiren tekil ya da prizmatik sekillerdedir.
Faheed et al. (2013) e gore; hayvanlardaki CaOx kristal
olusumu genellikle patolojik ve hiicredis1 nedenlerden
kaynaklandig diisiiniiliir. Kismen yada tamamen CaOx
kristalleri birikimiyle olusan idrar yolu taslari, bu
durumu agiklayan en iyi 6rneklerdendir.

Sekil 5. Cistus tiirlerinde goriilen kristaller (a-d) ve epidermal yiizey (e). a) Floem i¢indeki kristaller, (C. laurifolius), b) Mezofil igindeki
krsitaller (C. salviifolius), c) Kollenkima igindeki kristaller (C. parviflorus), d) Kristallerin bitytitiilmiis hali (C. monspeliensis), €) C.
laurifolius‘un adaksiyal yiizeyi (Olgek: 20 um). (Kristaller kirmizi ok ile gosterilmistir.)
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halk
sifa amagh kullanilmakta ve herbal marketlerde
satilmaktadir (Deniz ve ark., 2010; Uysal et al., 2010;
Arituluk ve Ezer, 2012; Polat and Satil, 2012; Sargin
et al, 2013; 2015;). Bilingsizce fazla miktarlarda
tiketmek, icerisinde bulunan CaOx kristallerinden

Cistus  tlirlerinin  yapraklar arasinda

dolay1 bobreklerde kalici hasarlara yol acabilecegi
ve sagligi olumsuz yonde etkileyecegi goriilmektedir
(Faheed et al., 2013).

SONUC

Cistus cinsinin anatomik yapisinin Cistaceae
familyasinin  anatomik yapisina benzer oldugu
gorilmiistiir. Trikom yapilari; tiirleri birbirinden

ayirmada kullanilabilecek en onemli karakterlerden
tabakasindaki
damarlarin bombe olusturup olusturmamasi, petiyol

birisidir. Bunun yaninda; mezofil
sekli ve stomalarin yaprak ylizeyindeki durumlari
diger oOnemli karakterler olarak siralanabilir. Bu
karakterlere gore hazirlanmig bir teshis anahtari,

asagida sunulmustur.

1. Laminalateral damarlar1 abaksiyal yilizeyde
belirgin ¢ikintilt

2. Lamina yogun ve salgi tiiylii; petiyollateral
duvarlardiiz .................... C. laurifolius

2. Laminada salgi tiiyli yok ya da ¢ok nadir;

petiyollateral duvarlar bombeli...... C.

parviflorus

1. Laminalateral damarlari abaksiyal yiizeyde
cikintili degil.

3. Stomalar her iki yiizeyde de bulunur;
Cubuk sekilli ¢ok hiicreli hiicreler
YOZUN. ...eeerreenrreennnenn C. creticus

3. Stomalar sadece tek yilizde bulunur;
Cubuk sekilli c¢ok hiicreli hiicreler

gorlilmez

4. Sise sekilli salgt tliyleri
yogun; petiyol gozlenmez
....................... C. monspeliensis

4. Sise sekilli salgi tiyleri

yok ya da nadir; petiyol goriiliir
.......................... C. salviifolius
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