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Evsel Atiksu Aritma Camurlarimin Termal Kurutma-Yakma
Prosesi ile Uzaklastirlmasinda Aritma Verimi—Enerji Iliskisinin
Incelenmesi

Sahset IRDEMEZ!, Alper Erdem YILMAZ', Eyiip ANLATICI?

OZET: Bu calismada, bir evsel atiksu aritma tesisinin ham su kirlilik yiikii parametrelerine gore tesis aritma
verimine bagli olarak aritma ¢amuru termal kurutma-yakma tesisinin biyokati bertaraf verimi ve biyokatinin
yakilmasi ile agiga ¢ikacak enerji verimliligi incelemesi yapilmistir. Gaziantep Merkez Atiksu Aritma Tesisi’nde
bulunan tesise giren ¢amurun 6zellikleri, aritma tesisinin verimliligi, girig parametreleri, iiretilen biyokat: ve buna
bagli olarak agiga ¢ikan kiil miktarlar tesisin faaliyete gectigi giinden beri incelenmistir. Bu veriler 15181nda tesisin
ekonomik getirisi ve potansiyel enerji verimliligi incelenmistir. Camur kurutma ve yakma tesisinde ortalama %88
bertaraf verimi saglandig1 gézlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Aritma camuru, enerji verimliligi, kurutma-yakma tesisi.

Domestic Wastewater Treatment Sludge Disposal with The Combustion
Process of The Thermal Drying- incineration Efficiency Investigation
of The Relationship Between Energy

In this study, a municipal wastewater treatment plant raw water pollution load parameters established according
to the treatment efficiency depending on Sewage Sludge Thermal Drying Incineration Plant biosolid disposal
efficiency and biosolid by the combustion will be exposed energy efficiency has been examined. Gaziantep
Central Wastewater Treatment Plant located in entering the plant sludge characteristics, treatment plant efficiency
parameters input, produced biosolid and consequently released amounts of ash facility began operations since
the day examined these data in light of the facility’s economic benefits and the potential energy efficiency were
investigated. Drying and Incineration sludge disposal in yields of 88%in average was observed.

Keywords: Activated sludge, drying and incineration plant, energy efficiency.
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GIRIS

Atiksu aritma tesislerinden her yil biiyiik
miktarlarda atik ¢amur g¢ikmaktadir. Atik ¢amurlar
patojen ve zehirli maddeler barindirdigindan otiirii
¢amurun ortadan kaldirma veya islenmesi miithendisler
icin karisik bir ¢evre problemi olmaktadir(Spinoza
and Vesilind, 2000). Buna ragmen, ¢amurun pek ¢ok
proseste onemli bir enerji geri donilisiim potansiyeli
vardir. Bunlardan bazilar1 anaerobik sindirim,
camurdan Tretilen biyo-yakitlar, mikrobik yakit
hiicrelerinden elde edilen elektrik, komiirle ¢alisan
santrallerde g¢amurun destekleyici yakilmasi ve
sindirilmis veya sindirilmemis ¢amurun enerji geri
dontistimii i¢in yakilmasidir. Camurun yakilmasindan
once uygulanan termal kurutma islemi, ¢amurun
1sinma degerini artirmak ve su miktarint azaltmak

icin uygulanmaktadir.

Bu calismanin amaci, evsel atiksu aritma
tesislerinin igletilmeleri sirasindaki en biiyiik gider
kismi olan enerji tiiketiminin, proseste uygulanacak
geri kazanim prosesleri ile minimuma indirilmesi i¢in
yapilmig bir uygulamay1 bilimsel agidan ele almak,
sonuclarin1 gérmek, incelemek ve gelecekte yapilacak

olan atiksu aritma tesislerine 11k tutmaktir.

Camur bertaraf etme islemleri aritma tesisinin
%20-30’unu,
masrafinin ise %50-70’ini olugturmaktadir. Aritilan

toplam yatiim masrafinin isletme
suyun niteligine ve uygulanan aritma iglemlerine bagh
olarak aritma camurlarinin 6zellikleri degismektedir.
Atiksu aritma tesislerinde olusan ¢amur, stabilizasyon
islemlerinden 6nce % 50-70 C, % 6.5-7.3 H, %21-24 O,
%15-18 N, % 1-1.5 Pve % 0-2.4 S icermektedir(Filibeli,
1997).

Camurun kati madde igerigi olustugu aritma
kademesine gore degisim gostermektedir. Ornegin;
Oon ¢okeltim havuzunda olusan ¢amur genellikle %
3-5, son ¢okeltim havuzunda olusan ¢amur % 0.5-2,
yogunlastiric1 ¢ikist yogun ¢amur %5-10 kati madde
icermektedir(Filibeli, 1996).

Camurun 1s11 degeri, c¢amurun tipine ve
igerigindeki ugucu kat1 madde muhtevasina baglidir.
Aritilmamis 6n ¢okeltim g¢amurunun 1sil degeri,
ozellikle dnemli miktarda yag ve gres iceriyorsa ¢ok

yiiksektir. Ciirimiis camur ham ¢amurdan daha diisiik
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1s1l degere sahiptir. Camurun 1s1l degeri bazi1 diigiik
kaliteli komiirlerin 1s1l degerine (7 700 cal g' kuru
madde) esdegerdir. Ortalama olarak ham 6n ¢okeltim
camurunun 1s1l degeri 6100 cal g, aktif ¢gamurun 5
000 cal g! ve anaerobik ¢iirlimiis camurun 2 750-3
000 cal g! kadardir(Filibeli, 1997). Camurun nihai
bertaraf edilmesi i¢in termal islemler uygulanacaksa
miimkiin oldugunca camurun suyu alinarak 1s1l degeri
arttirilmalidir.

Baz1 g¢aligmalarda yeni metotlara gore fiziksel

mekanizmalar1 analiz etmek iizere istatistiksel
dinamik bir yap1 Onerisinde bulunulmustur(Chai,
2007). Yapilan bir calismada ise ozellikle kurutma
kinetikleri iizerinden 1s1 transferi ve karistirma igin
gerekli mekanik tork miktarina gore deneysel bir
diizenek dizayn edilmistir(Ferrasse et al., 2002). Baska
bir caligmada sudan arindirilmis ¢amur kiispelerinin
geleneksel kullanilan kurutma metotlar1 ve ekipmanlari
ile ilgili (sicak gazla kurutma, sivi yatakli kurutma,
pnomatik konveyor kurutma ve buharla kurutma) bir
calisma gosterilmistir(Kasakura et al., 1993). Bir diger
caligmada atik ¢amurun dongii olusumu i¢in kurutan
termal kurutma prosesi sunulmustur(Peregrina et al.,
2006). Literatiirde de goriildiigii lizere, camur kurutma
prosesi ile alakali sunulan makaleler ¢ogunlukla bir
genel bakis sunmakta ve ekonomik optimizasyon

iizerine ilgi barindirmamaktadir.

MATERYAL VE METOT

Bu calismada, Gaziantep Merkez Atiksu Aritma
Tesisinden giinliik olarak ¢ikan aritma ¢amurlarinin
(biyokati),
yakilarak bertaraf edilmesi ve enerji eldesi verimliligi
GASKI Merkez Atiksu Aritma Tesisi
nitelikli
aritilmasi amaci ile 1 000 000 esdeger niifusa karsilik

termal kurutma ve yakma tesisinde
incelenmistir.

Gaziantep sehrinin  evsel atiksularmin
gelen 200 000 m? giin”! kapasiteye gore projelendirilmis
ve 1999 yilinda isletmeye alinmistir. Tesis fiziksel
aritma, biyolojik aritma ile c¢amur sartlandirma
hattindaki camur yogunlastirma, camur yiizdiirme
(DAF),

tinitelerini kapsamaktadir. Tesisin havalandirma kismi

camur ¢liriitme ve ¢amur susuzlastirma

konvansiyonel tam karigimli aktif ¢amur prensibine
gore dizayn edilmistir. Ham atiksu ortalama kirlilik
parametre degerleri Cizelge 1°de verilmistir.
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Cizelge 1. Aritma tesisine gelen ham atiksu ortalama kirlilik miktarlari

Parametre Kor(lfrallgt{z_ils)yon
Biyokimyasal oksijen ihtiyaci, BOI, 400
Kimyasal oksijen ihtiyaci, KOI 780
Askida katt madde, AKM 450

Sacir deresine desarj edilen aritilmis su parametre ~ S.K.K.Y.(Su Kirliligi Kontrol Yonetmeligi) desarj

degerleri asagidaki tablodan da goriilecegi gibi  standartlarini saglar niteliktedir.
Cizelge 2. Aritma tesisi giris ve ¢ikis konsantrasyonlar1 ve standartlari(S.K.K.Y, 2004)
Desarj Standartlar
P ¢ Biri Atiksu Giri Aritilmis Su
arametre rm 1ksu Lty Desarj Kompozit Numune | Kompozit Numune

(2 Saatlik) (24 Saatlik)

BOI mg L' 400 24 40 35

KOI mg L 780 81 120 90

AKM mg L 450 20 40 25

pH - 7.32 7.6 6-9 6-9

BULGULAR ve TARTISMA sicak aylan pilot aylar olarak dikkate alimmistir. En

soguk kis ay1 (Ocak 2013) ve en sicak yaz ay1 (Temmuz
2013) tesis giris parametre degerlerinin ay boyunca
alinan degerlere gore ortalamasi alinarak bulunan
ortalama kirlilik konsantrasyonlar1 ve giinliik kirlilik
yiikleri Cizelge 3’de verilmistir.

Aritma Tesisi Kat1 Atik Miktarlari

Tesise gelen atiksularin  icerdigi  kirlilik
parametreleri kis ve yaz aylan i¢in analiz edilerek

belirlenmistir. Bu ¢alismada bolgenin en soguk ve en

Cizelge 3. Ocak 2013 ve Temmuz 2013 aylar: tesis giris konsantrasyonlar ve yiik miktarlari

Tesis Giris Degerleri
Donem Debi AKM KOI BOI,
m’ giin™ pi mg L' kg giin™! mg L' kg giin™! mg L' kg giin™!
2013 (Ocak) 273 337 7.42 345 94318 757 206 907 424 115911
2013 (Temmuz) 310304 | 7.56 404 125 509 755 235012 415 129 416

beslenen camurun miktarlar ve igerigi Cizelge 4’de
verilmistir.

Kis ve yaz doneminde Gaziantep Merkez Atiksu
Artma Tesisi’ne gelen kirlilik yiiklerine gore giinliik
olarak sistemden c¢ekilerek camur ciirlitme tanklarina
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Cizelge 4. Ocak 2013 ve Temmuz 2013 tarihlerinde ¢camur ¢iiriitme tanklarina gelen giinliik ortalama ¢amur miktarlar ve igerigi

Ciirlitme Tanklarina Beslenen Camur Miktarlari

Donem Camur Debisi Camurun KOI Camurun TKM fgerigi | Camurun Organik madde
m? giin™! Miktar1 gr L' TKM gr L Igerigi VSS gr L
2013 (Ocak) 1405 66.2 49.7 35.8
2013 (Temmuz) 1720 67.4 48.3 32.6

Camur ciirlitme tanklarindan giinlik olarak

¢ekilen camur miktari, camur susuzlastirma
tnitesindeki dekantorler ile %27 kuru madde
igeriginde  ¢ikartilan  ¢amur  miktarlar1  ve

igerikleri Cizelge 5’de verilmistir. Camur ¢iiriitme
tanklarindaki anaerobik proses sonucunda toplam
kat1 madde(TKM) ve organik madde miktarlarinda
azalma oldugu goriilmektedir.

Cizelge 5. Ocak 2013 ve Temmuz 2013 dénemlerinde ¢amur ¢iirlitme tanklarindan ortalama giinliik olarak ¢ekilen ¢gamurun miktarlar1 ve

icerigi
Cirlitme tanklarindan ¢ekilen ¢amur miktarlar
Dénem Camur debisi | Camurun KOI Camurun TKM igerigi Toplam organik madde
m? giin™! miktar gr L™ gr L icerigi VSS gr L
2013 (Ocak) 1372 35.7 39.2 24.7
2013 (Temmuz) 1685 383 37.6 21.1

Camur cliriitme tanklarindan ¢ekilen ve icerisinde
yaklasik %96 oraninda su ve %58-60 oraninda organik
madde ihtiva eden c¢iiriitiilmiis ¢amurlarin, ¢amur

susuzlastirma linitesinde %27 kuru madde ihtiva edecek
sekilde su muhtevasinin azaltilmasi ile olusan glinliik
biyokati miktarlar1 Cizelge 6’da verilmistir.

Cizelge 6. Ocak 2013 ve Temmuz 2013 donemleri i¢in ¢amur susuzlastirma iinitesinde olusturulan %27 kuru madde igerikli ortalama

biyokati miktarlari

%27 Kuru madde igerikli olusan giinliik biyokat1 miktarlar1
Donem Camur debisi Camurun TKM igerigi Olusan biyokatt miktarlari
(m?3 gilin™) (grL) (ton giin™)
2013 (Ocak) 1372 39.2 199
2013 (Temmuz) 1 685 37.6 239

Tablo 5’den de goriilecegiiizere kis aylarindan yaz
aylarma dogru gelindiginde tesis ham su debisindeki
artislardan dolay1 sistemden uzaklastirilan giinliilk
camur miktarlarinda da 6nemli artiglar olmustur. %27
kuru madde ihtiva eden biyokatinin giinliik olusum
miktarinda kis aylarina gore artan atiksu debisine
bagli olarak yaklagik %20’lik bir artis olmustur.
Bunun yani sira giinliik olarak ¢amur ciiriitiiciilerden
cekilerek %27 kuru madde oranina susuzlastirilmis

olan biyokatinin i¢ermekte oldugu organik madde
miktariin kig mevsimine gore, yaz mevsiminde daha
diisiik oldugu goriilmektedir. Anaerobik ciiriitiiciiler
¢ikisinda organik madde igeriginin kis aylarinda
yiksek olmasinin sebebi ise tamamen ciiritiicii
reaktorlerdeki ¢camurun 1sis1 ile ilgilidir. Zira kis
aylarinda havalarinda soguk olmasinin etkisiyle
genis yilizey alanina sahip anaerobik ciliriitiiciilerin
1sisinin - metan bakterilerinin

igerisindeki c¢amur
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metabolik faaliyetleri icin gerekli olan mezofilik
proses degerlerine getirilememesi (33-36°C) g¢ekilen
camurdaki organik madde miktarinin %63 civarinda
olmasina sebep olmaktadir. Halbuki yaz aylarinda
havalarin 1sinmas1 sebebiyle, anaerobik giiriitiiciiler
igerisindeki ¢amurun 1sisinin, disaridaki sicak ortam
sebebiyle kaybolmamasina sebep olmaktadir. Yaz
aylarinda g¢amur giiriitiiciillerden ¢ekilen ¢amurun
organik madde yiizdesi ortalama %55°dir. Ayrica
kis aylarinda ¢amur ciiriitiiciilerdeki organik madde
giderim verimi %32.6 iken, bu oran yaz aylarinda
%36.6 seviyelerinde gergeklesmistir.

Anaerobik proses sonucu ciiriitiillerek belirli
oranda hacmi azalan ¢amurun, %27 kuru madde
iceriginde susuzlastirilarak biiyiik bir
bertaraf edilebilmesi i¢in termal ¢amur kurutma

kisminin

ve yakma iinitesi mevcuttur. Unitenin kapasitesi
180 ton giin! olup, %27 kuru madde igerikli aritma
¢amurlarinin termal olarak kurutulup %40 kuru madde
igeren yapiya doniistiiriildiikten sonra, akigkan yatak
prensibine gore caligmakta olan kazanda yakilmasi
esasina dayanmaktadir.

Akiskanyataklikazandaki yanma verimitamamen
%40 kuru madde igerikli olarak beslenen ¢amurun
organik igerigi ile ilgilidir. Ozellikle yaz aylarinda
gerek aritma tesisine gelen ham suyun sicakliginin
kis aylarina gore yiiksek olmasi (yaklasik 30°C)
sebebiyle organik madde igeriginin toplam katiya
gore %67.5 civarinda kalmasi, gerekse de anaerobik
camur ¢iliriitme tanklarinda istenilen proses 1s1
degerlerinde (33-36°C) olumsuzluk yasanmadigindan
yliksek organik madde giderim ylizdeleriyle (%36.6)
caligilmasi
camurun organik icerigi kis aylara gore %17 daha
az olmaktadir. Bu durumda yakma kazanina beslenen

sebebiyle, yakma iinitesine beslenen

ilave yakit miktarinda artig olmaktadir.

Merkez Atiksu Aritma Tesisi Aritma Camuru
Termal Kurutma ve Yakma Unitesi Camur
Bertarafi i¢in Enerji Hesaplar

Cizelge 6’dan da goriilecegi iizere kis aylarinda
ortalama susuzlastirilan ¢amur miktart 199 ton giin!
iken,bumiktaryazaylarindaortalama239tongiin'"’diir.
Bu camurlarin kuru madde igerigi ise % 27’dir.
Camur kurutma sisteminin 180 ton giin"! kapasiteli
olmasindan dolay1 yaz aylarinda giinliilk ortalama

Cilt/ Volume: 6, Say1/ Issue: 4,2016

239-180=59 ton giin'! aritma ¢amurlar1 diizenli ¢dp
deponi alanina sevk edilmektedir. Ilave yakit olarak
kullanilan 2 750-3 200 kcal kg' enerjili komiirden
giinde 4 ton kullanilmaktadir.

Kis aylarinda sisteme beslenen atmosferik
havanin yaz aylarina gore daha diisiik sicaklikta
olmasindan dolayi, akigkan yatakli kazandaki ortam
1sisinin  saglanabilmesi i¢in ilave yakit tliketimi
yaz aylarina gore ortalama %50 daha fazladir. Bu
durumda 180 ton giin™' biyokatinin akiskan yatakli
kazanda ilave yakit kullanilarak yakilmasi ile olugsan

giinliik kiil miktarlar1 Cizelge 7°de verlmistir.

Cizelge 7. Ocak 2013 ve Temmuz 2013 aylarinda olusan kiil
oranlar1 ve miktarlari

Dénem Kiil %) | Kl miktan
ton giin

2013 Ocak 37 19.4

2013 Temmuz 44 22.5

Kis ve yaz aylarinda termal kurutma ve yakma
iinitesi atik 1s1sindan enerji iiretiminin incelenmesi

Kis aylarinda aritma tesisi  susuzlastirma
iinitesinden ¢ikan biyokatinin kalorifik degeri ortalama
2 833 kcal kg, yaz aylarinda ise ortalama 2 175 kcal
kg civarinda bulunmustur. Aradaki bu fark tamamiyla
anaerobik camur c¢iiriitiiciilerin kig aylarinda istenilen
proses 1sisinda caligtirilmamasindan dolay1 ¢amurun
parcalanmamis organik madde igeriginin yliksek, kiil

oraninin ise diisiik olmasindan kaynakli bir durumdur.

Termal kurutucunun islevi akigkan yatakli camur
yakma kazaninda sitilarak kapali devre sirkiilasyonu
saglanan 22 ton 1s1 transfer yaginin biinyesindeki 1s1y1,
kurutucu i¢ yiizeyine serilen %27 kuru madde icerikli
camura aktarmasi ile saglanmaktadir. Kurutucuya
iletilen yagin girig sicakligi ortalama 220 °C, ¢ikis
sicaklig1 ise ortalama 205 °C’dur.

Kurutucu Unitesi her biri 3 m boyunda ve 1.2 m
capinda 4 modiilden olustugu i¢in her bir modiilden
gecen yagin kiitlesel debisi % 60 yag pompasi verimi
icin hem yaz hem de kig aylar1 igin asagidaki sekilde
hesaplanabilir;
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070 kg vaf 250 560 ki suo -1
LmPyug 4 rooddiil
= 32 640 kg suud " reodnl—?

g = 2+ 240 msaet ™ « 060 «

Termal kurutucu icerisinde hareket eden suyun ortalama sicakligi;

Ty +T. 20 CHG0 T

Tor = 25 - 40 U¢

Yine hem kis hem de yaz aylari igin 180 ton giin!  Kkartilabilmesi i¢in kurutucu igerisinden giinliik olarak bu-
%27 KM igerikli gamurun, %40 KM kuruluk oranina ¢i-  har seklinde uzaklastirilmasi gereken su igin gerekli enerji;

1 lecul
Gy = My # R = (5854 LOOG+ 247 kg M6 seni™ = 2406 ki kg™ » TT060 %

= 1400 742 fieal sewd ™!

olarak hesaplanabilir. 40°C suyun buharlasmast  ¢elik malzemenin ise W=17 W m? °K-""dir. Karbon
icin entalpi degeri=2406 frfoule kg ~* ve paslanmaz ¢elik iki ayr1 yiizeyden gegerek ¢amura
yapilacak olan 1s1 transferi sirasinda levha yiizey

Kurutucu i¢ yiizeyinde cift cidarh celik levhalar direngleri sebebiyle gerekli olan enerji miktarlar1 hem

kullanilmigtir. Kullanilan karbon g¢elik malzemenin ..
i ) kis hem de yaz aylar i¢in;
1s1 iletkenlik katayisi, W=33 W m? °K"', paslanmaz

[u:}.'u:n:l:rhum:fiii: =Usd=AT
=33 W T e 41.45m? ¢ (220 — 2051 € + 006 keal W byt
= 17 645 kool suud ™!

[E?].'--LL'..E'.'EI:II: =lsed=AT =
17 W™ "N 4140 m® « (220 — 2053 °C = 186 kcad W lsuul ™! =

9090 fcal suet ™! olarak hesaplanir.

Termal kurutucuda tiiketilecek saatlik enerji  ve asagidaki sekilde hesaplanir;
miktar1 toplami hem yaz hem de kig aylar1 i¢in aynidir

B yhetiion = L300 742 kewl vaat™ 4+ 17 645 kool soal ™ + 9090 heal sewl™?
= 1427 486 heal seal™?

ZE0+z200
Mevcut isletme sartlarinda termal kurutucu T 21250 °C
etrafinda dolasan 1s1 transfer yagindan, kurutucu
igerisine transfer edilen saatlik enerji miktar1 hem yaz 212,5 °C’da 1s1 transfer yagmin 6zgiil 1s1 degeri,
hem de ki aylar1 igin; C,==0.616 kcal kg' °C"!

'?'.u.'c. = flyppig II:'L' s AT
= 200 560 kel suwl ™t — 0.616kcal byt #07 « (220
- =205 °C =2 315 174 Eeed wool -
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Bu durumda termal kurutucu 1s1l prosesi sonucunda

1s1 transfer yagindan olusan atik 1s1 enerji miktart;

Gk o = £ 315 174 Lewf sual ™ — 1 427 486 heal seul ™Y = 887 600 Ekoal sooet ™

olarak hesaplanabilir. Termal 1s1 transfer yagindaki 887
688 Jtrul seecel ™1 atik 151 sogutma kuleleri ile bertaraf
edilmektedir.

Termal kurutucu ¢ikisinda %40 KM igerigine
ulasan 121.5 ton giin' biyokati pompalar ile akiskan
yatakli kazana beslenmektedir. Beslenen biyokatinin
kalorifik degeri (iist 1s1l deger) 2 833 kcal kg!’dur.
Kazana ilave yakit olarak kalorifik degeri 2 750 kcal
kg olan ince tanecikli komiir beslemesi yapilmaktadir.
Akiskan yatakli kazandaki yanma islemi sonrasinda
agiga cikan 1sinin bir boliimi kazan ¢ikisina seri bagh
olarak ¢aligsan ekonomizer tinitesinden gegirilmektedir.
Ekonomizere beslenen 550°C sicakliktaki hava ve gaz
karigimi, ters akim prensibine gore beslenen ortalama

5°C atmosferik hava ile cakistirilmakta ve buradan
akigkan yatakli kazanin sicak hava odasina 450 °C ile
beslenmektedir. Bu sayede yanma odasindaki ve kum
yatagindaki sicakligin azalmasi engellenmektedir.
Ekonomizer sonrasi ise sicak hava ve gaz karigimi
icerisinde bulunan partikiil ve kiillerin tutulmasi i¢in
ekonomizer ¢ikisinda seri bagli olarak ¢alisan siklon
ve membran tip toz filtre iinitesi mevcuttur. Islak baca
girisindeki hava ve gaz karigiminin sicakligi 120°C
civarmdadir.

Termal kurutma ve yakma iinitesinde enerji
tiketimleri Cizelge 8’de, enerji liretimi miktarlar1 da
Cizelge 9°da verilmistir.

Cizelge 8. 2013 Ocak ve 2013 Temmuz aylart igin tesis enerji tiiketimleri

.. Q aiten Kcal
Donem keal saat™! keal saat! keal saat! keal saat™! keal saat™! At
o 1710 498 38 800 511976 327738 2315174 4904 186
oo 1710 498 45 000 381 888 327738 2315 174 4780298
Cizelge 9. 2013 Ocak ve 2013 Temmuz aylar1 igin tesis enerji iiretimleri
. Q Q Q Qﬂre ilen
Donem kcal s6aat'1 kcal s7aat'l kcal ssaat'1 kcal stallat’1
(2)(3:5( 8 131 950 451 688 1 655875 10 239 513
2013
Temmuz 5549 513 301 125 1787 129 7637767
Burada; Q,= Biyoyakitin kazanda yakilmasi ile olusan
Q,=Camurun suyunun uzaklastirilmasi igin enerji

gerekli enerji
Q,= Kiil uzaklagtirilmast ile kaybolan enerji
Q,= Tesisat ve yalitimdan kaybolan enerji
Q,=Bacadan kaybolan enerji

Q.=Is1 transfer yaginin 1sitilmasi i¢in harcanan
enerji

Cilt/ Volume: 6, Say1/ Issue: 4,2016

Q.= Komiiriin yanmas ile ag1ga ¢ikan enerji

Q,= Atmosferik havanin kazandan ge¢mesi ile

kazanilan enerji

Yapilan hesaplamalara gore termal kurutma ve

yakma tesisinden kis aylarinda olusan atik 1s1 miktari;
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Sahset IRDEMEZ ve Ark.

z z

ATIKIST

= 10239 513 hea! swwt ™! — 2904 186 koal seal ™!

Hesaplanan bu degerin yanisira termal kurutucu
iinitesinin tiiketim fazlasi olan 887.688 kcal/saat

URETILEN

>

TUKETILEN
=5 330 327 kool sual ™t

enerjide ilave edilirse toplam atik enerji miktari;

Lok i = 0 330 327 hcal suel “1 4+ GBY GO0 kel suat™ = 6223 015 feul saai™?

Yaz aylarinda ise;

z z

ATIKIST

= 7637 707 hval sewd™! — 2790 298 ool sewl ™!

URETILEN

-2

TUKETILEN

=2 007 469 kool sunl ™!

Tonk sitves = £ B57 409 kewl sact ™ + 807 688 keal seat ™ =3 745 157 keal suai™t

Kis mevsiminde sisteme beslenen biyokatinin
organik madde iceriginin fazla olmasi sebebiyle yaz

G 223015 kel suat ™t

Enerfi Fuzlus, =

aylarina gore elde edilen enerji fazlalig;

— 3740 157 kool sunl ™t v 100 = Wi}

SONUC

Bu calismada Gaziantep Biiyiiksehir Belediyesi
GASKI Genel Miidiirliigii biinyesindeki 1.000.000
E.N kapasiteli Merkez Atiksu Aritma Tesisi dahilinde
isletilmekte olan 180 ton/gilin %27 KM (Kuru Madde)
igcerikli aritma c¢amuru  besleme kapasiteli termal
kurutma ve yakma tesisinin, kis ve yaz donemlerindeki
isletme performans1 ve aciga cikarabilecegi enerji
potansiyeli Merkez Atiksu Aritma Tesisine gelen
atiksularin - mevsimsel kirlilik yiikii  karakterleri
irdelenerek incelenmistir. Bunun i¢in bélgenin en sicak
ve en soguk aylar1 olan Ocak ve Temmuz aylar1 dikkate
almmustir,

Kis aylarinda termal kurutma ve yakma {initesine
beslenen %27 KM igerikli biyokatinin igerdigi
organik madde igeriginin, yaz aylarinda sisteme
beslenen biyokatinin organik madde igeriginden,
sicaklik sebebiyle camur ciriitiiciilerdeki performans
diisiisiinden kaynakli olarak fazla olmasi sebebiyle
aciga c¢ikan enerji miktarinin da yaz aylarina gore
yaklagik %40 fazla oldugu yapilan hesaplamalardan
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gorlilmiistiir. Aciga c¢ikan enerji fazlasinin  geri

kazanimda degerlendirilebilmesi igin kurulacak
olan bir buhar tiirbiinii yatirimi ile atik 1sinmn elektrik
enerjisine doniistiiriilmesi ile gerek termal kurutma
ve yakma tesisinin gerekse de Merkez Atiksu Aritma
Tesisi’nin anlik enerji tiikketiminin biiylik bir kismini
karsilayabilecektir. Atik 1sidan elde edilen enerji
potansiyelinin yanisira sistem, bu enerjinin agiga
¢ikmasina sebep olarak %88’lik bir biyokati bertaraf
verimine sahip olmaktadir. Gliniimiizde ve gelecekte
de aritma ¢amurlarinin yerel idareler i¢in ¢oziilmesi
gereken baslica problemlerden biri oldugu muhakkaktir.
Bu ve benzeri bertaraf yontemleri uygulanarak, yerel
yonetimlere camurbertarafi konusundaki problemlerinin
¢Oziime kavusturulabilecegi konusunda bu calisma
bir drnek teskil etmektedir. Ayrica agiga ¢ikan kiiliin
bertaraf edilmesi i¢in ¢esitli geri kazanim yontemlerinin
Ozellikle

yap1 sektorline dahil iglerde kullanilmakta olan briket,

kullanilabilmesi miumkin olabilmektedir.

kilit tasi, bordiir tag1 vb. imalatlarda kullanilabilmesi
miimkiin géziikmektedir.
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