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ANKARA'DA LAHANA YAPRAK B1Tl (BREVICORYNE
BRASSICAE (L.) -HOMOPTERA:APHIDIDAE)® NIN '
PARAZIT KOMPLEKS! UZERINDE ARASTIRMALAR

Neset KILINCER?
SZET

Baz1 sebzelerde zararli Brevicoryne brassicae (L,)}'nin pa-
razit kompleksi saptanmis ve bunlaria ilgili biyolojik  gbézlemler
verilmigtir. B.brassicae'nin primer parazitleri olarak Digeretiel-
la ropae M'Intosh. ve Praon volycre Haliday ve = hyperparazitleri
(sekonder ve tersiyer)olarak ta Pachyneuron aphidis (Bouché),Asap-
hes vulgaris Walker, Charips sp. ve Dendrocerus sp. saptanmistir.
Primer parazitlerin biyolojik savasta kullanilma olanaklari ile
sinirlayici bir faktdr olarak hyperparazitlerin etkinlikleri tar-
tisalmaistar.

GIR1S

Son yillarda bitki koruma alaninda biyolojik savagi,ilagl:
micadelenin mutlak bir alternatifi olarak goren diisiince terk edil-
mig,buna kargilik, integre miicadele programlari gergevesinde, zar-
arlilarin dogal diismanlarindan en yiliksek diizeyde yararlanmaya ola-
nak verecek galigmalara hiz verilmistir. Bu gergeve iginde zarvarli-
dogal digman iligkilerinin aydinlatilmasa biiyik 6nem :kazanmigtir.
Ancak @zellikle parazitler {izerinde yapilan galismalarda sadece ko-
nukgu-parazit iligkisi lizerinde durulmasi,bunlarin uygulamada ba-
sar1li bir gekilde kullanilmalarini genig dlglide sinirlamaktadir.
Ancak zararlilarin parazit kompleksinin ve bunlar arasindaki ilig-
kilerin bilinmesiyle uygulamalardan daha verimli sonuglareldeedl—
lebilecektir. -

Bu dislncelerden hareket edilerek,1979-80 yillarinda yapi-
lan bu galigmada B.brassicae'nin parazit kompleksinin saptanmasina
galigilmigtar.Ayrica bu tiirlerle ilgili bazi biyolojik gdzlemlerle
literatir bilgisi verilmistir.
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B.brassicae'nin parazit ve hyperparazitleri lGzerinde dedi-
sik lilkelerde genig kapsamli galigmalar yapilmistir.(Hafez 1966,
Broussal 1967, Paetzold ve Vater 1967, 196%2, Vater 1971, Couchman
ve King 1979).

Ulkemizde afit parazitlerine iligkin galigmalar :@ oldukga
sinirlidir. Soydanbay (1976), Izmir'de B.brassicoe'nin paraziti o-
larak Diceretiella rapae'nin bulundutunu bildirmektedir.Atak(1979)1
ise, Marmara Btilgesinde lahana zararlilari ile yaptidi caligmalar-
da ayni afitte Lysiphlebus testaceipes (Cresson)'i parazit olarak
buldugunu belirtmektedir.Diizgiines et al. (1981),Ankara ilinde yap-
tiklari calismalarda B.brassicae'nin tek paraziti olarak D.rapae'-
yi saptamiglardar.

MATERYAL VE METOT

Deneme bahgesindeki lahanalar periyodik olarak kontrol ed-
ilmig ve mumya haline gelmis afitler,kavanozlar igine alinarak la-
boratuvar kosullarinda parazit gikiglari izlenmigtir.Elde . editen
parazitler % 70 lik alkole alinarak saklanmig ve daha sonra teg-
hisleri yapilmistir.Afit parazitlerinin teghisleri, Stary (1966)ve
Stary (1976)'den, hyperparazitlerin teshisleri ise Nikol'skaya (1-
952), Peck et al. (1964) ve Dessart (1972)'dan yararlanilarak yap-
1lmistir.Ancak taksonomilerinin oldukga karmasik olmalari nedeniy-
le tiir teshisleri yapilamayan Charips sp. ve Dendrocerus sp.drnek-
leri teshise gonderilmigtir.Bazi biyolojik gdzlemler igingikan pa-
razitlerin bir b&limil tirlere gére defigik kavanozlara alinmis ve:
bunlara konukgular verilerek parazitleme davranislari,yasama siire-
leri,yumurtadan ergine geligme siireleriyle konukgu-parazit-hyper -
parazit iliskilerinin sinirli bir sekilde izlenmesine galigilmis -
tir. . o : - ' o

* SONUGLAR
l?apllan galigmalar sonucunda Ankara'da B.brassicae'nin iki
parazit ve dort hyperparazittem olusan parazit kompleksi saptanmig-
tir.(Sekil 1). Bu kompleks iginde Diceretiella rapae M'Intosh ve
Praon volucre Haliday primer parazitler,Pachyneuron aphidis(Bouc-

hé) ,Asaphes vulgaris Walker, Charips sp. ve Dendrocerus sp. hyper-
parazitler olarak yer almaktadir. '

B.brassicae'nin primer parazitleri -

Diizgiines et al. (1981) tarafindan Ankara ilinde . yapalan
fauna saptama galigmalarinda B.brassicae'nin tek paraziti . olsrak
D.rapoe saptanmigtir.Ancak daha sonra yapilan galismalarda bu pa-

razit. Ykadar dnemli dlmawakla birlikte P.volucre de bu afidin para,
ulunmustur _
1 Marmara Bélgesinde Lahana ve Karnibaharlarda Bulunan Zararlilar

Ile integre Savas Olanaklari Uzerinde Aragtirmalar" isimli pro -
~jenin 7.yil raporu.-
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Sekil 1. B.brassicoe'nin parazit kompleksi

Tir : Diceretiella rapae M'Intosh (Hym.:Aphidiidae)

Diinyanin birgok iilkesinde, B.brassicoe'nin paraziti olarak
yaygin bir sekilde bulunan D.rapae bugiine detjin déirt familyadan 46
tur lizerinde yetigtirilebilmistir.Bu familyalardan 38 tiirle Aphidi-
dae en Bnde gelmektedir (Vater 1971).Ancak hemen bulundugu tiim iil-
kelerde ana konukgusu B.brassicae'dir ve bu tiire Gzellegmistir.

D.rapae soliter bir ig parazittir ve disi parazit yumurta-
sinl,konukgusunu sokarak vicuduna birakmaktadir.Normal olarak her
konukguya bir yumurta koymakta,ancak sik sik superparazitizmde gi-
riilmektedir.zellikle ortamda konukgu sayisinin sinmirli olmasi su-
perparazitizmi arttiran bir faktor olarak gérilmektedir.Superpara-
zitizm goriilen konukgularda yumurtadan gikan parazit larvalarindan
sadece bir tanesi gelismesine devam edebilmekte,digerleri kaniba -
. lizm yoluyla elemine edilmektedir.Bu durumda konukgu mumyalaraindan
sadece bir, parazit ergini gikmakta,bazan da timii 6lmektedir.Embri-
yo geligmesi laboratuvar kosullarinda (20°C sicaklik)ortalama 60
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saat, dofa kogullarinda ise 48-72 saat stirmektedir.Yumurtadan gik-
an larva,dtért donem gegirerek tamamen bogalmigs konukgu mumyasi i-
cinde pupa olmaktadir (Vater, 1971).Ergin parazitler konukgu mum -
yalarindan daha gok sabahin erken saatlerinde gikmaktadirlar.lLabo-
ratuvar kogullarinda yumurtadan ergine kadar bir ddl igin gegen
siire ortalama 15 giindiir.Erginler ortalama 2 mm boyunda ince uzun
yapida ve siyah renklidirler ($ekil 2).Erginlerin omrii mevsimlere

Sekil 2. D.rapae ergini (9)

giire bliyiik degisiklikler gdstermektedir.bLaboratuvar ° kosullarinda
ortalama 7-9 giin arasinda degismektedir.Hafez (1961},dofjada erqgin-
lerin omir uzunlugunun mevsimlere ve cinsiyete gore blyik defjigik-
likler gosterdidini,en diigsiik olarak 3,en yiliksek olarak da 20 giin o~
larak saptandi§ini,laboratuvar kosullarinda ise ergin omriiniin 4 -5
gin oldugunu belirtmektedir.Bu parazit partenogenetik (Arrhencto -
kie) olarak iireyebilmektedir.Bir diginin biraktifa yumurta sayisi,
ortam ve beslenme kogullarina gtre genis Olglide degismektedir.Haf-
ez (1961), bir disinin laboratuvarda 25-185 (ortalama 83) arasinda
degisen sayida yumurta baraktigini bildirmektedir.Kisi olgun larva
veya pupa ddneminde konukgusu iginde diyapoz halinde gegirmektedir.
Orta Avrupa'da dogada yilda 12-15 didl verdifi blldlrllmektedlr(Ha-
fez 1961, Vater 1971).
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Tir : Praon volucre Haliday (Hym. : Aphidiidae)

Ankara Ilinde pek cok afit tiiriiniin,bu arada tzellikle Ap-
his spp. nin @nemli bir paraziti olan P.volucre Temmuz sonlari ve
Agustos baglarindan itibaren B.brassicae lizerinde de gériilmektedir,
Elde edilen tim mumyalar igindeki P.volucre'nin payi % 10 ile % 25
arasinda degdismektedir.

Soliter bir endoparazit olan P.volucre disileri yumurtala-
rani1, konukgularini daha g¢ok abdomenlerinden sokarak birakmaktadar,
Normal olarak her konukguya bir yumurta birakilmakla.birlikte,zam-
an zaman superparazitizm de gériilmektedir.Deneme bahgesinde daha az
gdrilen superparazitizme laboratuvarda daha sik raslanmaktadar.-
Embriyo geligmesi laboratuvar kogullarinda 67-70 saat siirmektedir.
Yumurtadan g¢ikan parazit larvalari konukgu hemolimfi ile hizla bes-
lenmeye baglamakta, daha sonralari da geligsen mandibulalari ile do-
kulari da parcalayarak besini almaktadir.

P.volucre'nin larva dénemleri konusunda bazi arastiricilar
arasinda gorlig ayriliklari bulunmaktadir. Bu parazitin biyolojisi-
ni ayrintili bir gsekilde inceleyen Beirne (1942) beg larva  done-
minden stz ederken,Schlinger and Hall (1960) ise li¢ larva dénemin-
in bulunduguna igsaret etmekte ve bu ddnemlerin morfolojik karakter-
lerini ortaya koymaktadirlar.

‘ Laboratuvar kosullarinda 4-5 gin iginde geligmesini tamam-

layan larva, igi tamamen bosalmis konukgu mumyasini  ventralinden
yararak, mumyanin hemen altinda beyaz iplikgiklerden olugan bir ko-
kon ormektedir. Praon spp. igin gok karakteristik ve tipik olan bu
kokonun olusumunuy ayrintili bir gekilde inceleyen Schlinger ve Hall
(1960), bunun bes asamada, laboratuvar kogullarinda 20-25 saat 'ta
meydana getirildigini belirtmektedirler. Pupa dtnemi de ortalama 4-
5 giin siirmekte ve bbylece geligmesini tamamlayan erginler kokonla-
r1 terketmektedirler. Bdylece yumurtadan ergine kadar tim geligme
siresi laboratuvar kogullarinda ortalama 10-13 giin arasinda degis-
mektedir.Erginin viicut yapisi ince,uzun,boyu 1.6-1.7 mm bag ve vii-
cudun bilyiik bir boliimi siyah,bacaklar ise sari renklidir{gekil:3).
Frkekler digilere oranla daha klglk yapilidir. Ciftlegen digiler
hemen yumurta koymak edilimindedirler.laboratuvar kosullarlnda er-
ginlerin omrii ortalama 10-12 giindur.

Bu parazit kl$l kokon igin de larva dineminde diyapoz ha-
linde gecirmektedir. Laboratuvar kogullarinda yilda 20-25, doda ko-
gsullarinda ise 12-15 d&l verebilmektedir.

B.brassicae'nin Hyperparazitleri
Tir : Pachyneuron aphidis (Bouché) (Hym.: Ptaromalldae)

Ankara ilinde oldukga yaygin bir hyperparazittir (Diizgiines
et al. 1981).0zellikle sonbaharda Diaeretiella rapae Uzerinde et-
kili goriilmektedir. Disi parazit yumurtalarini mumya haline gelmig
parazitli afitlerin igine birakmaktadir.Bu sirada mumya iginde bu-
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Sekil 3. P.volucre ergini (d)

lunan primer parazit D.rapae,son larva prepupa veya pupa doéneminde
bulunmaktadir.Bu durumda P. uphldis D.rapae'nin iizerinde ektopara-
zit olarak geligmesini siirdiirmektedir.Bazanda disi parazit yumur -
tasim konukgu mumyasy igindeki D. rcpae nin bir diger paraziti o-
lan Charips spp." ninllarva veya pupasi lizerine birakmaktadir. Bdylece
P.aphidis birinci durumda B.brassicae'nin sekonder,ikinci durumda
da tersiyer paraziti olarak geligmesini tamamlamaktadlr.

Digi parazit yumurtasaini mumya igine bairaktiktan sonrapvi-
pozitbrii ile agtifl yerde bir siire beslenmektedir.Yumurtadan gikan
larvalar 4 donem geglrerek pupa olmaktadirlar (Vater, 1971).Labo -
ratuvar kosullarlnda (20°C sicaklik % 60-70 orantili nem) bir db-
lin geligmesi igin gegen siire ortalama 12-13 giindiir (Vater, 1971).

Erginler oldukga kiigtiktiir,viicut vzunluklara 9.8-1 mm ara-

. sinda deglgmektedlr (Sekil 4). Erginlerin yagama stiresi uzundur.Qr-

talama Omir uzunluklari 50-60 giindir.

Ankara ilinde zellikle Fylil ve Ekim aylarlnda daha yogun
olarak bulunmaktadir,
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OF mm

Sekil 4. P.aphidis erqini ( ¥ )

: Asaphes vulgo;}s Walker (Hym.:Pteromalidae)

Bu tlirlin yasayisida P.,aphidis'e blyiik benzerlik gostermek—
tedir. Disi parazit yumurtalarini parazitli B.brassicae mumyalarl—
na birakmaktadir. Yumurtalardan g¢ikan larvalar ya D.rapae,  ya“ da
Charips spp. larva ve pupalarinin Uzerinde‘ektoparazit'olarak ge -
ligmekte 5.larva donemi ge¢irdikten sonra pupa olmaktadirlar. Bu
parazit te bundan &nceki tiir gibi B.brassicce'nin sekonder ve ter-
siyer paraziti olarak yasantisini sirdirebilmektedir. Laboratuvar
kosullarinda (20°C sicaklik) yumurtadan ergine kadar geligme siire-
si ortalama 15 gindiir (Vater 1971).

i0,7-0.9 mm vicut uzunluguna sahip,oldukga kiigik erginler
(Sekil 5), ortalama 45-50 giin yasamakta,afitlerin gikardiklari ba-
i11ms1 maddelerle ve ovipozitdrle deldikleri yerlerde konukgunun vii-
cut sivisi ile beslenmektedirler.

Tir : Kharips sp, (Hym. :Cynipidae)

B.brassicae'nin hyperparazitleri arasinda en yaygin bulun-
an tirdir. P.volucre ve D.rapae lizerinde etkilidir.Bu cihs siste -
matik olarak oldukga karmagiktir. Lok sayida synonimi bulunmakta -
dir. Charips tiirleri lizerinde tnemli bir calisma  yapilmadigindan
teghis olanaklari da sinirlidir,Uzellikle Eylil-Ekim aylarinda B.
brassicae'den gikan hyperparazitleri iginde en fazla yoGunlugu
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Sekil 5. A.vulgaris ergini ( £)

Charips tlirleri olusturmaktadir.Bu hem D.rapae'nmin ve hem de P.vo-
lucre'nin soliter bir éndoparaziti olarak saptanmistir.Disiler yu-
murtalarini mumya haline gelmis konukgu afitlerdeki parazit larva-
larinin igine birakmaktadirlar.Yumurtadan gikan larvalar 5 -dinem
gegirerek, pupa olmaktadir (Vater 1971, Hafez 1961,Broussal 1967).
Laboratuva; kosullarinda (20°C sicaklik) bir diliin gelismesi igin
gegen slire ortalama 10-12 giin olmaktadir. Geligmesini  tamamlayan
erginler 0.8-1.1 mm boyundadir (Sekll 6) ve ortalama 30-40 giin ya-
‘gamaktadarlar.

Tir : Dendrocerus sp. (Hym.:Ceraphronidae)

Dendrocerus tiirleri de sistematik agidan oldukga karmagik
ve teghisleri de bu nedenle gii¢ olmiktadir. Avrupa tirleri Dessart
(1972) tarafindan yeniden gbzden gecirilmis ve dizenlenmistir.Faz-
la yaygin defildir. Sekonder parazit olarak Aphidiidae tiirleri:ize-
rinde,tersiyer parazit olarak ta Pteromalidae ve Charipinae(Cyni -
pldaﬁ)turlerl Uzerinde yagadlgl bildirilmektedir(Hafez 1961, Vater
1971

Digi parazitler yumurtalarini,sadece mumya haline gelmig
konukgu afitler igcinde primer veya sekonder parazit :tarvalarinin
izerine birakmaktadirlar.Yumurtadan gikan larvalar geligmelerini
soliter, ektoparazit olarak siirdirmektedirler.Bu tiiriin B.brassicaed
nin hyperparazitleri arasinda fazla onemli olmadifi bildirilmekte-



Mart 1982

9ekil 6. Charips sp. ergini ( ¥ )

dir. (Paetzold ve Vater 1967, Vater 1971). Erginlerin viicut uzun -
luklari 0.7-0.8 mm kadardir (Sekil 7).

$ekil 7. Dendrocerus sp. ergini ( 2 )
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TARTISMA VE KANI

Lahana afidi (B.brassicae)ile ilagli savag gesitli neden-
lerle tam basarili olamamakta ve bazi dnemli sorunlari da berabe-
rinde getirmektedir.Yapilan ilag¢ uygulamalarinda 6zellikle yaprak-
lar arasinda ve kavramlarinda kalan bireylere ilaglarin ulagamama-
s1 sonucu,kisa siirede,hizla yeni koloniler olugmakta,bu nedenle
ilaglamalarin bagarisi hep sinirli kalmaktadir.Ayrica yodun ilag-
lama programlarinin ve ilaglamanin etkisinin artirilmasi amaciyla
sistemik insektisidlerin kullanilmasinin,insan ve hayvan sagliga
igin olugturdugu tehlike de gok Gnemli bir sakincadir.Bu nedenler-
le dogal diigmanlarinin etkinliklerini artiracak tnlemlerle,B.bras-
sicae'yi biyolojik yoldan baski altinda tutmak daha akilei bir yol
olacaktar.

D.rapae,Ankara‘da B.brassicae'nip en t@nemli parazitidir.P.
volucre ise bu konukgu lzerinde,zaman zaman goriilmekte ve elde e-
dilen tiim mumyalar igindeki orani ise %10 ile %25 arasinda dedig -
mektedir.Diger pek g¢ok afit tiirld izerinde oldukga etkili bir para-
zit olan P.volucre'nin bu denli sinirli kalmasinda,tiirler arasi re-
kabetin etkisinin olmasi diigliniilebilir.

Defjisik ililkelerde D.rapae'yi biyolojik savas uygulamalar -
inda kullanma galigmalari yapilmis ve yapilmaktadir.Seralarda,baza
afitlere karsi, tzellikle Myzus persicae Sulz.ye karsi; biygliojik
savas uygulamalarinda bagarili bir sekilde kullanilan bu parazit ,
tarla uygulamalarinda her zaman bagarili olamamaktadir.Sera uygu-
lamalarinda elde edilen bagarida digaridan yeni afit bulagmasi ile
hyperparazit aktivitesinin sinirli olmasinin gok biiyilk paya vardiry
Hafez (1961) D.rapae 'nin diisiik B.brassicae populasyonlari iizerin-
de belirli bir etkisinin bulunmasina rafmen,populasyon yilikseldigi
zaman bu etkinin genig Slgilide azalabildigini belirtmektedir. Bura-
da,konukgu afidin,parazitten daha hizli Uremesinin ve yo§un-koloni-
lerinln,par321t faaliyetini sinarlayici etklslnln roliiniin bulundu-
gu diginilmektedir.

Parazitin etkinligini sinirlayan 6nemli bir diger etken de
hyperparazit aktivitesidir.Haziran ve Temmuz aylarinda diigik olan
hyperparazit etkinligi,Adustos sonlarindan itibaren giderek arta-
rak,Ekim ayinda en yiiksek diizeye ulagmaktadir.Nitekim Haziran-Tem-
muz aylarinda mumyalardan ortalama % 60 oraninda D.rapae erginiel-
de edilirken,Eyliill ve Ekim aylarinda bu oran % 20'ye dismektedir.

Tarla ve bahge uygulamalarinda akla gelebilecek bir diger
sorun,pirazitin baglangig populasyonudur.Bu populasyonun yeterli
yogunlukta olmasi paraz}qln etkinligini genig dlgiide artirabilecek-
tir.D.rapoe seralarda genig dlgiide, M.persicae iizerinde yetigtiri-
lebilmekte ve mumyalarda, diisiik sicaklikta stoklanabilmektedir.Boy-
lece ilkbaharda parazitin baglangig populasyunlarlnln takv1ye ed-
ilmesi mimkiin olabilmektedir.

Sonug olarak, D.rapoe konukgusu B.brassicae'yi belirli &1~

10
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clilerde baski altinda tutabilmektedir.Konukgu populasyonun  agar:
ylikselmesi ise etkinlidini genig ©lgide azaltmaktadir.Ancak bdyle.
durumlarda,selektif veya parazitlere az etkili ilaglarla yapilacak
sinirlil uygulamalarla,afit populasyonunun diigiiriilmesi  sadlanabi-
lirse,bu parazitten,lahana afidini biyolojik yoldan baski altina
alma galigmalarinda sinirli bir bigimde de olsa yararlanilabilir.

ZUSAMMENFASSUNG

UNTERSUCHUNGEN UBER DEN PARASITENKOMPLEK DER
MEHLIGEN KOHLBLATTLAUS (BREVICORYNE BRASSICAE (L.)
- {HOM, : APHIDIDAE)

Der Parasitenkomplex der Mehligen Kohlblattlaus in Ankara
umfasst zwei Parasiten-und vier Hyperparasitenarten,

Als Parasiten wurden die Arten Diaeretiello rapae M'Intosh
und Proon volucre Haliday (Hym,:Aphidiidae); als Hyperparasiten,
Pachyneuron aphidis (Bouché), Asaphes vulgoris Walker (Hym,:Ptero-
malidae), Charips sp. (Hym.:Cynipidae) und Dendrocerus sp.(Hym .:
Ceraphronidae) festgestellt. _

Einige biologische Beobachtungen wurden beigegeben.Im Rah-
men der Untersuchungen und der vorhandenen Literaturangaben wurden
iber die Anwendungsmdglichkeiten von Parasiten bei der biologisc -
hen Schaedlingsbekaempfung diskutiert.
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