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Abstract

In this study, chromosomal researches were carried out on the Sakarya River (Turkey) population of
Alburnoides bipunctatus (Bloch, 1782). Metaphase chromosomes were obtained from kidney cells. The diploid
chromosome number was 2n=50; consisting of 7 pairs of metacentric, 13 pairs of submetacentric and 5 pairs of
subtelocentric chromosomes. Fundamental arm number (NF) was 90. Constitutive heterochromatin regions were
determined on the centromeres of several chromosomes by C-banding. Also, NOR was determined on the short
arms of one pair of chromosome. This study may contribute to fish cytogenetics.
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Giris

Ulkemiz igsularinda 26 familyaya ait 236 balik tiiriiniin yasadig bildirilmistir. Bu
tirlerden 116’s1 Cyprinidae familyasindadir (1). Bu familyada yer alan tiirlerden biri de
Alburnoides bipunctatus (Bloch, 1782)’tur. Aslinda Avrupa orjinli olan bu tiir Anadolu’da da
yayilis gostermektedir. Ozellikle Karadeniz bolgesi, Dogu Anadolu, Bati ve Kuzey-Bati
Anadolu bolgelerinde dagilis gostermektedir (2).

Icsularimizda yayilis gosteren baliklar iizerinde yapilan arastirmalarin  basinda
sistematik calismalar gelmektedir. Ayrica balik hastaliklar, yetistiricilik, biiyiime
performanslart ve yumurta verimliligi ¢alismalart da yapilmaktadir. Ancak baliklarda yapilan
kromozom ¢alismalar1 daha az sayidadir. Bu alana olan ilgi son yillarda olduk¢a artmistir (3).

Kromozom c¢alismalar1 balik sistematigi ve taksonomisine katki saglamaktadir. Ayrica
populasyon ig¢i ve populasyonlar arasi varyasyonlar hakkinda da o6nemli bilgiler elde
edilmektedir (3).

Bu ¢alismanin amaci; A. bipunctatus’un Sakarya Nehri (Tirkiye) populasyonunun

kromozomal 6zelliklerini (Giemsa-, Ag-boyama ve C-bantlama ile) ortaya ¢ikarmaktir.
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Materyal ve Metot

Alburnoides bipunctatus’a ait toplam 5 (2 disi, 3 erkek) ornek Eminekin, Eskisehir
(39° 22' N, 31° 06' E)’den 2011 tarihinde yakalandi (Sekil 1). Baliklarin yakalanmasinda
elektrosoker cihazi kullanildi. Baliklar havalandirmali akvaryumlarla laboratuvara canli
olarak getirildi. Baliklarin karyolojik analizleri igin Collares-Pereira (4)’nin “Havada
Kurutma Teknigi” teknigi kullanildi. Hazirlanan preparatlarin bir kismu Giemsa ile boyandi.
Bir kismina ise Sumner (5)’mn C-bantlama teknigi uygulanirken bir kismina da Howell ve
Black (6)’in “a [1-step” teknigi uygulandi. Preparatlar Leica DM3000 arastirma
mikroskobunda taranarak, iyi kalitede olan metafazlarin fotograflari ¢ekildi. Her 6rnekten en

az 20 metafaz plagi incelendi. Kromozomlar Levan ve ark. (7)’na gore siniflandirild.

o
LIS

Sekil 1. Orneklerin toplandig1 lokalite

Sonug¢

Sakarya Nehri’nden toplanan Alburnoides bipunctatus’un diploit kromozom sayisi
2n=50 olmak iizere karyotipinin; 7 ¢ift metasentrik, 13 ¢ift submetasentrik ve 5 ¢ift
subtelosentrik kromozomdan olustugu belirlenmistir (Sekil 2, Sekil 3). Temel kol sayisi (NF)
90 olarak hesaplanmistir. Ornekler arasinda herhangi bir karyotip cesitliligine
rastlanmamuistir. Cinsiyet kromozomlar1 da gézlenmemistir.

C-bantlama ile ¢ok sayida kromozomun sentromerinde konstitiitif heterokromatin
bolgeler belirlenmistir (Sekil 4). Ayrica bir ¢ift kromozomun kisa kollarinin ucunda NOR

gozlenmistir (Sekil 5).
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Sekil 2. Alburnoides bipunctatus’un Giemsa boyali metafaz plagi
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Sekil 3. Alburnoides bipunctatus’un karyotipi
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Sekil 5. Alburnoides bipunctatus’un metafaz plaginda NOR
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Tartisma

Cyprinidae familyasinin  Leuciscinae altfamilyasinda yer alan Alburnoides
bipunctatus’un Dicle Nehri populasyonunda diploit kromozom sayisi 2n=50 olarak
bildirilmistir (8). Kromozom sayisi bakimindan Dicle ve Sakarya Nehri populasyonlari
arasinda herhangi bir farklilik yoktur. Ancak iki populasyonun kromozom morfolojileri
bakimindan bazi farkliliklar mevcuttur. Dicle Nehri populasyonunda Kkaryotipin; 8 cift
metasentrik, 11 ¢ift submetasentrik ve 6 ¢ift subtelo-akrosentrik kromozomdan olustugu
bildirilmistir (8). Sakarya Nehri populasyonunda metasentrik ve subtelosentrik kromozom
ciftlerinin sayis1 Dicle Nehri populasyonundan daha az iken, submetasentrik kromozom
ciftlerinin sayis1 daha fazladir.

Ayrica iki populasyonun temel kol sayilart da farklidir. Sakarya Nehri
populasyonunun kol sayisit Dicle Nehri populasyonundan fazladir.

Diger taraftan, Dicle Nehri populasyonunda rapor edildigi gibi (8), Sakarya Nehri
populasyonunda da cinsiyet kromozomlari gézlenmemistir.

Rab ve Collares-Pereira (9), Awvrupa leuciscine cyprinidlerinin  (Alburnus,
Alburnoides, Chondrostoma. Leuciscus, Phoxinus vd.) diploit kromozom sayisinin 2n=50-52
ile karakterize oldugunu ve karyotip morfolojilerinin 6-8 c¢ift metasentrik, 12-14 gift
submetasentrik ve 2-4 ¢ift subtelo-telosentrik kromozomdan olustugunu bildirmislerdir (9). A.
bipunctatus’un Sakarya Nehri populasyonundan elde edilen bulgular Avrupa leuciscinleriyle
de benzerlik gostermektedir.

Anadolu leuciscine cyprinidlerinden Acanthobrama marmid (3), Pseudophoxinus firati
(10) ve Squalius anatolicus (11)’un diploit kromozom sayisi A. bipunctatus’un Sakarya Nehri
populasyonu ile ayni iken kromozom morfolojileri farklidir.

A. bipunctatus’da daha once yapilmis herhangi bir kromozom bantlama ¢alismasina

rastlanmamistir. Bu ¢alismada; tiirin diploit kromozom sayis1 ve kromozom morfolojisinin
yani sira kromozom bantlar1 da (C-bantlama ve Ag-NOR boyama ile) arastirilmistir.
Balik kromozomlarinda uzun siiredir arastirilan bantlamalardan birisi de C-bantlamadir.
Kromozomlardaki  konstitiitif — heterokromatin ~ bolgeleri  C-bantlama  metodu ile
belirlenebilmektedir. Bu bolgeler, ¢ogunlukla kromozomlarin sentromer ve telomerinde
bulunur. Ayrica, bu bélgeler kromozom kollar1 boyunca da gozlenebilmektedir (12).

A. marmid’de biitiin kromozomlarin perisentromerinde (12); P. firati’de bazi
kromozomlarin sentromerinde (10); S. anatolicus’da ¢ok sayida kromozomun sentromerinde

(11) gozlenen C-bantlar ile bu ¢alismadan elde edilen C-bantlar benzerlik gostermektedir.
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Kromozomlarda, rRNA genlerinin ¢ok sayida tekrarlandigi kisimlar olan NOR bolgeleri
giimiis boyama ile gozlenebilmektedir. NOR sayis1 ve yerlesimi tiirlere hatta populasyonlara
0zgii olabilmektedir. NOR; genellikle kromozomlarin kisa kollarinin ucunda, bazen uzun
kollarinin ucunda veya kromozomun ortasinda da bulunabilmektedir (3).

Anadolu leuciscine cyprinidlerinde yapilan NOR calismalarinda bir ya da iki ¢ift
kromozomda NOR oldugu bildirilmistir. Bu kapsamda A. bipunctatus; bir ¢ift kromozomda
NOR tastyan S. anatolicus (11) ile benzerlik gosterirken, iki ¢ift kromozomda NOR tasiyan A.
marmid (3) ve P. firati (10) ile farklilik gosterir. Diger taraftan A. bipunctatus; NOR’un

kromozomlarin kisa kolunun ucunda yerlesmesi bakimindan bu ii¢ tiirle de benzerlik gosterir.
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