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Abstract

In this study, some chemical parameters of potable water of Kirkuk province has been analyzed with
some standard methods for 6 months and has been evaluated in respect to quality of potable water. In the study,
incoming water to purification plant of Kirkuk province (spring water), water after purification and different
regions of Kirkuk province of water has been researched during 6 months. Raw and potable water has been
observed in respect to chemically water hardness, calcium, magnesium, sulfate, chloride, potassium which
occurred variation during this period. The samples has been taken from specified stations, analyzed chemically
and evaluated.
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Giris

Su tim canllarin hayatinda gerekli ve vazgegilmez olan tatsiz ve kokusuz bir
maddedir. Canlilarin yasamasi igin hayati bir 6neme sahiptir. Canlilik i¢in gereken tiim
fiziksel olaylar hep suyun oOzellikleri ile gerceklesmektedir. Viicut sicakliginin
diizenlenmesinde, derinin nemlenmesinde, toksinlerin atilmasinda, viicudun temizlenmesinde
temel bir goreve sahiptir. Coziicli rolilyle vitaminleri ve mineralleri tasir ve viicutta
¢ozlilmesini saglar. Kayganlastirici bir madde olmasi nedeniyle bir¢ok organin gerektigi gibi
caligmasini saglar. Canilarin viicudunda, organ ve dokularinda belirli oranlarda su igerme
zorunlulugu bulunmaktadir.

Diinyadaki suyun % 96,5 i okyanuslarda ve i¢ denizlerde tuzlu su olarak, %3,5°1 ise
tath su olarak bulunmaktadir. Ancak bu tatli suyun %87’si buzullarda, toprakta, atmosferde,
yeralt1 sularinda bulunur ve kullanilamaz durumdadir. Tatli su oranindan geriye kalan %13liik
suyun kullanilabilir ve i¢ilebilir 6zellikte oldugu goriilmektedir (1).

Sular kirleten sebepler arasinda bazi patojenik bakteri ve viriisler, pestisitler, fazla
miktardaki metaller, bazi radyoaktif izotoplar, kolibasilleri, fosfor, azot, klorid ve diger yararl

hatta gerekli elementler de vardir (2).
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Su, igerisinde barindirdigi mikroorganizma, organik ve inorganik bilesiklerle birgok
hastaligin sebebi olabilir. Degisik yer ve zamanlarda ortaya cikabilen kolera, tifo, dizanteri
gibi biiyiik salginlarda suyun oynadigi roliin ne kadar 6nemli oldugu artik herkes tarafindan
bilinmektedir (3).

Sulardaki baslica kirleticiler olarak, Biyolojik etkenler (mikroorganizmalar, fermente
olabilir organik maddeler, bitkilerin ¢ok fazla biiyiimesine neden olan Kirleticiler), Kimyasal
etkenler (¢gesitli sentetik organik kirleticiler veya sulu ortamda ekolojik faktorleri degistiren
maddeler ve petrol kokenli kirleticiler) ve Fiziksel etkenler (1sinma ve radyoaktivite, sediment
kokenli kirleticiler) seklinde tanimlamak miimkiindiir (4).

Bu c¢alisma da Kerkiik ili aritma tesisine gelen su (kaynak su) ve aritmadan sonra
¢ikan su, 6 ay boyunca sehrin farkli bolgelerine verilen suyun kimyasal 6zellikleri (alkaliklik,
sertlik, kalsiyum, magnezyum, klorid, siilfat, sodyum ve potasyum) tespit edilerek sonuglar

degerlendirilmistir.

Materyal ve Metod

Arastirmada, Kerkiik (Irak) ili igme suyu aritma tesisine girmeden once ve schir
merkezinde sebeke dagitim sitemine dahil farkli noktalardan ve kapali meskenlerden 2013
yilinda Subat ve Temmuz aylar1 arasinda numune almak iizere toplam 5 istasyonu
belirlenmistir. Calisma siiresince belirli araliklarla ayni istasyonlardan numuneler alinarak
analiz edilmistir. Belirlenen istasyonlardan safsu ile yikanmis siliftli cam kapakh siseler ve
pet siseler kullamilarak, musluklar 3-5 dakika siire ile akitildiktan sonra 500 ml numune
alinmustir.

Igme suyu numunelerinin alindig1 tarih ve lokalite bilgileri (Tablo 1. ve Tablo 2.)
kayit altina alimustir.

Tablo 1. istasyonlara Ait Bolge

Istasyon Adi Numune Alim Yeri

Istasyon 1 Ham Su (artima sistemine girmeden 6nce)

Istasyon 2 Depo 1 (artima sonrasi ilk nokta)

Istasyon 3 Depo 2 . Rahim Ava . Cumhuriyet Caddesi . Valilik

Istasyon 4 Depo 3 . Ulama Semti . Grnata Semti . Tisin Semti

Istasyon 5 Depo 4 . Nasir Semti . Vasiti Semti . 1Haziran Semti
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Tablo 2. Numune Alim Tarihleri ve Alinan Bolgeler

Numune Alma Tarihleri Numune Alim Yerleri
15.02.2013 Tiim Istasyonlar
17.03.2013 Tiim Istasyonlar
14.04.2013 Tiim Istasyonlar
15.05.2013 Tiim Istasyonlar
13.06.2013 Tiim Istasyonlar
18.07.2013 Tiim Istasyonlar

Kimyasal Su Numunesinin Alinmasi

Kimyasal analizler, nitelik ve miktar olarak insan sagligini bozabilen, suyu i¢ilmez
bir hale getiren veya Kirlenmenin ikinci derecede etkilerini tetkik eden kimyasal maddelerin
tayinini hedef tutar. Kimyasal analiz i¢gin en az iki litre bir numune gereklidir. Su, kimyasal
olarak temiz bir cam veya pet siseye konur. Numune doldurulmadan once en az ii¢ defa
numune alinacak suyla ¢alkalanmustir.

Numuneler laboratuvara miimkiin olan siiratle gonderilmistir. Sise tizerine etiket
bilgileri islenmistir. Kimyasal analizler yapilirken alkaliklik, sertlik, kalsiyum, magnezyum,
klorid, siilfat, sodyum ve potasyum degerlerinin belirlenmesi asagidaki yontemler ile
yapilmustir.

Toplam Alkalinite

100 ml numune erlene alinir. Numuneye 3—4 damla metiloranj damlatilarak tekrar
0.02 N H2S04 ile sogan kirmizisina yakin bir renk olusuncaya kadar titrasyona devam edilir
ve sarfedilen asit miktar1 kaydedilir. (M, Metiloranj Alkalinitesi)

Toplam Alkalinite hesabi i¢in, T = P + M toplami alinir.

Toplam Sertlik

100 mL su numunesi alinir, 0,5 — 2,0 mL kadar pH’1 10°da tutmak igin gerekli
miktar tampon ¢ozeltisi (NH4,CI+NH4OH) ilave edilir, bir dl¢ii (0,1 g kadar) toplam sertlik
indikatorii (Eriochrame Black T+NaCl) katildiktan sonra, renk sarap kirmizisindan, maviye
donene kadar 0,01 M EDTA (Tritriplex I11) ilave edilir.

Kalsiyum Sertligi

100 mL su numunesi alimir. 2-4 mL 1 M NaOH c¢ozeltisi ilave edilir. [Mg++’yi
hidroksit halinde ¢oktiirmek ve ortamin pH’sin1 11 civarinda tutmak ic¢in 0,1 g miireksid
indikatorii (sadece Ca++ iyonlart ile renk verir)] ilave edildikten sonra 0,01 M EDTA ile renk

pembeden menekseye donene kadar titre edilir.
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Magnezyum Sertligi;

Magnezyum miktarinin bulunmast,

Mg (Mg/L) = (Toplam Sertlik — Kalsiyum sertligi .2.5).0.244

Kloriir iyonunun Tayini (chloride)

100 ml su numunesi 300 ml'lik erlene alinir. 1-2 ml %10'luk potasyum kromat ilave
edilir ve renk acik saridan kirli koyu sar1 oluncaya kadar ayarlt 0.01 M'lik glimiis nitrat ile
titre edilir.

Siilfat iyonunun Tayini

200 ml su numunesi 400 ml'lik behere alinir, derisik HCI ile asitlendirilir ve 1sitilir.
Sicak iken 5 ml, %10'luk BaCl2 ile dikkatlice ¢oktiiriiliir, 1-2 saat sicak tutulur ve bir gece
bekletilir. Mavi bant siizgecten siiziiliir, su ile yikanir ve tartimi belli krozede 700°C'de
yakilir, tarttmdan siilfat miktar: hesaplanir.

Sodyum ve Potasyum Tayini

Analiz edilecek numunelerinde bulunan sodyum ve potasyum iyonlari, uygun
standart ¢ozeltiler hazirlanarak sirasiyla 589 nm ve 766.5 nm’de alev fotometresi kullanilarak

tayin edilir.

Sonuclar

Calisma sonucunda alkaliklik, sertlik, kalsiyum, magnezyum, klorid, siilfat, klorid,
potasyum degerleri olarak toplam 8 parametre sonuclar1 her parametre igin ayr1 ayr grafikte
gosterilmistir.

Alkalik (CaCOs)

Belirlenen istasyonlardan alinan numunelere ait en yiiksek Alkaliklik degeri Mayis
2013 tarihinde birinci istasyondan alinan numunede 150 mg/L olarak olgiilmiistiir. En diisiik
Alkaliklik degeri ise Nisan 2013 tarihinde ikinci istasyondan alinan numunede 130 mg/L
olarak Ol¢iilmiistiir. Calisma siiresince Olgiilen Alkaliklik degerlerine ve zamana gore
degisimleri (Sekil 1.) gosterilmistir.

Sertlik (CaCO3)

Belirlenen istasyonlardan alinan numunelere ait en yiiksek Sertlik degeri Mayis ve
Temmuz 2013 tarihinde birinci istasyondan alinan numunede 190 mg/L olarak olglilmiistiir.
En disiik sertlik degeri ise Nisan 2013 tarihinde birinci istasyondan alinan numunede 170
mg/L olarak ol¢iilmiistiir. Caligma siiresince Olgiilen sertlik degerlerine ait dzet veriler ve

zamana gore degisimleri (Sekil 2.) gosterilmistir.
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Kalsiyum (Ca)

Belirlenen istasyonlardan alinan numunelere ait en yiiksek kalsiyum degeri Mart
2013 tarihinde birinci istasyondan alinan numunede 46 mg/L olarak olglilmiistiir. En diisiik
kalsiyum degeri ise Nisan 2013 tarihinde birinci istasyondan alinan numunede 39 mg/L olarak
Ol¢tilmiistiir. Calisma siiresince olgiilen Kalsiyum degerlerine ait 6zet veriler ve zamana goére
degisimleri (Sekil 3.) gosterilmistir.

Magnezyum (Mg)

Belirlenen istasyonlardan alinan numunelere ait en yiiksek magnezyum degeri Mayis
2013 tarihinde birinci istasyondan alinan numunede 21.9 mg/L olarak 6l¢iilmiistiir. En diisiik
magnezyum degeri ise Mart 2013 tarihinde birinci istasyondan alinan numunede 16.5 mg/L
olarak Ol¢iilmiistiir. Calisma siiresince Olgiillen magnezyum degerlerine ait Ozet veriler ve
zamana gore degisimleri (Sekil 4.) gosterilmistir.

Klorid (CI)

Belirlenen istasyonlardan alinan numunelere ait en yiiksek klorid degeri Mart 2013
tarihinde birinci istasyondan alinan numunede 20 mg/L olarak Slgiilmistiir. En diisiik Klorid
degeri ise Nisan 2013 tarihinde ikinci istasyondan alinan numunede 13 mg/L olarak
Ol¢lilmiistiir. Calisma siiresince Olgiilen Klorid degerlerine ait 6zet veriler ve zamana gore
degisimleri (Sekil 5.) gdsterilmistir.

Siilfat (SO,)

Belirlenen istasyonlardan alinan numunelere ait en yiiksek siilfat degeri Mart,
Haziran ve Temmuz 2013 tarihinde birinci ve ikinci istasyondan alinan numunede 45 mg/L
olarak Ol¢lilmiistiir. En diisiik stilfat degeri ise Subat 2013 tarihinde dordiincii ve besinci
istasyondan alinan numunede 37 mg/L olarak ol¢iilmiistiir. Calisma siiresince Olgiilen Siilfat
degerlerine ait 6zet veriler ve zamana gore degisimleri (Sekil 6.) gosterilmistir.

Sodyum (Na)

Belirlenen istasyonlardan alinan numunelere ait en yiiksek sodyum degeri Mart ve
Haziran 2013 tarihinde birinci istasyondan alian numunede 10 mg/L olarak Ol¢iilmiistiir. En
diisik sodyum degeri ise Nisan ve Temmuz 2013 tarihinde ikinci istasyondan alinan
numunede 8 mg/L olarak olglilmiistiir. Calisma siiresince dlgiilen sodyum degerlerine ait 6zet
veriler ve zamana gore degisimleri (Sekil 7.) gosterilmistir.

Potasyum (K)

Belirlenen istasyonlardan alinan numunelere ait en yiiksek potasyum degeri Mart

2013 tarihinde birinci istasyondan alinan numunede 1.8 mg/L olarak Sl¢iilmiistiir. En diistik
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potasyum degeri ise Mayis 2013 tarihinde besinci istasyondan alinan numunede 1.1 mg/L
olarak Ol¢iilmiistiir. Calisma siiresince Olgiilen potasyum degerlerine ait 6zet veriler ve

zamana gore degisimleri (Sekil 8.) gosterilmistir.

Tartisma

Bu c¢alismada Kerkiik (Irak) ili igme suyu sebekelirnden farkli zaman ve
bolgelerinden alinan numunelerden toplam sekiz parametrede (alkaliklik, sertlik, kalsiyum,
magnezyum, Klorid, siilfat, sodyum ve potasyum) kimyasal degerler tespit edilerek zamana
bagl degisimleri izlenmistir.

Alkalilik degeri en yiiksek Mayis 2013 tarihinde birinci istasyondan alinan numunede

150 mg/L olarak ol¢iilmiistiir. En diisiikk alkalilik degeri ise Nisan 2013 tarihinde ikinci
istasyondan alman numunede 130 mg/L olarak Olgiilmiistir. Irak standart degerlerine goére
degerlendirildiginde alkalilik degerlerinin uygun oldugu goriilmiistiir.
Sertlik yoniiniinden en yiiksek degeri Mayis ve Temmuz 2013 tarihinde birinci istasyondan
alman numunede 190 mg/L olarak oOlgilmiistiir. En disiik sertlik degeri ise Nisan 2013
tarihinde bir istasyondan alman numunede 170 mg/L olarak Olgiilmistir. TS ve lrak
standardlart agisindan Kerkiik ili igme suyunda sertlik bakimindan anormal bir degisiklik
tespit edilmemistir.

Belirlenen istasyonlarda en yiiksek kalsiyum degeri Mart 2013 tarihinde birinci
istasyondan alinan numunede 46 mg/L olarak oOlgiilmistiir. En disiik kalsiyum degeri ise
Nisan 2013 tarihinde birinci istasyondan alman numunede 39 mg/L olarak Ol¢iilmiistiir.
Ayrica, magnezyum’un en yiiksek degeri Mayis 2013 tarihinde birinci istasyondan alinan
numunede 21.9 mg/L olarak ol¢iilmiistiir. En diisiik degeri ise Mart 2013 tarihinde birinci
istasyondan alinan numunede 16.5 mg/L olarak olg¢iilmiistiir. Kalsiyum ve magnezyum
degerlerinin Diinya Saglik Orgiiti (WHO) ve Irak’in standardlarina gére uygun oldugu
goriilmiistiir.

Belirlenen istasyonlardan alinan numunelere ait en yiiksek Klorid degeri Mart 2013
tarihinde bir istasyondan alinan numunede 20 mg/L olarak ol¢iilmistir. En distik klorid
degeri ise Nisan 2013 tarihinde ikinci istasyondan alman numunede 13 mg/L olarak
Olglilmistiir.

Tim istasyonlarda en yiiksek siilfat degeri Mart, Haziran ve Temmuz 2013 tarihinde
birinci ve ikinci istasyondan alinan numunede 45 mg/L olarak Ol¢lilmiistiir. En disiik siilfat

degeri ise Subat 2013 tarihinde doérdiincii ve besinci istasyondan alinan numunede 37 mg/L

67



olarak olglilmiistiir. Alinan numunelerin tiimiinde Siilfat konsantrasyonu, WHO 250 mg/L ve
Irak 400 mg/L standardlarina gére belirtilen sinir degerin altinda oldugu tespit edilmistir.
Belirlenen istasyonlardan alinan numunelere ait en yiiksek sodyum degeri Mart ve
Haziran 2013 tarihinde birinci istasyondan alinan numunede 10 mg/L olarak 6l¢iilmiistiir. En
diisik sodyum degeri ise Nisan ve Temmuz 2013 tarihinde ikinci istasyondan alinan
numunede 8 mg/L olarak 6l¢iilmiistiir ayrica en yiiksek potasyum degeri Mart 2013 tarihinde
birinci istasyondan alinan numunede 1.8 mg/L olarak 6l¢iilmiistiir. En diisiik potasyum degeri
ise Mayis 2013 tarihinde besinci istasyondan alinan numunede 1.1 mg/L olarak 6l¢lilmiistiir.

Boylece sodyum ve potasyum konsantrasyonlarinda anormal bir degisiklige rasttanmamistir.
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