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Fen, matematik, miithendislik ve teknoloji bilgisinin disiplinlerarasi yontem ile 6gretilmesi anlamina gelen
FeTeMM egitimine olan ilgi ve faaliyetler okullarimizda ve okul dist ortamlarda agilan merkezlerde hizla
yiikselmektedir. FeTeMM egitimi ile yetisecek Ogrenciler iilkenin gelecegi, kalkinmasi ve ekonomik agidan
yikselmesi i¢in 6nemlidir. Egitim fakiiltelerimizin, 6gretmen adaylarimizin FeTeMM alaninda yetismelerini
saglayacak FeTeMM laboratuvarlar1 kurmalari, lisans diizeyinde FeTeMM egitimi dersleri ve FeTeMM egitimi
iizerine lisansiistli programlar agmalari 6nemlidir. Bu ¢alismamizda Milli Egitim Bakanligina 6gretmen yetistiren
egitim fakiiltelerinin FeTeMM egitimi konusundaki mevcut ¢aligmalari gdzden gegirilmig, yurtdigi 6rnekler
incelenmis ve FeTeMM egitimini okullarda uygulayabilecek bir nesil yetistirmek ic¢in iniversite egitim
programlarinda yapilmasi gereken iyilestirmeler i¢in Onerilerde bulunulmustur. Bu amaca uygun olarak
Tiirkiye’deki tiim egitim fakiiltelerinin FeTeMM egitimi durumu, tez ¢aligmalari, egitim programlari, ulusal ve
uluslararas1 kaynaklardan desteklenen projeleri, FeTeMM konusunda yaptiklari etkinlikler ve hazirlanmis
raporlar incelenmistir. Ulkemizdeki 92 egitim fakiiltesinin dekanlarina fakiiltelerimizdeki FeTeMM egitimi
caligmalarini incelemek i¢in 12 kategorik diizeyde soru, bir adet de acik uglu sorudan olusan bir anket
uygulanmuistir. 61 fakiilteden alinan yanitlar analiz edilmistir. Arastirma sonuglarina gore egitim fakiiltelerindeki
ogretim iyelerinde konuyla ilgili farkindalik ve ilgi diizeyi yiiksek olmasina ragmen FeTeMM egitimi alaninda
kurumsal diizeyde yeteri kadar uygulama ve hazirlik yapilmadigi goriillmektedir. Bu alanda 6nemli atilimlarin
gerceklestirilmesi igin 6nerilerde bulunulmustur.
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ABSTRACT

STEM education means to teach science, mathematics, engineering and technology through an interdisciplinary
method. The interest for STEM education is rising rapidly in our shools and in informal centers. Students with
STEM education are crucial for the future of the country, its development and economic growth. Faculties of
Education train the K12 teachers. For this reason, it is important for educational faculties to provide their students
with training STEM field by combining theory and practice in laboratory environment, to open STEM education
courses at undegraduate level, and to open graduate STEM education programs. In this study, examples of STEM
education studies from Turkish teacher education programs and international STEM education studies were
reviewed. With this review, it is aimed to make proposals for teacher education programs to train a generation in
compliance with 21st century skill. Connected with this aim, the STEM education status of all teacher education
programs in Turkey, thesis and dissertation studies, training programs, national and international funded projects,
STEM activities and reports were examined. Finally, two categorical questions and one open ended question were
sent to the deans of 92 education faculties in Turkey to examine STEM studies from these faculties. Responses
from 61 education faculties were analyzed. According to results, the level of STEM education awareness was
high across faculty members, but at the same time the preperation and application of STEM education were not
enough. Because important breakthrough should be needed in STEM education field, vital precautions was
proposed.

Key words: STEM Education, STEM, faculty of education, teacher training, university

GIRIS
FeTeMM Egitimi Tanimi ve Gelisimi

FeTeMM (STEM) kavrami 2001 yilinda diinyada ilk defa Judith Rahmaley tarafindan
ortaya atilmis (White, 2014) ancak temeli 19. yiizyilin ilk zamanlarina dayanmaktadir (Ostler,
2012). Ulkelerin gelismislik diizeyi ve farkli ihtiyaclarmna bagh olarak diinyada tek bir tanimi
olmayan FeTeMM kavrami (Thomas, 2014), Tiirkiye’de fen bilgisi, teknoloji, matematik ve
mihendislik (FeTeMM) egitimi olarak (Akgiindiiz, Aydeniz, Cakmakg1, Cavas, Corlu, Oner ve
Ozdemir, 2015) ve Bilim, Teknoloji, Miihendislik ve Matematik (BTMM) egitimi olarak
(Adigiizel, Ayar, Corlu ve Ozel, 2012) bilinmektedir. Yildirim ve Altun (2014) STEM
ifadesindeki “Science” kelimesinin “Fen” yerine “Bilim” olarak alinmasinin daha uygun
olacag1 gorisiindedirler. Akgiindiiz ve arkadaslarmin hazirladignt STEM Egitimi Tiirkiye
Raporu’na gore iilkenin egitim politikalar1 ve ihtiyaglar1 gézoniine alinarak STEM egitimi,
programlama STEM+C (STEM+ Computing), girisimcilik STEM+E
(STEM+Entrepreneurship) ve sanat/ tasarim STEAM (STEM+ART) uygulamalarimin da
yapilmas1 onerilmektedir (Akgiindiz vd., 2015). STEM’e zamanla yeni bilesenler eklenerek
STEAM (Science, Technology, Engineering, Arts and Math), STREAM (Science, Technology,
Reading/ Religion, Engineering, Arts, Math) ve STEAM GLASS (Science, Technology,
Engineering, Arts, Math, Geography, Language Arts, Social Studies) seklinde yeni yaklasimlar
ortaya ¢ikmistir (Kilig¢ ve Ertekin, 2017). FeTeMM egitimi, 6grencilere fen, miihendislik,
teknoloji ve matematik derslerinin birbirleriyle iligkilendirilerek dgretilmesi demektir (Meng
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vd., 2014). FeTeMM egitiminde, FeTeMM kapsaminda yer alan disiplinlerin (Fen, Teknoloji,
Mduhendislik, Matematik) en az iki tanesi birbirine entegre edilerek yuruttlir (Corlu vd., 2014).
Liu (2003) cesitli teknolojik araclar ile ilerleyen medya tasarim siirecinin FeTeMM egitimi i¢in
potansiyel bir 6grenme ortami olusturdugunu ileri siirmektedir. FeTeMM egitiminin amaglari:
(1) Is diinyas1 icin FeTeMM okuryazarligma sahip olan bireyler yetistirmek,
(2) FeTeMM alaninda yetkin olabilmek
(3) Ekonomiyi kalkindiracak iiretimler yapabilmek
(4) Gelecegin mesleklerine uyum saglayabilmektir (Thomas, 2014).

Thomasian’a (2011) gore FeTeMM egitiminin temel amaci1 6grencilerin iiniversitede
FeTeMM alanlarma yonelmelerini arttirmak ve 6grencilerin giinliik hayatta karsilastiklar:
problemlere fen, matematik, mihendislik ve teknoloji bilgilerine dayanarak ¢ozim Uretmelerini

saglamaktir.

FeTeMM Egitiminin Onemi ve Gerekliligi

“FeTeMM egitimi, gittikce daha cok mihendislik ve teknolojiye dayanan yeni
ekonominin ihtiyag¢ duydugu insan kaynagini yetistirmek i¢in ortaya atilmig yeni bir
paradigmadir” (Kili¢ ve Ertekin, 2017). Bir tlkenin bilim ve teknoloji alaninda lider rollerde
olmasi, ekonomik agidan guclu bir tlke haline gelebilmesi igin FeTeMM egitimi 6nemlidir
(Lacey ve Wright, 2009). Ulkenin kalkinmasina katkida bulunacak gelecegin bilim adamlarinz,
mithendislerini yetistirmek ve bilime dayali teknolojik yeniklikler {iiretebilmeleri igin
ogrencilere bilim ve teknoloji okuryazarligi kazandirilmahidir (Miaoulis, 2009). FeTeMM’in,
Amerika Birlesik Devletleri’nde 6grencilerin Fen, Matematik ve Miihendislik alanlarin tercih
etmemeleri, daha c¢ok sosyal alanlara ydnelmeye baslamalar1 ile ortaya c¢iktigi iddia
edilmektedir (Ostler, 2012). Son yillarda Tiirkiye’de de iiniversite sinav sonuglari fizik, kimya,
biyoloji ve matematik alanlarina olan ilginin azaldigin1 gostermektedir. Bu egilimin devam
etmesi Tiirkiye’nin 2023 hedeflerine ulasmasini zorlastiracaktir (Kilig ve Ertekin, 2017). Corlu,
Capraro ve Capraro (2014)’ya gore FeTeMM egitimi Tiirkiye’nin kiiresel alanda ekonomik
rekabet giicii igin stratejik acidan 6nemli bir yere sahiptir. inovasyon ile beslenen ekonomik
gelismeler i¢in FeTeMM alanlarinda ¢alisabilecek donanima sahip kisilere ihtiyag
duyulmaktadir (PwcTurkiye ve TUSIAD, 2017). Ogrencilerin FeTeMM egitimine ilgilerini

arttirmak, gelecegin mesleklerine katilimlarinda dnem arz etmektedir (Knezek vd., 2013).
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Dinyada teknolojik olgularin ilk ortaya ¢ikisgindan, driin haline donisiip
yayginlasmasina kadar olan evreyi yansitan ve her yil yaymlanan Gartner Teknoloji ilerleme
Dongiisii 2017 grafigi ile yillar igerisinde diinyada mikroelektronik sensorler iceren akilli toz,
kendi kendini programlayabilen malzelemeler Uretecek 4B yazicilar, akilli ¢alisma alanlart,
giyilebilir teknolojiler, nesnelerin interneti, otonom araglar, makine 6grenme, derin 6grenme,
blok zinciri, dijital ikiz, sanal ger¢eklik, artirilmig gerceklik, kisisel sanal asistanlar ve benzeri
teknolojik ilerlemelerin hakim olacag: ileri siirilmektedir (Panetta, 2017). Yeni teknolojiler
tim meslek ve sektorlerde calismanin dogasini degistirecegi i¢in isgiicli piyasasi lizerinde
olumsuz bir etkiye sahip olabilir. Dolayisiyla yeni teknolojiler yiiziinden issiz kalan insanlar
ortaya ¢ikabilir (Schwab, 2016). Tiim bu gelisimler gozoniinde bulunduruldugunda ¢ocuklarin
erken yaglardan itibaren FeTeMM egitimi anlayisi ile yetistirilmeleri gelecegin mesleklerinde
kendilerine yer edinebilmeleri a¢isindan 6nemlidir. OECD Bir Bakista Egitim 2017 raporuna
gore gelecekte FeTeMM alanindaki mesleklere hangi tilkelerin dnciiliikk edecegine bakildiginda
Tiirkiye’nin 34 iilke arasinda en sonda oldugu goriilmektedir (OECD Education at a Glance,
2017). Corlu, Capraro ve Capraro (2014) arastirmalarinda bir yandan 6grencileri gelecegin
mesleklerine uyum saglayabilmeleri i¢in FeTeMM egitimi ile yetistirmeyi vurgularken, diger
yandan da onlara bu egitimleri verecek olan 6gretmenlerin FeTeMM alaninda egitim almalari
gerektigini vurgulamaktadirlar. FeTeMM egitiminin iilke ¢apinda yayginlasmasi ve
uygulanmasinda ogretmenler kilit bir 6neme sahiptir. Ulkelerin FeTeMM alanlarmdaki
istthdamin artmasi, Ogrencilere erken yaslarda FeTeMM egitimini verebilecek nitelikte
ogretmenlerin olmasina baglidir (Wang, 2012) Bu yiizden FeTeMM egitiminin biitiincil ve
disiplinleraras1 bakis acisinin egitim sistemine entegrasyonu i¢in en Onemli paydas olan
ogretmenlerin, heniiz lisans egitimlerinde FeTeMM’in Oneminin farkina varmalari

gerekmektedir (Buyruk ve Korkmaz, 2016).
FeTeMM Egitiminin Ogrencilerin Gelisimine Katkisi

FeTeMM egitimi, 6grencilerin yeni bir problem durumu ile karsilastiklarinda varolan
bilgilerini kullanarak ¢oziim {liretme ve anlamlandirma becerilerini gelistirerek 6grenmelerinde
kalicihigr arttrmaktadir (Wang, 2012). Bunlar ile birlikte FeTeMM egitiminde 6grencilerin
gozlem, deney ve degisken belirleme becerilerini kullandiklar1 (Yamak vd., 2014) ve boylece
bilimsel siire¢ becerilerinin de gelistigi goriilmektedir (Strong, 2013). FeTeMM egitimi,
ogrencilerin fen, teknoloji, matematik ve miihendislik alanlarindaki kavramlar1 birbirleriyle
iliskilendirerek i¢sellestirmelerini, iglenen konularin sosyal ve kiiltiirel agidan anlamalarini ve

kariyer se¢imlerinde FeTeMM alanlarini tercih etmelerini saglar (Aktaran: Moore, 2014).

49



Colakoglu, Giinay Gokben/ Tiirkiye’de Egitim Fakiiltelerinde STEM (FeTeMM) Caligmalari

Rogers ve Porstmore’a (2004) gore ise FeTeMM 6grencilerin sahip olacagi miihendislik tabanl
diisiinme becerisini diger disiplinlere entegre ederek, karsilastiklari problemlere yaratici ve
uygulanabilir ¢6ziimler tretmelerini saglamaktir. Avrupa Birligi destekli ENGINEER
projesinde, (1) sorgulama, (2) hayal etme, (3) planlama, (4) yaratma (5) tekrar tasarimlama
basamaklarina sahip olan miihendislik tasarim siireci ile tasarladiklar1 materyaller sonucunda
kiz 6grencilerin FeTeMM konulart ile ilgili bilgi, beceri ve tutumlarmin arttig1 gézlenmistir

(Cavas vd., 2013).

FeTeMM egitimi sonucunda 6grencilerin fen bilgisi dersine olan ilgileri artmis ve Fen’e
kars1 tutumlarina olumlu gelisim gosterdikleri gozlenmistir (Yamak vd., 2014). Karakaya ve
Avgin (2016) 6grencilerin FeTeMM’e karsi tutumlarini etkileyen faktorleri inceledikleri
caligmalarinda anne babanin egitim diizeyinin 6grencilerin FeTeMM’e kars1 tutumlarmi biiytik
oranda etkiledigi, cinsiyet ve sinif diizeyinin FeTeMM’e kars1 tutumu etkilemedigi ortaya

cikmuistir.

Giilhan ve Sahin (2016) besinci siniflar ile gergeklestirdikleri FeTeMM etkinlikleri
sonucunda dgrencilerin, fen alanindaki kavramsal 6grenmelerinin arttig1, mithendislik alani ile
ilgili algilarinda olumlu gelisim gozlendigi ve FeTeMM alanlarindaki mesleklere ilgilerinin
arttig1 ortaya cikmistir. Yildirrm ve Altun (2015) yaptiklar1 deneysel arastirmada FeTeMM
egitiminin O&grencilerin  bagarisin1  arttirdigi  sonucuna ulagmislardir. Morrison (2006)
aragtirmasinda FeTeMM egitimi almis 6grencilerin varolan bilgilerini yeni durumlara daha
kolay aktarabildigi ve problem ¢ozme becerilerinin daha iyi durumda oldugu sonucuna
ulagsmigtir. Sahin vd. (2014) okul sonrast FeTeMM etkinliklerinin ardindan 6grencilerin
FeTeMM ile ilgili alanlara olan ilgilerinin arttig1, 21. yy. becerilerinde gelisme gozlendigi,
isbirligi ile problemlere ¢6ziim iiretme becerilerinin olumlu yonde etkilendigi ortaya ¢ikmistir.
Okullarimizda FeTeMM egitimi konusunda o6zel bir program bulunmamaktadir ancak
TUBITAK Bilim ve Toplum Dairesinin 4000 serisi destekleme programlarinin aktive ettigi ve
farkindalig1 artirdig1 projelerle, okullarimizda kliip calismalar1 kapsaminda FeTeMM
laboratuvarlar1 kurulmaya baslamistir. TUBITAK destegi ile biiyiiksehir belediyelerince
kurulan bilim merkezleri de bu slrecin hizlanmasina, 6gretmenlerimizin bilinglenmesi ve

egitilmesi suretiyle 6nemli katkida bulunmaktadir.
Ogretmenlerin FeTeMM Egitimi Konusundaki Durumu

FeTeMM Egitimi ile donatilmig 6gretmenler, 6grencilerinin 21. yiizy1l becerilerini

(Corlu vd., 2014) ve FeTeMM egitiminin en 6nemli hedeflerinden biri olan inovasyon
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becerisini (Adigiizel vd., 2012) edinmelerine katkida bulunabileceklerdir. Milli Egiitim
Bakanligi liselerinde FeTeMM disiplinlerindeki 6gretmen sayis1 Matematik branginda 31.439,
Biyoloji bransinda 13.291, Kimya/Teknolojisi bransinda 10.619, Bilisim Teknolojileri
branginda 7.120, Fizik branginda 10.643’tiir. Ancak 2017 yilinda Milli Egitim Bakanlig1
tarafindan yiiriitiilen bir saha aragtirmasinda Fen ve Sosyal bilimler liselerinde 6gretmenlerin
%66's1 FeTeMM konusunda bilgilerinin olmadigin1 bildirmistir. Bu ag¢ig1 kapatmak adina
yuratilen faaliyetlerden bir tanesi, Milli Egitim Bakanliginin 2014 senesinde dahil oldugu,
“Avrupa Okul Ag1” tarafindan yiiriitilen Scientix projesidir. Turkiye ¢apinda gergeklestirilen
bu proje kapsaminda 6gretmenlerin FeTeMM egitimi farkindaligi ve bilgilerinin arttirilmasi

icin galistay ve konferanslar diizenlenmektedir. (Scientix Projesi, 2017).

FeTeMM egitiminin disiplinler aras1 yaklagimi goz oniine alindiginda, 6gretmenlerin
disiplinler aras1 egitim yaklasimma bakis acgilar1 ile ilgili bulgularda, matematik
ogretmenlerinin kendi alanlarin1 diger disiplinler ile entegre etme ihtiyaci hissetmedikleri
(Kiray ve arkadaslari, 2008), Fen Bilgisi 6gretmenlerinin FeTeMM ile yapilan etkinliklerin
daha ¢ok “Fizik” dersinin konu alanina girdigini diisiindiikleri (Eroglu ve Bektas, 2016) ve Fen
ogretmenlerinin, fen egitimi ile matematik arasinda yeteri kadar baglanti olmadigini (BUtuner
ve Uzun, 2011) belirttikleri ortaya ¢ikmigtir. Sungur Giil ve Marulcu’nun (2014) galismasinda,
Fen Bilgisi 6gretmenlerinin miihendislik stirecinin fen egitiminin icine dahil edilmesi
gerektigini belirtmislerdir. Sungur Gil ve Marulcu (2014), Milli Egitim Bakanliginin sahadaki
Fen Bilgisi 6gretmenlerine, miihendislik tasarim konusunda yeterli diizeye gelebilmeleri igin
diizenli bir sekilde mesleki gelisim egitimleri saglamasini Onermektedirler. Milli Egitim
Bakanligi, Ogretmen Yetistirme Genel Miidiirliigii tarafindan FeTeMM alaninda temel diizey,
ileri diizey ve egitici egitimi programlar1 gelistirilmistir (MEB OY GM, 2017). Aslan- Tutak,
Akaygiin ve Tezsezen (2017) gelistirdikleri Isbirlikli Fen, Teknoloji, Mihendislik, Matematik
(FeTeMM) Egitimi Modiilii (IFEM) ile son smif Kimya ve Matematik dgretmen adaylarmna
FeTeMM egitimi ve uygulama yontemleri iizerine egitim vermislerdir. Egitim Oncesinde
ogretmenlerin cogunlugu FeTeMM’1 ilgi ¢ekme amaciyla kullanilan 6gretim olarak goriirken,
egitim sonrasinda alanlarm biitiinlesik 6gretimi seklinde gérmeye baslamislardir (Aslan- Tutak
vd., 2017). Bu sonuglar 6gretmen adaylarim FeTeMM egitimi konusunda bilinglenmeleri igin

universiteden mezun olmadan FeTeMM egitimi almalarinin 6nemini géstermektedir.

Ogretmenlerin FeTeMM egitimi uygulamalarinda Kkarsilasacaklar1 en biiyiik
zorluklardan bir tanesi FeTeMM’in disiplinlerarast bir yaklasim olmasiyla sebebiyle

ogretmenlerin kendi alanlar1 disindaki alanlar hakkinda yeterince bilgi sahibi olmamalaridir.
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Kurt ve Pehlivan (2013) Fen ve Matematik alanlarinin entegrasyonu iizerine yapilmis
calismalari incelemislerdir. Bulduklari sonuglara gore 6gretmen adaylarinin diger alanlari1 kendi
alanlarma entegre etmede kendi alan ve pedagojik alan bilgilerinin yetersiz kalacagini
diistindiikleri ortaya ¢ikmistir. Siew ve arkadaglarmin (2015) yaptigi calismada ise FeTeMM
etkinliklerinde 6gretmenlerin zaman, ara¢ ve konulari disiplinlerarasi olarak iliskilendirme
acisindan yeterli olamadiklar1 ortaya ¢ikmistir. Ogretmen kendi bransi disindaki branslar
konusunda yeterli bilgiye sahip olmadigi i¢in, FeTeMM uygulamalarinda nasil bir yol
izleyecegi ile ilgili uygun strateji ve teknik gelistirmeleri konusunda desteklenmelidir (Wang,
2012). Alan yazin incelendiginde FeTeMM temelli 6gretimi 6gretmenlerin nasil uygulayacagi
ile ilgili yeteri kadar ¢alisma olmadigi ortaya ¢ikmistir (Williams, 2011). Arastirma
sonuglarina bakildiginda 6gretmenlerin, diger alanlar1 kendi alanlarina nasil entegre edecekleri
konusunda yeterli diizeyde bilgi ve beceriye sahip olmamalar1 FeTeMM egitimi

uygulamalarinda zorluk yagamalarina neden olmaktadir.

Ogretmenler igin bir diger énemli problem ise FeTeMM’in miihendislik bilesenini
disiplinleraras1 anlayisla uygulanmasidir. Miihendislik egitiminin diger disiplinlere
entegrasyonu ve sinif uygulamalar1 ile ilgili belirsizlikler mevcuttur (National Academy of
Engineering and National Research Council, 2009). Bu duruma bir ¢dziim olarak, Egitim
Fakultesi, Fen Edebiyat ve Mihendislik fakiilteleri isbirligi ile FeTeMM ile ilgili lisans
derslerinin agilmasiyla birlikte 6gretmen adaylarmin disiplinleraras1 6gretimi saglayabilecek
yeterlikte yetistirilmesi, mezun olduktan sonra FeTeMM egitimini uygulama agisindan

onemlidir (Tezel ve Yaman, 2017).

Acike¢a goriilmektedir ki, tiniversitelerin egitim fakiiltelerindeki 6gretmen adaylarini,
lisans egitimleri sirasinda FeTeMM temelli 6gretim konusunda yetistirmek, Ogrencilerin
FeTeMM alanlarma kars1 olumlu yonde tutum gelistirmeleri, gelecekte FeTeMM alanlarindaki
mesleklere yonelmeleri, iilkenin kalkinmasi, kiiresel alanda ekonomik rekabet giiciine
erigilmesi ve gunlik hayatta Kkarsilagilan problemlere bilim ve teknoloji 1s1ginda ¢oziim

iiretebilmeleri agisindan elzem bir hale gelmistir.

YONTEM

Bu ¢alisma var olan bir durumu ortaya koymaya yonelik olarak yapilmis betimsel bir
caligmadir. Betimsel ¢aligma bir durumun mevcut hali ile ortaya konulmasidir (Biiylikoztiirk
vd., 2016). Bu calismada Milli Egitim Bakanliginin ve 6zel sektoriin 6gretmen ihtiyacini
karsilayan Universitelerimizin egitim fakiiltelerindeki FeTeMM uygulamalarinin mevcut
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durumu ortaya konulmus ve iyilestirme Onerileri gelistirilmistir. Bu boliimde calisma grubu,

veri toplama araci ve veri toplama siireci yer almaktadir.
Calhisma Grubu

Tiirkiye’de 92 adet egitim fakiiltesi bulunmaktadir (Yiiksekdgretim Istatistikleri, 2017)
Bu calismada evreni olusturan Tiirkiye’deki tiim {iniversitelerinin egitim fakiiltelerinin
dekanlarma ulagilmis ancak 61 tanesinden (%66) doniit alinabilmistir. Doniit saglayan egitim

fakiiltelerinin bulundugu iiniversiteler Tablo 1’de yer almaktadir.

Tablo 1

Calismaya Katilan Egitim Fakiiltelerinin Universiteleri
Afyon Kocatepe Celal Bayar Istanbul Medipol Ondokuz May1s
Agn Cukurova Istanbul Aydin Ordu
Akdeniz Dokuz Eyliil Karadeniz Teknik Osmangazi
Aksaray Dumlupar Kastamonu Sakarya
Atatirk Duzce Kilis 7 Aralik Siirt
Artvin Coruh Ege Kocaeli Sinop
Bahgesehir Erciyes Kahramanmaras S. imam Stleyman Demirel
Balikesir F. Sultan Mehmet Marmara TED
Bartmn Gaziantep Maltepe Trakya
Bagkent Gaziosmanpasa Mehmet Akif Ersoy Ufuk
Bayburt Hacettepe Mersin Yeditepe
Bilkent Hasan Kalyoncu Mugla Sitk1 Kogman Yildiz Teknik
Biruni Inonii Mus Alparslan Yiiziincii Y1l
Bogazigi Istanbul N. Erbakan (Eregli)
Bozok Istanbul Medeniyet N. Erbakan (A.Kelesoglu)
Bulent Ecevit Istanbul Kiiltiir ODTU

Veri Toplama Araci

Aragtirmada veriler egitim fakiiltelerindeki FeTeMM uygulamalarinin durumunu
belirlemek amaciyla arastirmaci tarafindan gelistirilen bir anket ile toplanmugtir. Universitelerin
egitim fakiiltelerindeki FeTeMM egitimi durumunu belirlemeye yonelik 12 kategorik diizeyde
soru, bir adet de agik uglu soru yer almaktadir. Ankette agik uglu soru olarak “Belirtmek
istediginiz diger hususlar var m1?”’ sorusu yer almaktadir. Kapsam gegerligi icin Lawshe teknigi
kullanilmig olup, iki egitim fakiiltesi 6gretim Uyesinden, dort egitim uzmanindan goris
alinmistir. Anketin maddeleri igin “Uygun”, “Uygun Ancak Degistirilmeli” “Uygun Degil”
seklinde ti¢lii likert tipinde bir form olusturulmus ve uzman goriisiine sunulmustur. Her bir
maddenin kapsam gegerlik oranlar1 (KGO) hesaplanmistir. KGO degerlerine gore elenen
madde bulunmamaktadir. Uzmanlar herbir madde icin “Gerekli” yanitin1 vermislerdir.

Dolayisiyla maddelerin uygunluk diizeyi KGO degeri 1.00 olarak hesaplanmistir. Alti
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uzmandan goriis alindiginda KGO diizeyindeki referans degeri 0.99’dur (Veneziano ve Hooper,
1997). Maddelerin KGO degerlerinin 1.00 olmas1 anketteki maddelerin kapsam gecerliginin

saglandig1 anlamina gelmektedir.

Veri Toplama sireci
Veriler e- posta yolu ile anketin egitim fakiiltesi dekanlarina gonderilmesi ve e- posta
yolu ile alinmasi ile toplanmistir. Cevap géndermeyen egitim fakiiltelerindeki dekanlar tek tek

aranarak iletisime gecilmistir. Veri toplama siireci 5 ay stirmtistiir.

BULGULAR

Bu bolimde egitim fakiiltelerinin FeTeMM egitimi politikasi, lisans programlarinda
FeTeMM alaninda ders olup olmadigi, yiiksek lisans veya doktora programina sahip olma
durumlar,, FeTeMM egitimi amagli laboratuvarlarinin, arastirma enstitiilerinin veya
merkezlerinin olup olmadigi, doktora calismasini FeTeMM egitimi alaninda yapan gretim
Uyesi bulunmasi durumu, fakiiltelerindeki 6gretim tyelerinin FeTeMM alaninda kitap ve
bilimsel dergi yaymlama durumu, FeTeMM topluluklari, FeTeMM ile ilgili arastirma ve
gelistirme projeleri, FeTeMM ile ilgili web portallarinin bulunup bulunmadigi ve 6grencilere

FeTeMM egitimi verme durumlarinin bulgular1 yer almaktadir.

Tablo 2
Egitim Fakiiltelerindeki FeTeMM Calismalar:
Egitim Fakiiltenizde: Mevcut Mevcut Degil
n % n %
1. FeTeMM politikasi tanimli m1? 10 16 51 84
2. Lisans duzeyinde FeTeMM egitimi alaninda ders var m1? 16 26 45 74
3. FeTeMM egitimi alaninda yiiksek lisans programi var m1? 0 0 61 100
4. FeTeMM egitimi alaninda doktora programi var m1? 0 0 61 100
5. FeTeMM egitimi amagli laboratuvar var mi1? 13 21 48 79
6. Doktora caligmasini FeTeMM alaninda yapmis 6gretim tiyesi var mi? 13 21 48 79
7. FeTeMM alaninda yayimlanmis kitap var mi1? 6 10 55 90
8. FeTeMM alaninda yapilan AB projeleri (ERASMUS+, H2020, IPA vb) 8 13 53 87
9. FeTeMM egitimi alaninda yapilan TUBITAK projeleri 12 20 49 80
10. FeTeMM konusunda web portali var m1? 3 5 58 95
11. FeTeMM konusunda arastirma entitiisii, FeTeMM Merkezi vb. var m1? 5 8 56 92
12. Ogrenciler igin FeTeMM egitimi verildi mi? 30 49 31 51

Tablo 2 incelendiginde 61 egitim fakiiltesinden 10’unda (%16) FeTeMM egitimi ile
ilgili bir politika belirlendigi goriilmektedir. Bu tniversiteler Bahgesehir, Balikesir, Ege,
Hasan Kalyoncu, Istanbul Aydin, Marmara, Mus Alparslian, ODT U, Osmangazi ve Yildiz
Teknik Universitesi’dir. Bu tiniversiteler FeTeMM calistaylarinda bir araya gelerek Tiirkiye’de
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egitim fakiiltelerinde FeTeMM Egitiminin uygulanmast ile ilgili politika belirlemede onciiliik
edebilirler.

Anket sonuglarina gore Tiirkiye’de FeTeMM egitimi alaninda heniiz bir yiiksek lisans
veya doktora programi bulunmamaktadir. Bahgesehir Universitesi ise ayr1 bir program
olmamasima ragmen Egitim Teknolojileri boliimii yiiksek lisans ve doktora programinda
FeTeMM Egitimi ile ilgili ders verildigini belirtmistir. Kahramanmaras Siitcii Imam
Universitesi ve Bahgesehir Universitesi FeTeMM alaninda tezli yiiksek lisans programi agma
siirecinde olduklarmi, TED Universitesi ise daha 6nce Mimarlik ve Mithendislik fakiiltelerinin
de destegini alarak Egitim Fakiiltesi liderliginde STEM-Art yiiksek lisans programi agma
girisiminde bulunduklarmni ancak YOK tarafindan olumsuz doniit aldiklarmi belirtmistir.
Dunyada University of Minnesota, University of Texas, Ohio State University, University of
Pittsburgh, North Dakota State University, Unieversity of Nevada ve University of Kentucky

STEM egitimi doktora programi agan iiniversitelere drnek olarak verilebilir.*

Fakultelerinde FeTeMM egitimi tizerine lisansiisti program olmasa da, Balikesir,
Bilkent, Bogazigi, Celal Bayar, Dumlupwnar, Hasan Kalyoncu, Mugla Sitki Ko¢man, Sakarya
ve Yildiz Teknik Universitesi EF dekanlari, yiiksek lisans ve doktora programlarinda FeTeMM
egitimi ile ilgili tez ¢ahigmalarinin yiritildigini bildirmislerdir. Bugine kadar
universitelerimizde FeTeMM egitimi ile ilgili tamamlanmis olan doktora tezleri sunlardur
(YOK Tez Merkezi, 2017):

1. Yedinci sinif fen bilimleri dersine entegre edilmis fen, teknoloji, mithendislik, matematik
(STEM) uygulamalar1 ve tam 6grenmenin etkilerinin incelenmesi, Bekir Yildirim, 2016, Gazi

Universitesi

2. Fen, teknoloji, miihendislik ve matematik (STEM) egitimi temelli etkinliklerin fen bilgisi
ogretmen adaylarinin elestirel ve yaratici diisiinme becerilerine etkisi, Yasemin Hacioglu, 2017,

Gazi Universitesi

Bugiine kadar Universitelerimizde tamamlanmis olan yiksek lisans tezleri ise sunlardir (YOK
Tez Merkezi, 2017):

1. Ortaokul fen bilimleri dersindeki asitler ve bazlar konusunda fen, teknoloji, mihendislik
ve matematik (FeTeMM) yaklasimi ile 6gretim tasarimi hazirlanmasia yonelik bir

calisma, 2014, Sevil Ceylan, Uludag Universitesi

55



Colakoglu, Giinay Gokben/ Tiirkiye’de Egitim Fakiiltelerinde STEM (FeTeMM) Caligmalari

2. Fetemm (STEM) uygulamalarinin besinci sinif 6grencilerinin sorgulayict 6grenmelerine,
motivasyonlarina ve 'Canlilar Diinyasin1 Gezelim ve Taniyalim' Unitesindeki akademik
basarilarna etkisi, Eda Salman Parlakay, 2017, Mustafa Kemal Universitesi

3. Fen bilimleri dersinde stem egitim modeli yaklagimi kullanarak gen¢ mekatronikcilerin
yetistirilmesi, Yusuf Kog, 2017, Istanbul Gelisim Universitesi

4. Fen, teknoloji, mithendislik ve matematik (FeTeMM) igerikli okul sonras1 etkinliklerin
ogrencilerin basarilarina ve FeTeMM algilar1 tizerine etkisi, Zehra Irkigatal, 2016, Akdeniz

Universitesi.

Goriildigi iizere 2014 yilindan bugune kadar FeTeMM egitimi iizerine yalnizca bes
tiniversitede ve toplam alt1 tez ¢aligmasi tamamlanmistir. Diinyada 2001 yilindan itibaren
gundemde olan FeTeMM egitimi ile ilgili yiiksek lisans ve doktora tez ¢alismalariin oldukga

az sayida oldugunu sdylemek miimkiindiir.

Egitim fakiiltelerinin 13’tinde (%21) doktora ¢aligmasim1 FeTeMM egitimi alaninda
yapmis Ogretim iiyesi bulunmaktadir. Bu iiniversiteler Aksaray, Bahgesehir, Balikesir,
Bogazigi, Biilent Ecevit, Istanbul, Karadeniz Teknik, Kahramanmaras Siit¢ii Imam, Mugla Sitk
Kog¢man, Mus Alparslan, ODTU, Osmangazi ve Yiiziincii Y1l iiniversiteleridir. Alt1 iiniversitenin
(%10) egitim fakiiltesinde ise 6gretim liyeleri FeTeMM alaninda kitap yayinlayarak FeTeMM
alanma katkida bulunmuslardir. Bu iiniversiteler ise Bogazici, Bahgesehir, Hacettepe, Istanbul

Medipol, Istanbul Aydin ve Yildiz Teknik Universiteleridir.

Bugiine kadar egitim fakiiltelerinin 16’sinda (%26) FeTeMM egitimi ile ilgili lisans
dersi agildig1 goriilmektedir (Tablo 2). Egitim fakiiltesi blinyesinde FeTeMM egitimi ile ilgili
lisans dersi agmis olan lniversiteler Afyon Kocatepe, Bahgesehir, Bayburt, Bogazi¢i, Ege,
Istanbul, Istanbul Medipol, Istanbul Aydin, Kocaeli, Maltepe, Mugla Sitki Ko¢cman, Musg
Alparslan, ODTU, TED, Yeditepe ve Yildiz Teknik Universiteleridir. Bu derslere 6rnek verecek
olursak: Bogazici Universitesi FeTeMM egitimi ile ilgili segmeli ders olarak “Special Topics:
Current Perspectives in STEM Education” ve “Special Topics: Research on Teaching and
Teachers' Development in STEM Education”, Ege Universitesi “Etkinliklerle FeTeMM
Egitimi” ve “Ogretmen Adaylar1 igin FeTeMM Aktiviteleri” dersleri, Mus Alparslan
Universitesi “Geg¢misten Giiniimiize FeTeMM Egitimi” isimli dersleri agmislardir. Bahcesehir
Universitesi lisans dersine ek olarak, Egitim Teknolojisi bolimiiniin biinyesinde yiiksek lisans
ve doktora dersleri de agtigini belirtmistir. Egitim fakiiltelerinde doktorasinit FeTeMM Egitimi

alaninda yapmais, diger bir deyisle FeTeMM egitimi alaninda uzmanlagmis 6gretim elemanina
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sahip olan Aksaray, Balikesir, Biilent Ecevit, Karadeniz Teknik, Kahramanmaras Siitcii Imam,
Osmangazi ve Yiiziincii Y1l tiniversitelerinde, 0grencilerin okullarda goreve basladiklarinda

FeTeMM egitimini derslerinde uygulayabilmeleri i¢in yetistirecek bir dersin heniiz agilmamasi
dikkat cekicidir.

Lisans dizeyinde FeTeMM egitimi ile ilgili ayr1 bir derse sahip olmayan egitim
fakultelerinde FeTeMM egitiminin diger derslerin iginde verildigi, 6grencilerin FeTeMM
egitimi ile ilgili etkinliklere veya egitimlere katilmalarmin tesvik edildigi bildirilmistir.
FeTeMM egitimi ile ilgili ayr1 bir derse sahip olmayan egitim fakiiltesi dekanlarinin, agik uglu
soruya verdikleri yanitlara gore, fakultelerindeki FeTeMM egitimi ile ilgili uygulamalar Tablo

3’te verilmistir.

Tablo 3
FeTeMM Konusunda Ayri Bir Derse Sahip Olmayan Egitim Fakiiltelerinin Durumu

Universite/ EF Derslerde FeTeMM Egitimi Durumu

Bartin Lisans derslerinde FeTeMM egitimi ile ilgili etkinlikler yapilmakta, lisans dgrencileri FeTeMM
Egitimi ile ilgili sertifikalar almaya yonlendirilmektedir.

Bilkent Son dort yildir fakiilteye lisans 6grencisinin alinmamakta, ancak lisansiistii programlarinda ayri
bir ders olmamasma ragmen, var olan derslerin icerisinde FeTeMM konusunda ¢aligmalar
yapilmaktadir. Ozellikle fen ve matematik egitimi boliimlerinde FeTeMM ile ilgili entegrasyon
caligmalar1 yapilmaktadir.

Celal Bayar “Fakiiltemizde Fen Bilgisi ve Smif Ogretmenligi lisans programlama egitim- dgretimlerinde
devam eden 6grencilerimize 6zel 6gretim yontemleri, 6gretim teknolojileri ve materyal tasarimu,
fen ve teknoloji laboratuvar uygulamalar1 dersleri kapsaminda FeTeMM egitimlerine iliskin bilgi
verilmekte, bilim senliklerinde etkinlikler ve sergiler diizenlenmektedir.”

Hasan Kalyoncu Fen ve Matematik egitimi ile ilgili derslerde FeTeMM konusu islenmektedir. 2017- 2018 Egitim
Ogretim yilinda ise FeTeMM ve Kodlama egitiminin birlikte verilecegi bir lisans dersi ac1lacag
belirtilmigtir.

Karadeniz Teknik Lisans dlzeyindeki derslerde FeTeMM egitiminin kuramsal temelleri verilmekte, diinyadaki
gelismelerin 6gretmen adaylarma aktarimi yapilmaktadir. Lisansiistii diizeyde FeTeMM belli
iinitelere entegre edilerek islenmektedir.

Kastamonu Lisans diizeyinde FeTeMM Egitimi ile ilgili dogrudan bir ders bulunmamasina ragmen 6zellikle
Fen Bilgisi Egitimi Anabilim Dalinda Fen ve Teknoloji Laboratuvar Uygulamalar1 gibi derslerin
icerisinde FeTeMM uygulamalar1 yapilmaktadir. FeTeMM Egitimi ile ilgili se¢meli bir ders
icerigi hazirlamis olup, ders agma teklifi asamasinda olduklarimi ve dersi yiiriitebilecek diizeyde
akademik altyapiya sahip olduklarim bildirmislerdir.

Osmangazi 2017- 2018 gliz doneminde Muhendislik- Mimarlik fakiiltesinde lisans diizeyinde FeTeMM
konulu se¢meli bir ders agilacaktir. Ek olarak Egitim Fakiiltesi’nde bir 6gretim tiyesi FeTeMM
Egitimi ile ilgili lisans ve yiiksek lisans ders dnerisinde bulunmustur.

Sakarya Materyal tasarimi ve Ozel Ogretim Yontemleri dersinde FeTeMM Egitimi ele alinmaktadir.

Trakya Diger derslerde FeTeMM’e yonelik caligmalar yapilmaktadir.
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Tablo 3’te goriildiigii iizere agik uglu sorularda tablodaki ifadeleri beyan eden 9
tiniversitenin egitim fakiiltesinde lisans diizeyinde ayr1 bir ders olarak FeTeMM egitimi dersi
olmamasia ragmen, diger derslerin icerisinde FeTeMM egitimi entegre edilmekte veya

gelecek donemler icin FeTeMM egitimi konusunda ders agma ¢aligmalar1 yapilmaktadir.

FeTeMM egitimi amagli Arastirma Enstitiisii, FeTeMM Merkezi ve benzeri kuruluslara
sahip olan bes (%38) egitim fakiiltesi bulunmaktadir: Atatiirk, Bahgesehir, Hacettepe, Istanbul
Aydin ve ODTU egitim fakiilteleri. Artvin Coruh, Bahcesehir, Bogazici, Ege, Hacettepe,
Istanbul, Istanbul Aydin, Kocaeli, Maltepe, Marmara, Mugla Sitki Kogman, Mus Alparslan ve
Yiiziincii Y1l Universitelerinde olmak lzere 13 (%21) egitim fakiiltesinin ise FeTeMM egitimi
amach laboratuvar kurdugu bildirilmistir. Ek olarak Balikesir Universitesi EF 'nin agik uglu
soruda belirttigi iizere, “Balikesir Egitimde Nitelik Gelistirme ve izleme” (BENGI) projesi
kapsaminda her okula bir STEM laboratuvar1 kurma projelerinin giindemdedir. Bir diger
projelerinde ise Balikesir’de 18 ilge ve 1 merkez olmak lizere 19 STEM Egitim Merkezi
kurulmas1 hedeflenmektedir. (“STEM Protokolii Imzalandi1,” 2017). Acik uclu soruda belirtilen
cevaplara gore diger liniversitelerin de laboratuvar kurma ile ilgili ¢alismalarinin oldugu ortaya
cikmistir. Erciyes ve Gaziosmanpasa Universitesi EF’leri laboratuvar kurma konusunda
projelendirme ¢alismalar1 yaptiklarmi belirtmislerdir. Erciyes Universitesi EF kurulacak olan
laboratuvarlarda Milli Egitim Bakanlhiginda c¢alisan Ogretmenlere de hizmet i¢i egitimler
vermeyi planlamaktadir. Marmara Universitesi EF c¢iktilarindan birinin  FeTeMM
laboratuvarmn kurulmasi olan bir projeye basvurdugunu bildirmistir. Mersin Universitesi EF,
Mersin Biiyiiksehir Belediyesi ve Mersin il Milli Egitim Miidiirliigii FeTeMM Merkezi kurmak
adma Cukurova Kalkimma Ajansi’na proje dnerisinde bulunmustur. Yeditepe Universitesi EF
FeTeMM laboratuvarinin acilma asamasinda oldugunu, Yildiz Teknik Universitesi EF ise
FeTeMM laboratuvar1 kurma yoniinde caligmalar yaptiklarini belirtmistir. Calismaya katilan
61 egitim fakiiltesi diigtiniildiigiinde FeTeMM arastirma enstitiisii, FeTeMM merkezi ve
FeTeMM laboratuvar sayilariin iilkemizdeki {iniversitelerin egitim fakiiltelerinde oldukga az

sayida oldugu goriilmektedir.

FeTeMM egitimi ile ilgili AB projesi yiiriiten sekiz (%13) egitim fakiiltesi, TUBITAK
projesi ylriten ise 12 (%20) egitim fakiiltesi bulunmaktadir. Yalnizca AB projesi yiiriiten
egitim fakiiltesinin yer aldigi lniversiteler Bahgesehir, Bogazici, Dokuz Eyliil, Hacettepe,
ODTU, Osmangazi, Yildiz Teknik ve Yiiziincii Yil, yalnizca TUBITAK projesi yiiriiten egitim
fakulteleri Aksaray, Artvin Coruh, Bilkent, Bogazi¢i, Cukurova, Ege, Erciyes, Hacettepe,

Istanbul Kiiltiir, Mugla Sitki Ko¢gman, ODTU ve Osmangazi iiniversitelerindedir. Dolayisiyla
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FeTeMM egitimi ile ilgili hem AB, hem de TUBITAK projeleri yiiriiten egitim fakiilteleri
Bogazici, Hacettepe, ODTU ve Osmangazi Universitelerindedir. Ornekleri inceledigimizde
Avrupa capindaki proje ortakliklarina Hacettepe Universitesi’nin oldukgca aktif olarak katildig:
goze carpmaktadir. Avrupa Birligi 7. Cergceve Programi tarafindan desteklenen MASCIL, S-
TEAM projelerinde, Erasmus+ projeleri olan STEM PANET ve STING ve Comenius projesi
olan INSTEM projesinde Tiirkiye ortagi olarak yer almaktadirlar.

Yalnizca Bahgesehir, Istanbul Aydin, ve Mugla Sitki Kogman {iniversitelerinin egitim
fakulteleri FeTeMM egitimi konusunda web portalina sahiptirler. Istanbul Aydin Universitesi
EF http://stemokulu.com/, Bahgesehir Universitesi EF http://www.stem.bahcesehir.edu.tr/,

Mugla Sitk1 Kogman EF ise https://www.mubemproje.com/ adreslerinden FeTeMM egitimine

katkida bulunmaktadirlar. 61 egitim fakiiltesi diisiiniildiigiinde bu oran oldukca diisiiktiir.

61 Egitim Fakiiltesinin 30’u (%49) 6grenciler i¢in fakiiltelerinde FeTeMM egitimi
verdigini belirtmistir. Ornekleri inceledigimizde Hasan Kalyoncu Universitesi’nin 2017
senesinde “Kiz Cocuklari icin STEM Kamplar1” yaparak 100 kiz ¢ocuguna ticretsiz FeTeMM
egitimi saglama girisiminde bulundugu goriilmektedir (“Prof. Aziz Sancar Kiz Cocuklar1 i¢in
STEM Kamplar1 Gaziantep,” 2017). Balikesir Universitesi, 11 Milli Egitim Miidiirligii ile
imzaladig1 protokolle 6grenci ve Ogretmenlere {iiniversitedeki Ogretim iiyeleri tarafindan
FeTeMM egitimi verilecektir. Proje kapsaminda 18 ilge ve 1 merkez olmak lzere 19 FeTeMM
Egitim Merkezi kurulmas1 hedeflenmektedir. (“STEM Protokolii imzaland1,” 2017).

Egitim fakiilteleri yalnizca 6grenciler icin FeTeMM egitimi degil, sahadaki 6gretmenler
icin de FeTeMM egitimleri vermektedir. Balikesir Universitesi EF Giiney Marmara Kalkinma
Ajans1 2016 yili Teknik Destek Programi kapsaminda “Egitimde Alternatif Yaklasim: STEM”
projesi ile branglar1 matematik, fen ve teknoloji, teknoloji tasarim, smif 6gretmeni, bilisim
teknolojileri, fizik, kimya, biyoloji olan 50 6gretmene FeTeMM egitimi vermistir (“Egitimde
Alternatif Bir Yaklasim: STEM Projesi Sertifika Toreni,” 2017). Gaziosmanpasa Universitesi
EF ile Tokat 11 Milli Egitim Miidiirliigii isbirligi ile FeTeMM Projesi Temel Seviye Egitimleri
kapsaminda dgretmenlere FeTeMM egitimi verilmektedir (Tokat STEM Projesi Temel Seviye
Egitimleri, 2017). Osmangazi Universitesi EF tarafindan yiiriitilen “Fen Bilimleri
Ogretmenlerine Yonelik Probleme Dayali STEM Egitimi” isimli TUBITAK projesi ile 28
Ogretmene alaninda uzman akademisyenler tarafindan dokuz giin boyunca FeTeMM egitimi
verilmistir. Osmangazi Universitesi EF ve Eskisehir Seyitgazi ilce Milli egitim Miidiirliigii

isbirliginde ilgedeki Sinif, Fen Bilimleri ve Matematik 6gretmenlerine FeTeMM projesi ile dort
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aylik mesleki gelisim kapsaminda egitimler verilmis ve proje sonunda siif uygulamalar: takip
edilmistir.Ek olarak bir Fen Lisesi ile igbirligi dahilinde akademisyenleri her hafta okulu ziyaret
ederek 9. Smif Ogrencilerine FeTeMM projeleri hazirlama konusunda proje danigmanligi

yapmuislardir.

TARTISMA ve SONUC

“PwC (PricewaterhouseCoopers) analizlerine gore, 2023 yil1 i¢in Tiirkiye’de yaklagik
34 milyon toplam istihdamin yaklasik 3.5 milyonunun FeTeMM istihdami olacagi, 2016-2023
doneminde FeTeMM istihdam gereksiniminin 1 milyona yaklasacagi ve bu ihtiyacin
karsilanmasinda lisans ve yliksek lisans mezunlari esas alindiginda yaklagik %31 degerinde bir
acik olusacag1 dngoriilmektedir.” (PwCTiirkiye ve TUSIAD, 2017). FeTeMM alanlarindan
mezun olanlarin oranlarina bakildiginda, 2030 yili itibariyla Cin ve Hindistan’in diinyadaki
FeTeMM alanlarindaki ihtiyacin  %60’m1  karsilayacagi Ongoriilmektedir. FeTeMM
mezunlarinin toplam mezunlara oranina bakildiginda Tiirkiye Brezilya’nin dniinde yer alirken,
ABD ve Avusturya ile benzerlik gostermekte, Meksika, Birlesik Krallik, Israil, Polonya ve
Danimarka gibi OECD iilkelerinin gerisinde kalmaktadir (PwCTiirkiye ve TUSIAD, 2017).
Tiirkiye’de 2013-2016 yillarina bakildiginda tiniversitelerin FeTeMM alanlarindan mezun olan
ogrenciler tiim mezunlarm %17 sini olusturmaktadir (PwCTiirkiye ve TUSIAD, 2017). PISA
ve TIMMS sonugclar1 da yillardir géstermektedir ki Tiirkiye fen alanlarinda diger tilkelere gore
daha bagarisizdir. Tiim bu veri ve istatistikler Tiirkiye’nin gelecekteki ekonomik, bilime dayali
iiretim, ileri diizey isgiicii piyasasi ve kalkinma planlarinin ger¢eklesmesi agisindan oldukca
kayg1 vericidir. Literature gore FeTeMM egitimi alan K12 6grencilerinin FeTeMM alanlarina
ilgilerinin artt1ig1 g6z 6niinde bulunduruldugunda, Tiirkiye’nin kalkinmasi, gelecekte ekonomik
acidan giiclii iilkeler arasinda yer almasi i¢in Ogrencilere K12 diizeyinde FeTeMM
uygulamalari ile egitim verilmesinin dnemi ortaya ¢ikmaktadir. Tiim bunlarin temelini atacak
olan 6gretmenlerimizin lisans diizeyinde FeTeMM egitimi almalarinin 6nii agilmahdir. Milli
Egitim Bakanliginin FeTeMM egitimi ile ilgili yayinladigi rapora gore 6gretmenler de “STEM
Ders Ogretmenlerinin yetistirilmesi i¢in iiniversitelerin egitim fakiilteleri STEM &gretmeni
yetistirme programlari baslatmalidir” sorusuna %91.08’1 katiliyorum seklinde yanit
vermislerdir (MEB YEGITEK GM, 2016). Bu konuda iiniversitelerimizin egitim fakiiltelerinde
cesitli calismalar yapiliyor olsa da (Tablo 2), bu ¢alismanin sonuglarinda goriildiigli lizere
ogretmenlerin FeTeMM egitimi ile ilgili heniiz yeterli diizeyde bir ilerlemenin olmadigini

ortaya ¢ikmigtir.
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Cogunlukla fen alanlarindan fizik alanlar1 ile iligkilendirilen FeTeMM, gercegi
yansitmamakta olup kimya, biyoloji ve fen egitimi ile ilgili diger dersler ile de iliskilidir (Eroglu
ve Bektas, 2016). Dolayisiyla egitim fakiiltelerinde FeTeMM egitimi yalnizca fizik degil,
Kimya, Biyoloji vb. Fen bilimleri ile iligkili tiim bdliimlerdeki 6gretmen adaylarina
saglanmalidir. FeTeMM egitimi arastirmalar1 daha ¢ok temel egitim ve tlizeri okul diizeylerinde
calisilmakta olup, okul dncesi donem ile ilgili ¢ok fazla ¢alisma bulunmamaktadir (Balat ve
Giingen, 2017). Halbuki zihin gelisiminin iist seviyede oldugu okul 6ncesi donemde (Kaytak,
2005), cocuklarda FeTeMM’in bilesenlerindeki kavramlarin temeli atilir (Balat ve Giinsen,
2017). TIMMS (2015) raporuna gore tilkemizdeki 6grencilerin %50’sinin “1 y1l veya daha az”
okul dncesi egitim aldigi, %28’inin ise “okul Oncesi egitim almadigi” goriilmektedir. Okul
oncesi egitim almamis Ogrencilerin, FeTeMM’in bilesenlerinden olan matematik basarisinin
digerlerine oranla iki kat daha az oldugu ortaya ¢ikmistir (PISA, 2016). Tum bu durumlar
g6zoniunde bulunduruldugunda FeTeMM egitiminin egitim fakiiltelerindeki yalmzca fen
alanlarinda degil, okul oncesi alaninda da verilmesi 6nem arz etmektedir. Okul 6ncesinde
FeTeMM uygulamalarinin yapilmasi i¢in ii¢ Onemli bilesen bulunmaktadir: (1) FeTeMM
egitimine uygun bir miifredat, (2) 6gretmen egitimi ve (3) ailelerin okul disinda ¢ocugu

FeTeMM egitimi ¢ergevesinde desteklemesi (Balat ve Giingen, 2017).

Bugune kadar higbir egitim fakiiltesinde FeTeMM ile ilgili lisans veya lisansiistii egitim
programinin agilmamis olmasi, yalnizca 16 (%26) egitim fakiiltesinde lisans diizeyinde
FeTeMM ile ilgili birkag dersin a¢ilmis olmasi, 6gretmenlerin FeTeMM egitimi konusunda
eksik kaldigmin gostergesidir. Etkili bir FeTeMM egitimi siiphesiz ki 6gretmenlerin FeTeMM
egitimini nasil uygulayacaklarini ¢ok 1yi bilmeleri, pedagoji ve teknolojik pedagojik igerigin
FeTeMM egitimine entegrasyonunu basarabilmelerinden geger (Bell vd., 2009). Ancak hentiz
ogretmenlerin FeTeMM egitimi ile yetismesini saglayacak bir program bulunmamaktadir
(Eroglu ve Bektas, 2016). Son yillarda kuramsal altyapisi olusan FeTeMM igin deneysel
calismalara ihtiyac vardir (Corlu vd., 2014). FeTeMM 6gretmenlerinin 6zellikleri ve 6gretmen
egitimi anlaminda tlkemizdeki deneyimli arastirmacilarin empirik caligmalart onemlidir
(Corlu, 2014). FeTeMM egitiminin entegrasyonunda ilk basamak olarak, G6gretmenlerin
FeTeMM ile ilgili algilari, sinif uygulamalar1 ve FeTeMM egitiminden ne anladiklart ile ilgili
aragtirma yapilmasi gerekmektedir (Wang, 2012). FeTeMM egitiminin entegrasyonuna
gecilmeden Once Ogretmenlerin bilinglendirilmesi adina o6ncelikle FeTeMM egitimin ne
oldugu, nasil uygulanabilecegi iizerine 6gretmenler ile goriismeler yapilabilir ve okullarda

FeTeMM zumreleri kurularak FeTeMM ile ilgili hedef ve stratejiler gelistirilebilir (Ozdemir,
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2016). Ogretmenlerimizin FeTeMM egitimini vermede basarili olabilmeleri icin biitiinlesik
ogretmen egitimleri almalar1 gerekmektedir (Adigiizel vd., 2012). FeTeMM’in bilesenlerinden
olan miihendislik tasarim siirecinin entegrasyonu icin ogretmenler egitim fakiiltelerinde
muhendislik tasarim temelli ders agilmasiin gerekliligini vurgulamislardir (Sungur Gul ve
Marulcu, 2014). Kilig ve Ertekin (2017) ise Ogretmenlerin, {iniversitelerin miithendislik
fakultelerinden yaz okulu ve benzeri uygulamalar ile destek alabilme imkanina sahip olmalarini
onermektedirler. Sahadaki fen alanindaki 6gretmenlerinin gelisimleri i¢cin Sungur Giil ve
Marulcu (2014)’nun Onerdigi iizere Milli Egitim Bakanlig1 tarafindan diizenli olarak
miihendislik tasarim egitimi ve uygulamali FeTeMM egitimleri verilmesi 6nemlidir.

Milli Egitim Bakanligt YEGITEK Genel Miidiirligii (2016)’niin hazirldigi FeTeMM
Egitimi raporuna gore FeTeMM Egitimi Eylem Plan1 asagidaki adimlardan olusmalidir:

1) Universitelerin egitim fakiilteleri ve miihendislik fakiilteleri isbirligi ile FeTeMM

Egitimi merkezlerinin kurulmasi,

2) Bu merkezlerde iiniversitelerle isbirligi igerisinde FeTeMM egitimi arastirmalarmin
yapilmasi,

3) Ogretmenlerin FeTeMM egitim yaklasimini benimseyecek sekilde yetistirilmesi,

4) Ogretim programlarmin FeTeMM egitimini igerecek bigimde giincellenmesi,

5) Okullardaki FeTeMM egitimi igin Ogretim ortamlarinin olusturulmas: ve ders
materyallerinin saglanmasi

YEGITEK ’in eylem planinda gbriildiigii iizere Milli Egitim Bakanliginn {izerine diisen
¢ok onemli sorumluluklar olmakla beraber, YOK iin de egitim fakiiltelerindeki programlarda
FeTeMM ile ilgili dersler agilmasi, egitim fakiiltesindeki programlarinin FeTeMM egitimine
adapte edilecek glncellenmesi ve kurulacak FeTeMM merkezleri ile igbirligi igerisinde
ilerleyerek FeTeMM egitiminin uygulanabilirligi, yaygmlastirilmasi ve siirdiiriilebilirligi igin
gerekli destegi saglamasi Onerilmektedir. Milli Egitim Bakanlhigi ve Yiiksekogretim
Kurumunun tiim stiregte isbirligi ile ilerlemeleri FeTeMM egitiminin uygulanabilirligi
acisindan onemlidir.

FeTeMM egitimi igin uygun ortama da ihtiya¢ duyulmaktadir. Bu ¢alismanin
sonuglarma gore yalnizca 13 {iniversitenin FeTeMM laboratuvar1 (%21) ve sadece bes
universitede (%8) FeTeMM merkezi veya arastirma enstitiisii bulunmakta olup, FeTeMM
egitiminin yayginlastiriimasi ve FeTeMM egitimi ile ilgili aragtirmalarin yapilabilmesi i¢in bu
saymin arttirilmasi dnerilmektedir. Universitelerde FeTeMM Merkezleri kurularak 6gretmen

ve dgrenciler FeTeMM’in uygulanmasi ile ilgili desteklenebilir (Ozdemir, 2016).
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Arastrmanin sonuglarma gore fakiiltelerinde FeTeMM egitimi iizerine lisansiistii
program olmasa da, Balikesir, Bilkent, Bogazi¢i, Celal Bayar, Dumlupinar, Hasan Kalyoncu,
Mugla Sitki Ko¢man, Sakarya ve Yildiz Teknik Universitesi EF dekanlari, yiksek lisans ve
doktora programlarinda FeTeMM egitimi ile ilgili tez g¢alismalarmin yiritildigiini
bildirmiglerdir. FeTeMM egitimi iizerine bugiine kadar bitirilmis tezlere baktigimizda ise
yalnizca bes tiniversitede toplam alti tez ¢alismas1 tamamlandigini, bunlardan ikisinin doktora,
dordinin ise yiiksek lisans tezi oldugunu gormekteyiz (YOK Tez Merkezi, 2017). Arastirmaya
katilan 61 Egitim Fakiiltesi diisiiniildiiglinde bu sayilarin oldukca az oldugu soylenebilir.
Banning ve Folkestad (2012) 1990- 2010 yillar1 arasindaki FeTeMM egitimi ile ilgili tezlerin
Ozet kisimlarmi inceleyerek bir nitel metaanliz ¢alismasi yiriitmislerdir. “Dissertation and
Thesis” veritabanini inceleyerek FeTeMM alaninda 101 lisansiistii teze ulasmislardir. Ortaya
¢ikan sonuglara gore 101 tezden 73’1 doktora, 25’1 yiiksek lisans ve 3’1 lisansustl bitirme
tezidir. Tezlerin 47’sinde nicel, 30’unda nitel, 17°sinde karma yontem kullanilmis, geri kalan
yedi tezin 6zet kisminda metot belirtilmemistir. Tezlerin 6zetlerinde yer aldigi kadariyla,
orneklem secimi en fazla “iiniversite sonras1 yas grubudur”. Ogretim ile ilgili konular agisindan
bakildiginda ise en fazla “K12 diizeyinde FeTeMM o&gretimi” konusunda ¢alisilmistir. Bu
arastirmanin sonuglarina gore tez calismalarinda karma yontem ve K12 diizeyinde 6rneklem
grubu ile galisilmaya daha fazla ihtiyag oldugu goriilmektedir. Ogretim ile ilgili konularda ise

“liniversitelerde FeTeMM egitimi” ile ilgili calisilmaya ihtiya¢ oldugu goriilmektedir.

Aragtirmaya katilan 61 egitim fakiiltesinin FeTeMM egitimi ile uygulamalarina
bakildiginda en aktif iiniversitenin Bahgesehir Universitesi EF oldugu ortaya ¢ikmistir.
Bahgesehir Universitesi EF’den sonraki en aktif ii¢ {iniversite ise ayn1 oranlarda olmak iizere
Bogazici Universitesi, Istanbul Aydin Universitesi ve ODTU’niin egitim fakiilteleridir.
FeTeMM uygulamalar1 agisindan bu dort {iniversitede ortak olan eksiklik FeTeMM alaninda
yiiksek lisans ve doktora programinin olmayisidir. FeTeMM egitimi alaninda doktora programi
olan Minnesora, Texas, Pittsburgh, North Dakota, Nevada, Kentucky ve Ohio Devlet

tiniversitelerinin FeTeMM egitimi modelleri lisansiistii egitimi agma siirecinde incelenebilir.

Bu ¢alismamizin sonuglarina gore Tiirkiyede egitim fakiiltesi bulunan 61 iiniversite’den
yanizca 8’inde ve yalmzca 12’sinde FeTeMM alaninda TUBITAK destekli arastirma ve
gelistirme  projesi  yapiliyor olmasi, benzeri bulgularin  diinyadaki gelismelerle
karsilastirildiginda istenilen ve beklenen diizeyde olmadigs, ivedi olarak Universitelerimizde bu

konuda tedbir alinmasi gerektigine isaret etmektedir.
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Arastirmanin sonuglarina gore gelistirilen oneriler:

1. FeTeMM egitimi alaninda politika ve stratejilerin belirlenmesi

2. Lisans egitiminde FeTeMM egitimi ile ilgili dersler agilmasi, yiiksek lisans ve doktora
programlar1 agilmasi.

3. FeTeMM konusunda daha fazla sayida kitap yazilmasi

4. FeTeMM egitimi i¢in laboratuvar, arastirma enstitiisii ve merkezlerinin Kurulmasi

5. FeTeMM ile ilgili web sayfalar1 agarak FeTeMM egitimi ile ilgili daha genis kitlelere
ulasilmasi

6. FeTeMM ile ilgili AB ve TUBITAK projelerinin yapilmasi

7. Ogrencilere FeTeMM egitimleri saglanmali

Kisaltmalar

AB: Avrupa Birligi

BILGEM: Bilgi ve Bilisim Giivenligi Ileri Teknoloji Arastirma Merkezi
EF: Egitim Fakiiltesi

FeTeMM: Fen, Teknoloji, Mihendislik, Matematik

GM: Genel Madurlik

K12: Anaokulu, ilkokul, ortaokul ve lise diizeyi

STEM: Science, Technology, Engineering, Mathematics
MEB: Milli Egitim Bakanlig1

YEGITEK: Yenilik ve Egitim Teknolojileri Genel Miidiirliigii
ACEV: Anne Cocuk Egitim Vakfi

OYGM: Ogretmen Yetistirme Genel Miidiirliigii

PwcTurkiye: Pricewatercoopers Tirkiye

TUBITAK: Tiirkiye Bilimsel ve Teknik Arastirmalar Kurumu
TUSIAD: Tiirk Sanayicileri ve Is Adamlar1 Dernegi

YOK: Yiiksek Ogretim Kurumu
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