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GIRrRs

Gekirgelerin, difer bécekler arasinda dnemli bir yeri var-
dir. Bunlar hem tilirlerinin sayisi ve hem de bireysel populasyon
yoniinden genis bir grubu olustururlar. Onlar, ilizerinde ¢aligmak i-
¢in tipik bdcekler olarak kabul edilirler. Polifag'dirlar, hemen
hemen biitlin bitkileri, kabuk veya kuru odun ve hatta taglari vyer-
ler. Hareket kabiliyetleri bakimindan onlarla hic bir bicek reka-
bet edemez. Cekirgelerin siiriiler halinde yiizlerce mil gd¢  ettigi
ve yollari iizerindeki her tiirlii bitki &rtiisiinli yiyerek genig bir
alanin tahribine sebep olduklari-bulunmugtur. Cekirgelerle miica-
dele ig¢in, bdcek Bldiirticli il8¢glarin ve difer tedbirlerin kullanil-
mas1 konusunda bir ¢ok deneysel galigma yapilmalidir. Bundan bag-
ka, béceklerin temel Gzelliklerini 8fretmede, okul ve kolejlerde
gekirgeler kullanilmaktadir. Bu galismalar c¢ekirge teminini gerek-
tirmektedir ki bu nedenle, acridid'lerin yetigtirme teknikleri @G-
zerinde aragtirmalar zorunludur.

Aiolopus thalassinus Fab., diinyanin difer bir ¢ok memle-

ketlerinde ve Pakistan'da biitiin y1l bulunan bir g¢ekirge  tiriidiir.
- Laboratuvarda, pestisid denemeleri, biyoloji, sicaklik, orantila
nem, vs.'nin etkileri gibi ¢esitli arastirma projelerinde kullan-
mak icin A.thalassinus'un genis bir populasyonunu beslemek iizere
standart yetigtirme metotlar:r geligtirilmelidir.

Bu eser, gekirgelerin yetigtirme teknifi ve sihhatli popu-
lasyonlarin liretimi konusunda bilgi vermegi amag¢lamaktadir. Eserde
yer alan yetigtirme metodu ve gekiller Hunter-Jones {1961)'den de-
gigtirilerek alinmigtir.

MATERYAL VE METOT

Kafes: Tatmin edici sonug¢lar verecek en iyi bir kafesin bo-
yutlari 38x38x50 (uzunluk x geniglik x yiikseklik) cmolmalidir. kafe-—
sin yan kenarlari kafes telive 6n yiizii ise hem 1g1§1 temin etmek hem
de gdzlemleri kolayca yapmak igin camli kapil seklinde olmalidir. Ka—
fesin tabani, yerden 12 cm yukarida, delikleri 2 mm'den daha biiyiik
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capta olmamak iizere delikli galvenize levhadan yapilmig bir gekil-
de olmalidir., Kafesin arkasi ve iizeri tahta ile kaplanmaladir., Te-
mizlik iglerini kolaylagtirmak igin kafesin {istli degigtirilebilir
olmalidir (Sekil 1). Bundan baska, glinliik besin degigimi i¢in or-
tasinda kiiglik bir kapi olmalidir (Sekil 2).
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Sekil 1. Yetistirme kafesi (Hunter—Jomes 1961’
den) :
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Sekil 2. Yumurtlama tilipleri yerlegtirilmig ye-

tigtirme kafesi (Bunter-Jones 1961'
den)

248



ARALIK 1976

Kafes igindeki yiiksek orantili nemi azaltacak hava sirkii-
lasyonunu saglamak ‘igin kafesin tabani altindaki bogluk kapali ol-
mamalidir. Eger kafes yapimi ig¢in Hunter~Jones (1961)'e gbre kontr-
plak, 20'lik ince aluminyum ve delikli ¢inko levha gibi diger ma-
teryal kullanilirsa kafes maliyeti ylikselebilir. BOyle kafeslerin
de cekirge yetigtirmek icin uygun oldufu denenmigtir.

Kafes yapiminda kullanilan her materyalin Dbiitlin pargalara
birbirine tam olarak intibak etmelidir, glinkii geng c¢ekirgeler ev
sineklerinden daha kiigiik boydadirlar ve onlar siki yapilmayan mon-
taja bagli olan yariklar veya araliklardan kolayca kagabilirler.

Yukarida bahsedilen kafes, laboratuvarlarda  kullanildigi
zaman ildve 1sitma ve aydinlatmaya gerek duyulur. Bu, kafesin arka
tarafinda, tavandan yaklagik 7.5 cm agagida bir elektrik ampulu
tertibati1 ile kolayca yapilabilir.

Pakistan'da mevcut hava sartlari altinda yazin 40 vat ve
kigin 60 vatlik ampul kullanilmalidir. Ampul, belirli bir yere ait
sicaklik gartlarina gére ayarlanabilir. Bu, gekirgelerin optimal
geligmesi igin uygun sicaklik ve 1sik saglayabilir. Bdylece bir
kafeste yaklagik 200 ergin kolayca yetistirilebilir. Kafesin taba-
ninda yumurtlama tliplerini tutmak igin cam panel lzerine yakin 4
veya 5 delik olmalidir (Sekil 2). Cekirgeler bu tiiplere yumurta bi-
rakmaya baglayacaktir. Sayet cok sayida cekirge, yumurtlama done-
minde bulunuyorsa, bu takdirde yumurta tiipleri giinde birkag defa
degigtirilmelidir. Fakat normal zamanlarda tiipler sabah saatlerin~
de giinde sadece bir defa degistirilmelidir.

Deneme amaciyla kiiglik bir &lgiide, gekirgeler 2 1t kapasi-
teli kiiglik kafeslerde de yetigtirebilir (Sekil 3).

Sicaklik: (Cekirgelerin uygun gekilde yetigmesi igin si1-—
caklik 28-349C'ler arasinda bulumnmalidir. Bu nedenle, gerekli ka-
fes ig¢i sicaklifi giindliz yaklagik 320C ve gece 280C olmalidir. La-
boratuvarda normal degiskenlik g&steren sicaklik meydana getirmede,
kafes tabani altinda veyaher ikisi de kafesin yaninda olan 2 adet
40 vatlik veya kafes tavaninda 1 adet 60 vatlik ampul bulunmalidir

(Sekil 4). Ampuller dig sicakliga ve kafesin boyutuna gdre degis-—
tirilebilir. Kafesler giindlizleri 7 saatten az olmamak gartiyla ay-
dinlatilmali ve gece, ampuller giindliz ve gece gartlarini taklit e-
decek gekilde sicaklik ve 1g1k dikkate alinarak sondiiriilmelidir.

Kigiik kafesleri isitmak igin farkli vatlarda ampullere ih-
tiyac vardir veya bir mantar tabakaya yerlegtitrilmig 100 vatlik bir
ampul iki kafes arasina takilabilir (Sekil 5).

- Gida: A.thalassinus'un kafes iginde yetigtirilmesi sirasin-
da, bu gekirgelerin yonca (Medicago sativa) ve misir (Zea mays) bit-
kilerini diger mahsullere tercih ettikleri miisahade edildi. Bu ne-
denle bunlara, glinde yanliz bir kere her sabah taze yonca ve misir
bitkileri vermek gereklidir. Eger kafeste besin . eksiklifi varsa,
gekirgeler birbirlerini yemefe baglayacaktir. Bundan kacinmak igin
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" yeterli -miktarda taze ot temin edilmelidir.

Sekil 3. Kiigiik silindirik yetigtirme kafesi
o (Hunter-Jones 1961'den)
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Sekil ‘4. 60 vatlik lamba ile aydinlatilan
‘yetigtirme kafesi
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Sekil 5. 100 vatlik lambalarla aydinlatilan seri halinde
yetigtirme kafesleri

Kafesler muntazam sipliriilmeli ve mimkiin oldufu kadar temiz
tutulmalidir. Aksi halde hijyenik olmayan gartlar kiiltiirin sihha-
tine etki edebilir ve arasira da epidemilere neden olabilir. Giin-
14k  ig programi, taze ot koymadan evvel, Onceki giinlin yenmeyen ot-
lary ile birlikte biitlin digkilarin ve Oli ¢ekirgelerin uzaklagti-
rilmasinl igine alir. Ayni zamanda, ddgseme altindaki dokiintii uzak-
lastirilmalidir. Kafese ot konuldufu zaman biitlin zemine  yayilma-
sindan ¢ok, bunun bir demet iginde ve bir kiiseye yerlegtirilmesi
tercih olunur. Bunun yaninda otlar taze kalmali ve kolayca kuruma-
malidir. Ot demeti siki gekilde paket edilmig olmamalidar.

Eger silindirik kafesler veya cam kavonozlar kullaniliyor-
sa ot demetleri, kafesin yan kenarlari boyunca yukariya dogru yer-
legtirilmelidir. Bdylece otlar kafesin tabanina dagilmaz.

Kafeste ince dallarin bulundurulmasi: Kafeste bir
kag ¢atalli kuru bir dal pargasinin durmasi, .nimflerin gdmlek de-
gigtirebilmesi ve ampul yaninda dinlenebilmesi yoniinden esastir.

Bu tiinek dallarinin ihmal edilmesi agir S1ldm ve erginlefin
deformasyonuna yol agacaktair.

_ Nem: Kafesteki ot miktari ile nem iligkilidir. Eger gok faz-
la yegil ot verilirse, bir kisml sonraki sabaha birakilacak ve kafes
¢ok nemli olacaktir. Ot temini bu nedenle azaltilmalidir. Efer yiik-
sek nem, otun azaltilmasi ile bile diigmiiyorsa- ki bu ¢ok diigik o-
labilir - daha gliclii elektrik ampulu kullanarak buna gare buluna-—
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bilir. Eger bu bagarilamiyor ise, hava sirkiilasyonunu saglamak i~
zere kafesin yanlari ve {listiindeki delikli levha boyunca vantila-
térler yerlegtirmeye gerek hasil olabilir. Laboratuvarda pek gok
kafes bulunuyorsa, onun vantilatdrleri agik tutulmali ve bir per-
vane galigtirilmaladair.

Yumurta birakma: Dogal sartlar altindaad.thalassinus di-
gileri yumurtalarini her yliksiige 11~35 adet olarsk birakir. Heniiz
yeni birakilan bir yiiksiik kabaca silindirik gekilde ve yaklagik
2.61-3.75 em uzunlugunda ve 0.28-0.83 cm genigligindedir. Cok ke-
re yumurtalar yiiksiigiin alt yarisindadir. A.thalassinus'un yumurta-
s1, yumurtlamadan hemen sonra ortalama 0.36 cm uzunluk ve 0.09 cm
geniglikte, inficardan hemen 6nce 1ise ortalama 0.45 cm uzunluk ve
0.14 cm genigliktedir. Bu ortalama deferler, 10 yumurta ortalama-
sidir.

Kumun sterilizasyonu: Laboratuvarda gekirge yetigtirmek
i¢in yumurta koymaga zemin yapmak ilizere bir tiip iginde kum kulla-
nilmalidir. Kum ¢ok kere, yumurtalarin agilmasinda kayba neden o-
lan mikrofauna ve flora ihtiva ettiginden, kullanmadan ®nce bir fi-
rinda sterlize edilmelidir. En ¢ok tavsiye edileni, . 24  saatte
200°%1,79C ile Thelco Laboratory Utility dakik Model 17 tipidir.
Bu metod Pakistan'da "Desert Locust Research Center'' tarafindan de-
vamli olarak kullanilmaktadir.

Yumurtlama tlipleri: Bir kap ig¢inde sterlize edilmis,
temiz kuru kum, hacminin 100 kismina 15 kisim su dikkatlice karig-
tirilarak nemlendirilmeli ve sonra tiipler i¢ine doldurulmali. En
iyi yumurtlama tiipleri 2.5 cm ¢ap ve 15 cm uzunlukta aluminyumdan
yapilmaktadir. B&yle, kumla dolu 4 tiip, kafesin tabani iizerine bir
. dizi geklinde beraberce uzunlufuna olarak yerlegtirilmelidir.’

Delikler tabanin Oniine yakin durumda olmalldlrLBﬁ,tﬁplefi
daha kolay degigtirmeyi saglar (Sekil 2).

Yumurtalarin inkiibasyonu: Biitiin yumurta tiipleri, ylik—
siik muayenesi igin her giin kafesten uzaklagtirilmali ve kafes i-
¢inde yeni tilipler bulundurulmalidir. Efer herhangi bir yliksiik var-
sa, tipteki kumun iist 1.7 cm'i d&kiiliir ve bakilir. Sert kdpik kum
listiinden digari g¢ikiyorsa, bu tiipte yiiksiik bulundugunu ifade eder.
Eger fazla kum g¢ikarilirsa yumurtalar kuruyacak ve Glecektir. Ba-
zan bis tlipte birden fazla yiiksik bulunabilir. Yumurtalar bagka
bir kaba nakledilmemeli, yumurtalari ihtiva eden tiiplerin iizeri
plastik bir tabaka ve bir lastik bantla sikica kapanmalidar. Bu
iglem tiip icinde mevcut kum neminin kaybini ®nleyecek, aksi hal-
de toprak neminin diigik seviyede olmasi sebebiyle yumurtalarin. a-
gilmasina imka@n vermeyecektir.

Bir tiipte ikiden fazla yliksliik, yumurta ag¢ilma yiizdesini a-
zaltacaktir. Bu nedenle, bagarili bir yumurta agilmasini temin et-
mek igin ya yumurta tiiplerinin sayisini arttirmali, yahut da  ge-
kirgelerin sayisini azaltmalidir. Kum tekrar tekrar kullanilabi-
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lir, fakat her kullanma periyodu sonunda bilinen ev firini veya
benzeri bir cihazla (yukarida tarif edildigi gibi) 1sitilmak sure-
tiyle sterlize edilmelidir.

Yumurtalari ihtiva eden yumurtlama tiipleri, inficdar igin
arzu edilen sabit sicakliktaki bir inkiibatdrde (en iyisi 32°C'dir)
muhafaza edilmelidir. Denemelerde Grifen Grundy Inclubator Model
1.2/105 kullanilmgtir. Glinkd bu, 31°9C'den 105°C’'ye kadar derece-
lendlrmeyl kapsayip 37°C'de t 0.05°C'1ik bir dalgalanma gdsterlr ve
310 - 359C"'de bagarili bir gekilde galigir.

Yumurtalarin embriyonik gelismeleri ig¢in gerekli olan op-
timum sicaklik 32°C'dir. Daha yiiksek sicakliklarda inkilibasyon pe-
riyodu azalmakta ve yumurta &liimleri artmakta, diigiik sicakliklar-
da 1ise inklibasyon periyodu uzamaktadir.

Inkiibatdre konan yumurta tiipleri 1 veya 2 giin kendi halin-
de birakilmalidir. Yumurtalarin ag¢ilmasindan 1 glin 6nce  tiiplerin
kapaklari kaldirilmali ve tiipler ayri kiigiik kafes veya cam  kava-
nozlara alinmalidir. Bylece yumurtadan ¢ikan gekirge nimfleri top-
raktan kolayca digari gikabilecek, serbestge hareket edebilecek ve
gida bulabilecektir. Bundan sonra yumurtlama tiipleri, ayni kafes
veya cam kavanoz iginde 1 veya 2 giinden fazla siire igin bekletil-
melidir. Bu kavanoz tekrar bir inkiibat&rde tutulmali, neticede ka-
lan biitlin yumurtalar agilmalidir. Bu ydntemle, her tiipten inficar
edenler ayri olarak muhafaza edilmelidir.

Kafeslerin temizliJi: Basarili bir gekirge kiiltiirii el-
de etmek i¢in kafesler muntazam olarak temizlenmelidir. Yenmeyen
biitiin otlar, digkilar ve 6lii gekirgeler her giin kafesten wuzaklag-
tirilmalidir. 1.5-2.5 ay kadar sonra kafesin tiimii bir ka¢ damla
dettol ihtiva eden sicak suyla yikanmalidir veya a¢ik havada glinesg
altinda tutulmala ve bdylece bilitin mikrofauna ve flora &ldiiriilme-
lidir..

OZET

Cekirgeleri bagarlll bir gekilde yetigtirmek igin bunlari
glindiizleri 32, geceleri ise 289C'de tutmak gerekmektedir. Gece ile
giindiiz farklilifini gidermek ig¢in kafesler -elektrik lambasi ile
aydinlatilmalidir. Qeklrgeler arasinda gorulebllecek kannibalizmi
ortadan kaldirmak ig¢in bol miktarda taze ¢ayir, misir ve yonca ve-
rilmelidir. Gekirgelerde yiiksek 8liimi ve deformasyonlari dnlemek
igin kafes igine birkag¢ tane kurumug agag slirgiinii koymak = gerekir.
Kafes igindeki nem miktari vantilasyon yoluyla veya kontrollu gi-
da verilmek suretiyle ayarlanabilir. Yetistirme kafesleri daima
temiz tutulmalidir.

Yumurtlama tlipleri igin sterilize edilmis kum kullanilma-
lidir. Bu tiipler igindeki kum nemi. %7 15 olmalidir. Erkek ve di-
giler ayni kafeste beraberce bulundurulmalidirlar. Inkdbatdr icin-

253



Blrxl KORUMA BULTENT cirT 16,-No,j4‘

deki sicaklik 32°C olmalidir. Herbir yumurtlama tiipi iginde ikiden
fazla yumurta yiiksiifli birakilmamasina dikkat edilmelidir.

TESEKKUR

Makalenin yayinlanmasini sajlayicil kritiklerde ve diizelt-
melerini yapip dejerini artirici tenkitlerde bulunan Sind Agricul-
ture College Tandojam Entomolcji Asistan Profesdrii Sayin  G. H.
Munshi'ye samimi tegekklirlerimi bildiririm.

SUMMARY

A REARING TECHNIQUE FOR GRASSHOPPER
(21T0LOPUS THALASSINUS FAB.)

Succesful development of grasshoppers would be obtained by
keeping them at a temperature of 28% and 32°C during night and-day
respectively. The simulated night and day condition would be deve-
loped by fixing light bulbs in the cage. To avoid cannibalism,’ the
grasshoppers require plentiful supply of fresh grass i.e., Lucerne
and maize. To save the grasshoppers from high mortality or defor-
med adults, keep a few dry branched twigs inside,the cage. Humidi-
ty inside the cage should be maintained by ventilation or control-
led supply of food. Rearing cages should be kept clean.

_ For egg beds, sterilized sand should be used in ovipositi-
on tubes. Soil moisture in the tube should be 15 percent. Males and
females should be present in a cage. The temperature of the incu-

“bator should be 32°C. Attempt may be made not to get more than two
egg pods in the every egg tube.
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