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EGE BUOLGESINDE DOMATESLERDE ZARAR YAPAN YESIL KURT
(HELIOTHIS ARMIGERA HB.)'UN MORFOLOJ1St BIYOEROLOJIST
VE MUCADELES1 UZERINDE ARASTIRMALAR

Kadriye ONGURENL Nebile KAYAZ Serif THURKMENS3

GIrts

Ege Bblgesinde domates yetistiriciligi ©nemli bir yer tut=~
maktadir. Halkimizin besin kaynaklarindan birini tegkil eden doma-
tesin son yillarda taze sebze, salga, domates suyu olarak ihraca-
tinin giinden giine artmasiyla yeni konserve fabrikalari kurulmakta,
sera tesisleri artmakta ve ekim sahalari geniglemektedir.

Evvelki yillarda domateslerde pek yaygin olmiyan ve Onemli
derecede zarari giriilmeyen Yegil kurt lizerinde herhangi bir ¢alig~-
ma yapllmamig, lireticiye Onerilen konularda literatiirden yararla-=
nilmigtir. 1968 yilinda Bdlgede Z 12 ile Z 39 arasinda bulagma gds~
teren bu zararli tiirin Nebat Koruma Miizesi tarafindan Heliothis
armigera Hb., olarak teshisi yapalmistir. lleriki  yillarda daha
yliksek diizeyde zarar yapabilecegi dikkate alinarak Yegil Kurt'un
biyoekolojisinin aydinlatilmasi, ildg¢lama metodunun ve etkili i-
l3glarin bulunmasi gayesiyle galigmalar yapilmigtir, '

. Yesil kurt'un biyocekolojisi ve miicadelesi ile ilgili  ga-—
ligsmalardan bagka morfolojik Gzellikleri ile domateslerdeki zarar
sekli ve zarar derecesi de aydinlatilmaya galigilmigtir,

Yurdumuzda domateslerdeki Yegil kurt {izerinde yapilmisg bir
caligma yoktur. Ancak lleri (1960), pamuklarda Yesil kurt'un yaga-
y1si, salginlasmas1l ve Onlenme ¢areleri lizerinde galigmistir. Ay-
rica Keyder (1961) de Noctuidae familyasi tiirleri arasinda, Yesgil

1 B&lge Zirai Miicadele Arastirma Enstitlisli Sebze ve Yem Bitkileri
Zararlilari Lab, Sefi, BORNOVA-IZMIR

2 Bblge Zirai Micadele Arastirma Enstitiisii Sebze ve Yem Bitkileri
Zararlilari Lab. Miitehassisi, BORNOVA-IZMIR ‘

3 BOlge Zirai Miicadele Arastirma Enstitiisii Sebze ve Yem Bitkileri
Zararlilari Lab. Bagasistani, BORNOVA-IZMIR



BITKI KORUMA BULTENI CILT 17, No. 1

kurt hakkinda da bilgi vermektedir.

'Dis tilkelerde ise bu konuda yazilmis pek ¢ok eser mevcut=-
tur. Ornegin zararlinin Balachowsky ve Mesnil (1936), Blunck (1953)
ve Rivnay (1962) morfolojisi ve biyolojisi; Metcalf et al. (1951),
Wilson ve Seesman (1963), Henderson et al. (1964), Stoples et al.
(1968), Falcon (1971), Young et al. (1l971) ve Chen et al. (1972)
micadelesi konusunda bilgi vermektedirler.

MATERYAL VE METOD

A. Morfolojisi

Yegil Kurt'un tanimi ig¢in yapilan galigmalarda yumurtala-
rin ¢apr (20 fert), larvalarin her d8neme ait en genig yerinden
Olgiilen bag kapsili geniglikleri (20,ger fert), pupalarin eni ve
boyu (10,ar fert), stereoskobik mikroskop kullanilarak mikrometre
yardimi ile Ol¢ililmiistlir. Kelebeklerde kanat ag¢iklifi ve viicut u-
zunlugu (10 fert) milimetrik k&git yardimi ile Gl¢lilmilg, ayrica ke-
lebeklerin kanatlari lizerindeki renk ve lekelerde yine stereosko—
bik mikroskop altinda gbzlenerek saptanmigtir,

B. Biyoekolecjisi

J.Yegil kurt'un kislama durumu ve ilk ergin
¢ikisa ’

. Yciil kurt'un  kiglama durumu ve ilk ergin g¢ilkigini
saptama amaci ile 1968-1970 yillari Ekim aylarinda bulagsik bahge-
lerden toplanan larvali domatesler 50-100 adetlik gruplar halinde
Enstitl bahgesinin 2 ayri yerine yerlegtirilen 5 adet $iller kafe-
sinde kiiltiire alinmig ve larvalarin dofal sartlarda pupa olmalari
saglanmigtir. Kafeslerin i¢ kismindaki topraklar 4,2.1969 tarihin-
de lstten itibaren vyavagg¢a ag¢ilarak bulunan pupalarin derinlikle-—
ri 8l¢lilmiigtiir. Nisan ve Mayis aylarinda kafesler her giin kontrol
edilerek ergin ¢ikiglari saptanmistir. Ayrica dogada ilk kelebek
¢ikiglarini saptama gayesiyle 1973 yili Nisan ayinda  Menemen ve
Narlidere'de birer domates tarlasina 1sik tuzaklari asilmig ve haf-
tada ikiger defa olmak {izere mevsim boyunca kontrol edilerek elde
edilen kelebekler sayilmigtair,

2.Dofadaki dol sayisa

Yegil kurt'un dogadaki d6l1 sayrsini bulmak 1ig¢in 1974
y1l1 Haziran ayinda dogadan toplanan birinci ddl larvalari Ensti-
ti bahgesindeki saksilarda kiiltiire alinmistir., Caplari 40 cm olan
5 saksinin 8-10 cm’lik kisimlari digarda kalacak gekilde  topraga
gomiilmiis ve her birine 10-15 tane larvali domates meyvesi konarak
tizerleri silindir geklindeki tel kafeslerle kapatilmigtir. Olgun-
lagan larvalar pupa olmak {izere topraga girmelerinden 1itibaren
saksilarin etrafindaki toprak sulanarak nem temin edilmistir. Yu-
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murtalarin elde edilmesi ig¢in digi ve erkek kelebekler 8-10'ar ta-
nesi bir arada olmak iizere 30 cm gapinda ve 50 cm vyiiksekligindeki
kafese alinarak fitil tertibatli kiigiik sigelere konan balli su ile
beslenmigtir., Elde edilen yumurtalar birakildiklar: tiilbentle be-
raber 1 1t'lik cam kavanozlara alinmig, nem temini igin 2slak pa-
muk konarak kavanozlarin lizerleri tiilbentle kapatilmigtir.

Agilan yumurtalardan gikan larvalar ayni kavanozlara konan
yegil domates pargalari ile beslenmiglerdir. (liriiyen domateslerin
yerine her giin tazeleri konmmugtur. lclincli ddneme kadar bir domates
pargasl izerinde 7-8 tanesi bir arada bulunabilen larvalar bu do-
nemden itibaren kannibalizm Bzellikleri olmas: nedeniyle ' tek tek
olmak iizere daha ©Once bahsedilen topraga gdmilmis saksilarda bu-
lunan kii¢iik domates meyvelerine verilmigtir. Galigmalar esnasinda
ilk kelebek ¢ikigi, yumurta, larva ve pupa tarihleri kaydedilmig-
tir.

3.Yesil kurt'un biyolojik d&nemleri

Yesil kurt'un bdyolojik donemleri inkubatdrde 2 de-
gigik sicaklikta incelenmigtir. Calismalar 1969 yilinda 28 ¥ 19¢
sicaklik ve Z 65~70 orantili nemde, 1970-1971 yillarinda ise
22% 1°9C sicaklik ve % 65~70 orantili nemde ylirtitiilmiigtiir.

a) Kelebeklerin yasama siireleri, digi kele-
beklerin pre-oviposition siireleri ve bai-
raktiklari yumurta sayilarai

Kelebeklerin pre—oviposition ve yagama silireleri ile bi~
raktiklari  yumurta miktarini bulmak gayesiyle dofadan topla-
nan larvalardan elde edilen kelebekler, bir disi bir erkek olmak
{izere ig¢ ylizii pembe kA1t ile kaplanmis karton gegirilmis 1 1lt'lik
kavanozlara verilmis ve lizerleri tiilbentle kapatilmigtir., Kelebek-
ler fitil tertibatli kiiciik sigelere konan balli su ile beslenmig-
tir. Her giin yapilan kontrollarla ilk yumurta biraktiklari tarih-
ler kaydedilmig, yumurtalar sayilmig ve 8l kelebekler not edil-
migtir.

Digi kelebeklerin, 2221°C ve % 65-70 orantili nemde,
pre~oviposition slireleri, biraktiklar: yumurta say:ilar: di-
si ve erkek kelebeklerin yagsama slireleri 25'er fert iizerinden bu~
lunmugtur, Digi kelebeklerin, 28% 10C ve 7 65-70 orantili nemde,
pre—oviposition sliresi 20 fert, biraktiklar: yumurta sayisi, erkek
ve digilerin yasama siireleri 14'er fert iizerinden hesaplanmistir.

b) Yumurtalarin kulugka siresi

Muhtelif kelebeklerden elde edilen yumurtalar 50-100
adet olmak {izere ayri ayri petrilere alinarak inkubatdre ba-
rakilmigtir. Sabah, ¥gle ve aksam lizeri yapilan gdzlemlerle c¢i-
kiglar kaydedilmigtir. Qaligmalarda 28% 19C ve 7 65-70 orantil:
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nemde 2427, 22% 10C ve % 65-70 orantili nemde ise 1091 yumurta g&z~
leme tabl tutulmugtur.

¢) Larva ve prepupa siliresi

Larva dOnemlerini ve stirelerini saptamak amaci ile
muhtelif gruptaki yumurtalardan elde edilen 1larvalar tek tek
olmak lizere samur firga ile petrilerdeki domates pargalarina kona-
. rak her giin kontrol edilmig; larva donemleri, birakmig  olduklar:
bag kapsiillerine gire saptanmigtir.

Son donemde beslenmeden kesilip petrinin igindeki topra-
ga glren ldrvalar pupa oluncaya kadar gozlenmis ve prepupa
siiresl saptammigtir. Her iki sicaklik derecesinde de g¢aligmalar
50'ger fert tzerinden yliriitilmiigtiir.

d) Pupa siliresi

Kiltiirlerden elde edilen pupalar kiigiik kavanozlara a-
linarak t{izerleri mnemli toprakla Ortiilmis ve her giin kontrol
edilerek ergin ¢ikiglari kaydedilmistir. Galigmalarda 222 1°C ve %
65-70 orantili nemde 50 adet, 28+ 1°C ve Z 65-70- orantili nemde
ise 20 adet pupa gdzleme tabi tutulmugtur.

4.Do§al dlismanlar

Biyoloji ile 1ilgili g¢alismalar esnasinda dogadan top-
lanan larvalar arasinda parazitli olanlar: ayri kavanozlara kona—
rak parazitler elde edilmigs ve bu parazitler teghis edilmek tizere
Enstitiimiz Biyolojik Micadele Laboratuvari kanali ile O I L B tesg-
kildtina gonderilmigtir, Hastalik etmenlerinden dolayi &$ldiigti tah-
min edilen larvalar ise Ege Universitesi Tip Fakiiltesi Mikrobiyo-
loji ve Insan Hastaliklari Kiirsiisli Laboratuvarina génderilmigtir.

c. Zarar Sekli ve Derecesi

Yegil kurt'un domateslerde meydana getirmis oldugu  zarar
gsekli fotograflarla tesbit edilmigtir. Zarar derecesi ile ilgili
bzel caligmalar yapilmamakla beraber 1969-1972 yillarinda  Yesil
kurt'a kargi agilan ildg denemelerinin kontrol parsellerine ait
Akhisarin (Manisa)'in Mecidiye koylindeki domateslerde Yesil Kurt'
un yapmig oldugu zarar derecesi hesaplanmigtir, Denemeler siire-
since her kontrol parselinin orta siralarindaki 10 bitkiden
hasat edilen domatesler ve deneme sonunda da bitkide kalan bii-
tin domatesler muayene edilmig saglam ve bulagik olanlari
saptanmigtlr, -
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. D, Il3d¢ Denemeleri

118¢ denemeleri 1969-1972 yillarinda Akhisar'da  agilmig-
tir. Denemeler ig¢in 1 yi1l evvel Yegil kurt ile bulagik oldugu bi-
‘linen domates tarlalari seg¢ilmig ve deneme tarihleri Yesgil  kurt
populasyonunun. ¢ok oldugu dénem olan Agustos ayina rastlatilmig-
tir. Tesadiif bloklari deneme desenine gire ve 3 tekerriirli olarak
agllan denemelerde parseller 5 X 10= 50 m? olarak alinmigtir. De-
nemelerde Cetvel l'de verilen il&glar kullanilmigtir. Il&8c¢lamalar
. Latina marka tazyikli sirt pililverizatdri ile yapilmis ve agik huni
geklinde piiskiirten meme tipi. kullanilmigtir. Ilk il3¢lamadan &nce
biitiin parsellerde bulunan bulasik domatesler, il3g¢larin koruyucu-
luk etkisini saptamak ve tiim parsellerde populasyonu egit kilma a-
macl 1ile toplanmigtair.

T1k y1l, 19.8.1969'da 7 karakterli olarak tertiplenen de-
nemede ilZg¢lama 10'ar giin ara ile 2 defa tekrarlanmistir, Kontrol-
lar 22.9.1969, 29.9.1969, 6.10.1969, 14.10.1969 ve 20.10.1969 ta-
rihlerinde olmak {izere 5 defa yapilmig, ilk d¥rt sayimda her par-
selin orta sirasindaki 10 bitkiden hasat edilen domatesler son
sayimda ise hasat edilenlerle birlikte bitkilerde kalan biitiin do-
matesler muayene edilmis, saglam ve bulasik olanlar tesbit edil-
migtir.,

1970 yilinda 2 ayri deneme agilmigtir. Dokuz karakterli o=
larak tertiplenen denemelerde her parselde 4 sira ve her sirada 10
bitki bulunmustur. Birinci deneme, 24.8.1970 tarihinde  ag¢ilmig,
ild¢lama 10 giin ara ile olmak lzere 2 defa tekrarlanmigtir., Dene-
menin kontrollari 4.9.1970, 11.9.1970, 14.9.1970, 21.9.1970, 26.9.
1970 tarihlerinde olmak ilizere 5 defa yapilmigtir. lkinci  deneme
27.8.1970 tarihinde tertiplenmig, 10'ar giin ara ile ilZ¢lama tek-
rarlanmis ve denemenin kontrollari 4.9.1970, 7.9.1970,  14.9.1970,
18.9.1970, 25.9.1970 tarihlerinde olmak iizere 5 defa yapilmigtair.
I1k 4 sayimda her parselin orta 2 sirasindaki 20 bitkiden hasat e~
dilen olgun domatesler son sayimda ise hasat edilenlerle birlikte
bitkilerde kalan biitiin domatesler kontrol edilmig, saglam ve bula=-
sik olanlar tesbit edilmistir.

7.9.,1971 tarihinde 7 karakterli (6 il8¢+ 1 gahit) olarak
agllan denemede her parselde-4 sira ve her sirada 10 bitki bulun-
mustur. Ilk1la§1amadansonra17 9.1971 ve 28.9.1971 tarihlerinde 2.
ve 3. ila¢lamalar yapilmigtir. Kontrollar 17.9.1971, 22.9.1971, 28,
9,1971 ve 8.10.1971 tarihlerinde yapilmis, her parselin orta 2 si-
rasindaki 20 bitkideki domatesler kontrola tabi tutulmugtur. Ilk
3 sayimda hasat edilen olgun domatesler son sayimda ise hasat edi-
lenlerle birlikte bitkide kalan biitiin domateslerde saglam ve bula-
sik olanlar tesbit edilmistir.

18,8.1972 tarihinde 11 karakterli olarak agilan  denemede
her parselde 3 sira ve her sirada 10 bitki bulummustur. Ilk il3g-
lamadan sonra 29,.8.1972 ve 8.9.1972 tarihlerinde olmak iizere 2. ve
3, ildglamalar yapilmigtir, Birinci ile 2. il&3glama arasinda
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24,8.,1972, 2. ve 3. ilag¢lama arasanda 4.9.1972 tarihlerinde olmak
tizere DDVP ildglamasi tekrarlanmis bdylece 4-6 giin fasilalarla 5
defa yapilmistir. Kontrollar 29.8.1972, 4.9.1972 ve 19.9.1972 ta-
rihlerinde olmak {izere 3 defa yapilmigtair.

Denemelerin kiymetlendirmeleri ylizde bulagik meyve ifizerin-—
den Abbott. formiiliine gtre yapilmigtir, :

CETVEL 1

Domateslerdeki H. armigera'ya karsi Akhisar'da
agilan denemelerde kullanilan ildg¢lar ‘

tf13d3¢l1arain

Kullanildagyr Ticari adi ve Aktif madde ada Kullanma dozu

yillar form. gekli ve orani (7) .Dekara
‘ Aktif Preparat
Madde , ,
1969-70-71-72 Hektavin, WP Carbaryl, 50 225 gr 450 gr
1970 Hektavin, WP " " 175 gr 350 gr
1969-70-71 Valexon, Em. 0-0 Diethyl- 300 ce 600 cc
: phosphorothioate
O-Ester of phenyl
glyoxylionitril-
, oxine, 50 ' :
1969-70 Nexion, Ec. Bromophos, 40 240 cc 600 cc
1969-70 Didimac, WP D.D.T., 50 225 gr 450 gr .
1969-70 Tribactur, WP Bacillus thuringi- - 600 gr

ensis 1 gr'da 25 X
' 109 saf canli bakteri _ .
1969-70 Komithion, Em, 0-0 dimethyl-0- 200 cc 400 cc

(methyl-p-nitrop-

henylphosphorothi-~

oate), 50
1970-71 Thiodan, WP Endosulfan, 35 35 gr 100 gr
1971 Malathion, Em. Malathion, 20 100 cc 500 ce
1971 Thuricide, Toz Bacillus thuringi~ - 57 gr

ensis, her mgr'da
asgari 30 milyon
spor
1971 Salithion, Em. 2 methoxy-4, H-1 25 cc 100 cc
3,2-benzidioxophos-
phorine-2-Siilfide, 25
1972 Dursban, Em. 0-0 diethyl 0=(3 72 cc . 180 cc
' 5,6~tricloro 2-pyrid-
ryl) phosphorothioate,
40
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CETVEL 1 (Devami)

Domateslerdeki H. armigera'ya karsi Akhisar'da
agitlan denemelerde kullanilan iliglar

I1dclarain

Kullanildigr Ticari adi ve Aktif madde adi Kullanma dozu

yillar form. gekli ve orani (%) Akti?ekara
' Madde preparat
1972 DDVP, Em. Dimethyl 2,2-dich—~ 100 c¢c 200 cec
lorovinyl phospha-
te, 50
1972 Dowco 214, Em. 0,0dimethyl~0=-(3, 110.5¢cc 500 ce
: 5,6 tricloro=-2-
prydyl Phosphothi- "
. oate, 22,1 L
1972 Telothion = 2=~chloro-1-(2,4,5 100 ce¢ 416.6cc
(Gardona), Ec. Trichlorofenil vi-
nil dimethyl fosfa-
tin saf beta izome-
‘ ri, 24
1972 Sevimol R4, WP Carbaryl, 48 225 gr 470 gr
1972 Dipel T.M., WP Bacillus thuringi- - 200 egr
ensis her gr'da
25 x 109 spor
1972 Surecide, Ec. 2-Methoxy=4H-1,3 2- 100 cc 400 cc
benzodioxaphospho-
rine-2 siilfide, 25
1972 Malathion, Em.Malathion, 20 1506 c¢c 750 cc
1972 Dipel Bacillus thuringi- 200 gr +
Hektavin, WP ensis+ carbaryl 225 gr

SONUCLAR

A, Morfolojisi
1.Ergin

Yegil kurt erginlerinin kanat agiklif: ort. 35.6%0.1
(35-37) mm'dir. Bagin ucundan abdomenin sonuna kadar olan viicut u-
zunluguda ort. 18.9% 0,2 (18-20) mm'dir. Bagin {izeri digilerde cok
agik, bejimsi kahverengi, erkeklerde yegilimsi kahverengi tiiylerle
ortiilidiir. Antenler erkek ve digide ip seklindedir.

Thorax'in {izerindeki tiiyler yine ayni renkte fakat da-
ha wuzundur. Ust kanatlar digilerde yine ayni gekilde bejimsi
kahverengi pullarla &rtiilii, yalniz {izerinde daha koyu kahveren-
ginde bdbrek geklinde leke, ¢ok silik nokta leke ve kanadin dig
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Sekil 1. H. armigera'nin ergini

kenarina dofruda yine pek belirli olmiyan zikzakli dig alan kenar
¢izgisi bulunur. Kanadin dig kenarindaki sacaklar da bej rengidir.
Erkeklerde ise list kanadin lizerindeki pullar biraz daha yesgilimsi
kahverenginde, b&brek geklindeki leke daha koyu kahverengindedir.
Nokta lekenin etrafi ince bir ¢izgi ortasi kiigiik kahverengi bir
nokta geklindedir. Dig alan kenar ¢izgisinin zikzaklari ise kizi-
lims1 kahverengi ile koyu yegil olmak lizere 2 gerit halindedir.
Sagaklar kizilimsi kahverengidir.

. Erkek ve digide alt kanatlarin damar aralarl bej renginde,
damarlar kahverengi ve belirlidir. Dig kenarl genis bir gerit ha-
linde kahverengidir. Sacaklari agik, sarimsi bej rengidir.

Abdomen digilerde bejimsi kahve, erkeklerde yegilimsi kah-
verenginde uzun tliylerle kapli olup, ug kismi digilerde daha a=z
tiiyli ve yuvarlakga, erkeklerde ise wuzun sagak geklinde tly=-
lerle kaplidir.

2. Yumurta

Yesil kurt yumurtalari ort. 0.49X0,2 (0.45-0.62) mm
capinda, krem renginde ve hafifge basik kiire geklindedir (§ekil 2).
Uzerinde uzunlamasina iginsal ¢ikintilar ve bunlarin arasinda da
‘enine kiiciik ¢izgiler bulunur. '

10
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Sekil 2. H., armigera'nin domates meyvesi lize-
rindeki yumurtalari

3.Larva ve prepupa

Yumurtadar g¢ikan larvalar 1.5-2.0 mm uzunlukta kirli
beyaz renkte ve {izeri gok killidir. Siyah renkte olan bu killar
51yah timdrler lzerinden ¢ikmaktadir, Bag  kapsiili  genigligi
0.26X0,1 (0,25=0. 27) fum - olup siyah renktedlr._Prothorax lizerinde
de siyah bir leke mevcuttur.

Larva donemlerlne alt bag kapsulu genlgliklerl Cetvel 2'de
verilmistir, BRI L : :

CETVEL 2

Py

H. armlgera 'nin 1arva dénemlerine ' a1t bag
kapsulu genlgllklerl (mm) -

Bas kapsiilii ggpiglikiefi

Larva —
dénemleri -, En az - En gok . Ort. VE Standart
o . : ) . ata
1 0.25 : 0.27 004026 X 0.1
2 0,40 0.47 . 0.42 £ 0.3
3 _.0.60 © .. 0,75 L 0.67 2 0.4
4 00065 1,17 - . 1,10 % 0.3
5 L1075 1,95 - 1,81 % 0.4
6 L. 2.60 2,75 - 2,65 % 0.4

Son larva doneminde larvanin boyu 40.0-45.0 mm'dir,
Bag kahverengi, prothorax tizerindeki leke da agik kahverengidir.
Sirtta yegil, kahve rengi ve sari renkte bantlar bulunmakta, van-
larda da sari bir bant gdriilmektedir ($ekil 3),

11
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Sekil 3. H. armigera'nin olgun larvasi

‘Bu dbnemden sonra Yegil kurt larvasi prepupa ddnemi-
ne gecmekte, rengi daha soluk bir hal almakta wve boyu kiigliliip
segmentler bogum geklini almaktadir.

4 ,Pupa

L Sekil 4. H. armigera'nin pupasi (alt-
tan ve listten gdriiniigii)

12
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Topraktan yapilmig kiiglik odaciklar igerisinde  tegek-
kil eden pupa ilk Once sarimsi yesil renktedir, birkag saat sonra
parlak kizil kahverengini almaktadir. Boyu ort. 21.36% 6,7 (20.00-
22,65) ma'dir. Segmentler oldukga belirli ve her segmentin ucunda
kama geklinde 2 kiigilk uzanti bulunmaktadir.

Ayni familyaya ait diger tlirlerin pupalarinda oldugu
gibi Yegil kurt'unda pupalarinin genital segmentlerinin alt kismt
binokiiler altinda incelenecek clursa erkek wve disi farkliliga ko-
layca goriiliir. Erkeklerde bu segmentin lizerinde difer segmentle
birlegme noktasina yakin ve orta kisimda kabarik kalp seklinde bir
¢ikinti vardir. Bu geklin 2 yanlarinda kenarlara dogru uzanan bi-
rer c¢izgi vardir, Bu gekil biraz daha orta kisma rastliyan ikinci
bir kabarik, yuvarlakg¢a ve ortasi yarik gibi olan sekille ince bir
¢gizgi ile birlegir., Segmentin en ug¢ kisminda elips geklinde iiglinci
bir leke daha bulunur. Bu segment digide biraz daha bliylik ve yu-
varlakcadir., Diger segmentle birlegme gizgisinin orta kisminda a-
gsagiya dogru uzanan 1-2 mm uzunlu@unda bir ¢izgi bulunur., Bu ¢iz-
gi sagli sollu ayrilarak 2'ger catal halinde kenarlara kadar uza-
nir. Segmentin en ug¢ kisminda biiylikge bir elips geklinde kabarik
bir kisim vardir ki bunun da ortasinda ¢izgi ve kirigikliklar go-
rilir.

Sekil 5. H. armigera pupalarinda a. Erkek ve b. Di=-
ginin genital segmentlerinin g@riiniigii

B. Bioekolojisi

l.Yesil kurt'un kislama durumu ve 1ilk ergin
cikiga

Yegil kurt'un kigi toprakta pupa olarak gegirdifi tes-—
bit edilmigtir. Kiglayan pupalarin toprakta bulunduklari de-
rinlikler 2,5-8 cm arasinda saptanmig, pupa derinligi ortalama
5.30 * 0,33 cm olarak hesaplanmigtir. Kiiltiire alinan pupalardan
ilk kelebek ¢ikigi 1969 yilinda 17 Mayis, 1970 yilinda 15 Mayis,
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1971 yi1linda 22 Mayista baglamigtir, Daha sonraki gikislar gok az
sayida (1-5) oldugu igin degerlendirme yapilamamigtir. 1973 yilin-
da Menemen ve Narlidere'de birer domates bahgesine asilan 151k tu-
zaklarindan ilk kelebek Menemen'de 15 Mayis, Narlidere'de 28 Mayis
tarihlerinde bulunmustur. Her hafta yapilan kontrollarda sadece 1-
2 kelebek bulunmug ve kontrollara 7 Agustos'ta son verilmigtir.

1969, 1970, 1971, 1973 yillarinin Bornova'da Mayis
ayina ait 10 cm derinlikteki toprak sicakliklari sirasiyla 25.69C,
23.9°C, 26.3°C, 26.1°C olarak saptanmigtir.

2.,Yesil kurt'un dogadaki d8l sayisi

1974 yilinda Haziran ayinda dogadan toplanan ve Ens-
titii bahgesinde kiiltilire alinan 1. ddle ait Yegil kurt 1larvalarin-
dan 30 Haziran'dan itibaren 2. d8l kelebekleri elde edilmigtir,
Bundan sonra 25 Temmuzdan itibaren 3. d81 kelebekleri, 26 AZustos'
tan itibaren 4. dol, 5 Ekim'den itibaren de 5. d8l kelebekleri el-
de edilmigtir. Bunlardan meydana gelen 5. d8l larvalari  toprakta
pupa olmus ve kigi gegirmek {izere diapause'a girmiglerdir.

1974 yilinda Yegil kurt'un ¢ikigindan itibaren  mev-
sim sonuna kadar aylik sicaklik ortalamalari Mavis'ta 19.7°C, Ha-
ziran'da 25.1°9C, Temmuz'da 28.2°C, Agustos'ta  26.99C, Eyliil'de
23.1°C olarak saptanmigtir.

5.Yegil kurt'un biyolojik dbnemleri

a) Kelebeklerin yasama silireleri, digi kele-
beklerin pre-oviposition silreleri ve biraktiklara yu
murta sayilari

Digi Yegil kurt kelebeklerinin yagama siireleri 22%1°C
sicaklik ve Z 65 orantiliy nemde ortalama 10.6 ¥ 0.7 (3-21)
giin, 28 * 19C ve 7 65 orantili nemde ise ortalama 7.2% 0.5 (3-10)
giin, erkek Yegil kurt kelebeklerinin 22 ? 19C ve 765 orantili nem-
de ortalama 6.9 ¥ 0.4 (2-15) glin, 28 ¥ 19C ve % 65 orantili nemde
ortalama 7.6 ¥ 0.8 (4-15) giin olarak bulunmugtur.

Digi Yegil kurt kelebeklerinin ilk yumurtlamaya bagla-
ma siireleri 22 ¥ 1°C ve % 65 orantili nemde ortalama olarak
4.4 20,2 (2-8) glin, 28 ¥ 1°9C 7 65-70 orantili nemde ise 2.5 ¥ 0.1
(1-4) giin olarak bulunmustur.

Digi kelebeklerin yumurtalarini tek tek  biraktiklari
ve bir disi kelebegin 22 ¥ 1°C ve 7 65-70 orantili nemde
ortalama 603 ¥ 84.04 (55-1592), 28 ¥ 1°C ve 7 65-70 orantili nemde
de 423 ¥ 71.7 (139-997) adet vyumurta biraktijl saptanmistir.

b} Yeaﬂ.kurtyumurtalarlnln kulucgka silireleri

Yesil kurt yumurtalarinin  kulugka siirelerinin 22%10¢
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ve % 65-70 orantili nemde ortalama 3.4 ¥ 0.7 (2-5)  giin,
28 * 10C ve Z 65-70 orantili nemde 2.5 ¥ 0,65 (2-4) giin oldugu bu-
lunmustur,

¢) Larva ve prepupa sliresi

Yegil kurt larvalarinin geligme siireleri Cetvel 3'te
verilmigtir,

CETVEL 3

H.armigera larvalarinin geligme slireleri (gilin)

22 £ 1°C ve % 65-70 orantt 28 ¥ 1°C ve % 65~70 oranti-

Larva 11 nem 11 nem
dénemleri ' ‘ Ortalama ve Ortalama ve
C En az En QOk standart hata En az En gok standart hata

1 2 7 3.5 £ 0,14 1 1 1
2 2 5 2.6 ¥ 0.08 1 2 1.36 + 0,22
3 2 4 2,7 £ 0,08 1 3 1.87 £ 0.33
4 2 4 2.7 ¥ 0.09 1 4 2.43 % 0.1
5 2 6 3.9 * 0,15 1 4 2.36 X 0.17
6 & 11 5.9 ¥ 0,16 3 7 4,8 0.2

Toplam 23 31 26,2 % 0,31 11 18 13.5 t 0.4

Prepupa o2 g 4.7 0,22 1 3 1.9 % 0.1

Cetvel 3'de gbriildiizgd gibi Yesil kurt larvalarinin ge-
ligme slireleri 22 * 1°C ve % 65-70 orantili nemde ortalama
26.2 ¥ 0.31 (23-31) giin, 28 * 1°C ve Z 65-70 orantili nemde ise
ortalama 13.5 * 0.4 (11-18) giin olarak saptanmigtir. Yine ayni si-—
caklik derecelerinde sirasiyla prepupa démemi 4.720.22 w1.9%0.1
giin sirmigtir.

d) Pupa siiresi

Yesil kurt'un pupa siiresi 22 * 1°C ve Z 65~70 oran-
t1li nemde 19.0 % 1 (17-21) glin, 28 ¥ 19C ve % 65-70 orantil:i
nemde 10,5 ¥ 0.8 (7-14) giin olarak bulunmustur.

4,Dogal dlismanlaryi

Akhisar, Torbali wve Tethiyve'den toplanan larvalardan
elde edilen parazitler Habrobracon hebetor Say. (Sekil 6) olarak
Dr. Fischer tarafindan teshis edilmistir.

Ayrica Akhisar'dan toplanan hastalikli larvalardan Ege
Universitesi Tip Fakiiltesi Mikrobiyoloji ve Insan Hastalik-
larix Laboratuvari tarafindan Bacillus ve Hafnia grubu bakteri-
ler izole edilmigtir,
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Sekil 6. H. armigera'nin larva paraziti olan H. he-
betor'un larvalari

Bu larvalarin toplandigi bahgelerde yapilan kontrol-
lerde parazit bdcek ve hastalik etmenleri nedeniyle 22.8.1974 ta-
rihinde 7 48.2 oraninda, 4.9.1974 tarihinde ise % 29.3 oraninda
0l larva saptanmigtir.

C. Zarar gekli ve Derecesi

Yegil kurt larvalarinin domates bitkisinin yaprak ve mey-
velerini yiyerek zarar yaptiklari saptanmigtir, Larvalar 1. ve 2,
ddnemlerinde yapraklarla, 3. dbnemden itibaren meyveyle beslenmek-
te ve meyvelcrin ig¢ine girerek g¢ilirfimelerine sebep  olmaktadirlar
(Sekil 7). .

Sekil 7. H.armigera'nin domates meyvelerinde yapti-
g1 zarar gekli
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Yegil kurt'un Akhisar'in Mecidiye kiSyiindeki  domateslerde
1969-1972 yillara ara51nda yaptigl zarar oranlari Cetvel 4 de ve-
rilmigtir,

GETVEL 4

H.armigera'nin Akhisar'in Mecidiye k&ylindeki domateslerde
1969-1972 yillari arasindaki zarar oranlari

Zarar orani (Z)

Yillar

1. tarla 2, tarla
1969 o 23.9 '
1970 - ‘ 23.0 20.6
1971 ‘ 23.9
1972 36.4

D. Tl4¢ Denemeleri

1969-1972 yillarinda Akhisar'da agilan ild¢ denemelerinin
sonuglari Cetvel 5'de verilmigtir,

CETVEL 5
1969-1972 ylllarl .arasinda Akhisar'da domateslerdeki

H. armigera 'va kargi agilan il3g¢ denemelerinin sayim
sonuclari ve 11aglar1n yiizde etki oranlari

I. deneme II. deneme

Etki Ora_Temiz BulaglkExkl o-

T1aclar Yillar
Temiz Bulagik

1 (%) rani (%)
1969  400.0  11.0 90.8

Hektavin 1970 593.3 9.0 94.1  258.6 5.0 91.3
(450 gr) 1971  462.3 12.6 89.1
1972 1044.6 49,0 88.0-

?g?ga;i§ 1970 358.0  22.6  75.2 313.0 12.6  81.6
1969  385.6 18.3 84.0

Valexon 1970  475.0 22.3 81.5 362.0 20.3 74.3
1971 464.6 27.6 76.6
Nexion 1969  321.6 49,0 54,4

1970 401.6 23.6 76.8  232.0 7.6 85.0
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CETVEL 5 (

devami)

doma

teslerdeki

etki oranlari

sayim

t13clar Yillar 4I. deneme I1. deneme
- . Temiz Bulasik Etki ora- Temiz Bulasik Etki o-
Len 3 n1 (2) . 3 rani (%)
. . 1969 431,0 11.6 90,8
Didimac
1970 592.3 18.0 87.8 260.0 8.6 84.5
Tribac tur 1969 335.0. 36,6 55.3
1870 446 .6 64.0 47 .4 352.6 28.0 64.7
Komi thion 1969 337.3 40.0 62.5 . _
1970 ' 593.0 25.0 83.1 411.6  12.3 85.9
. 1970 533.0 28.0 79.4 353.3 6.6 91.3
Thiodan
1971 462,6 14.3 87.9
Malathion
(500 cc) 1971 403.6 32.6 69.1
Thuricide 1971 469.3 59.0 53.7
Salithion 19?1 451.3 40.0 66,2
Dursban 1972 1226.0 85.6  82.3
DDVP 1972 950.3  156.3 61.6
Dowco 1872 1094.3 - 118.3 73.6
Telothion ... ' -
(Gardona) 1972: 898.6 64.9 82.0
Sevimol 1972 . 1140,0 38.6 = - 91.3
Dipel . ‘ . 6.
(200 gr) 1972 1171.0 }67.3 66.0
Surecide 1972 1052.6 77.6 8l1.5
Malathion . ,
(750 cc) ;972‘ 1026.3 86.6 79.0
Dipel (200 .
or) + Hek-
'-tavin (225 1972 98276 42.3 .88'8
gT)
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Cetvelin tetkikinde gdriildiigli gibi 4 yi1l denemeye  alinan
Bektavin ildcinin dekara 450 gr'lik dozu yillara gdre sirasiyla %
90.8; % 94.1; % 91.3 (1. ve 2. deneme); 7 89.1; % 88.0 oranlarin-
da, yalniz 1970 yillarinda demenen 350 gr'lik dozu da bir denemede
% 75.2, diger bir denemede da % 81.6 oranlarinda etki  gdstermig-
tir. ' v

~ Valexon ildci 1969 yilinda % 84.0,1970 yilinda % 81.5-7
74.3 (1. ve 2, denemelerde), 1971 yilinda da % 76.6 oranlarinda
etkili olmustur. 1969 ve 1970 yillarinda denenen Nexion, Didimac,
Tribactur ve Komithion ilf¢lari 1969 yilinda sirasiyla % 54.4; 7
90.8; % 65,33 Z 62,53 1970 yilinda 2 ayri denemede sirasiyle
% 76.8-7 85,0; % 87.8-7 84.5; 7 47.4-7 64,7; 7 83.1-% 85,9 oranla-
rinda etki saglamigtir.

Thiodan il&ci 1970 ve 1971 yillarinda olmak lizere 2 wyil
denenmis ve bu yi1llarda etki dereceleri sirasiyla 7 79.4-7 91,3 ve
7Z 87.9 olmugtur.

Yalniz 1971 yilinda denemeye alinan Malathion (500 cc/de),
Thuricide ve Salithion il&8¢lari sirasiyle 7 69,1; % 53.7; % 66,2
oranlarinda etkili olmugtur.

1972 yilinda denenen Dursban, DDVP, Dowco, Telothion (Gar-
dona), Sevimol, Dipel, Surecide, Malathion (750 cc/de) ve Dipel -
Hektavin karigimi sirasiyle 7% 82.3, % 61.6, 7% 73.63782.0, 7Z 91.3;
% 66.0; % 8l.5, % 79.0, 7% 88.8 oranlarinda etki dereceleri vermig-
lerdir,

MUNAKASA VE KANAAT

Ege Bblgesi domateslerinde genig &lcglide zarar yapan Yesgil
kurt kigi pupa olarak gecirmekte ve pupa derimlikleri 2,5-8 ecm ara-
sinda degigmektedir, Ortalama pupa derinligi 5.30 ¥ 0.33 cm olarak
bulunmugtur. lleri (1960) Yesil kurt'un toprakta 4-8 cm derinlik-
te, Keyder (1961) ve Rivnay (1962) 5-10 cm derinlikte pupa olduk-
larini ve kigl pupa olarak geg¢irdiklerini kaydetmektedirler. Ali-—
nan sonuglar bunlari dogrulamaktadir,

1969, 1970, 1971 ve 1973 yillarinda gerek kiiltiir kafesle-
rinde gerekse 1gik tuzaklarinda ilk kelebek gikiglari sirasiyla
17.5.1969, 15.5.1970, 22.5.1971, 15.5.1973 tarihlerinde saptanmig-—
tir. Alinan bu sonuglara gdre lzmir ve gevresinde Yegil kurt kele-
beklerinin Mayis'in 2, yarisindan ve toprak sicakligininda 23°C ye
yikselmesinden itibaren g¢ikmaya bagladifl kanisina varilmistir.

1973 yilinda Menemen ve Narlidere'deki 1gik tuzaklarindan
pek az sayida kelebek elde edilmesi nedeniyle Yegil kurt'un popu-
lasyon dalgalanmasi ile ilgili her hangi bir deferlendirme yapila-—
mamigtir. Keyder (1961) Yegil kurt kelebeklerinin Nisan sonu Mayis
baginda gériinmeye bagladiklarini ve Shavkatsishvili (1965) kelebek
¢ikiglarinin sicaklifin 23-279C'ye ¢ikmasiyla bagladigini ifade
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etmektedirler.

Yesil kurt kelebeklerinin yasama siireleri 22 ¥ 19C sicak-~
11k ve Z 65-70 orantili nemde ortalama 10.6 £ 0.7 (3-21) gun, 28 ¥
19C sicaklik ve Z 65-70 orantili nemde ise ortalama 7.2 ¥ 0.5
(3~10) gilin olarak degismektedir. Erkek Yegil kurt kelebeklerinin
yagama slreleri 22 ¥ 19C sicaklik ve % 65-70 orantili nemde orta-
lama 6.9 t 0.4 (2-15) glin 28 + 10C ve 7 65-70 orantili nemde orta-
lama 7.6 ¥ 0.8 (4-15) glin olarak farklilik gostermektedlr.

Disi Yesgil kurt kelebeklerl 22 ¥ 19C 51cak11k ve " % 65-70
orantili nemde ortalama 4.4 ¥ 0,2 (2-8) glinde, 28 ¥ 19¢ sicaklik
ve Z 65~70 orantili nemde ise ortalama 2.5 ¥ 0.1 (1-4) glinde yu-
murtlamaya baglamakta ve yumurtalarini tek tek olarak domateslerin
yaprak, sap ve meyveleri {izerine birakmaktadir. Ege bdlgesinde do-
mateslerdeki ilk larvalar Mayis'in son haftasina dogru goriilmeye
baglamaktadir. Balachowsky ve Mesnil (1936), Ditman ve Cory'ye at-
fen Yegil kurt yumurtalarinin Mayis'in 2. yarisindan itibaren do-
mateslere ve gigeklere birakildigini, Ileri (1960) Yegil kurt ke-
lebeklerinin en az 2 giinde cinsel olgunluga erigtiklerini wve Rivnay
(1962) Yegil kurt'un disi kelebeklerinin preoviposition siiresinin
22 ¥ 19C de bir haftadan fazla siirdiigiini kaydetmektedirler. Bir di-
si kelebek 22 ¥ 10C ve ? 65-70 oranti1li nemde ortalama 603 ¥ 84,04
(55- 1592) yumurta, 28 ¥ 19C ve 7 65~70 corantily nemde ortalama
423 ¥ 71,7 (139-997) yumurta birakmaktadir. Balachowsky ve Mesnil
(1936), Ditman ve Cory've gdre 500~2000; Keyder (1961) 700-800 wve
Rivnay (1962) ortalama 730 en ¢ok 1600 yumurta baraktiklarini kay-
detmekte ve alinan sonug¢lar bunlari dogrulamaktadir. '

Yegil kurt yumurtalarlnln kulucka sureler1 22 ¥ 19¢ ve %
65-70 orantili nemde ort. 3. 4 Z 0.7 (2-5) giin, 28 ¥ 1°C ve 7 65-70
orant1li nemde ise ort. 2.5 ¥ 0.65 (2-4) giin olarak degigmektedir.
Balachowsky ve Mesnil (1936), Yesil kurt yumurtalarinin 3-5 giinde
agildirgini ve Rivnay (1962) Yesil kurt yumurtalarinin kulugka sii-
resinin 229C'de 3 glin oldugunu kaydetmektedirler. '

Yegil kurt 1arvalar1 geligmelerini 22 t 1°C ve Z 65~70 o-
rantily nemde ort. 26.2 ¥ 0.31 (23-31) giinde 28 ¥ 10Cc 7 65-70 o-
rant1l1i nemde ise ort. 13.5 ¥ 0.4 (11-18) glinde  tamamlamaktadir.
Balachowsky ve Mesnil (1936) Yegil kurt larvalarinin 18-20 glinde,
Blunck (1953) 2-3 haftada gelismelerini tamamladigini, Ileri (1960)
larva doneminin 11-15 giin ve 1. donemin 1 giin, 2, ddnemin 2 glin,
3. donemin 2-3 giin, 4. donemin 2-3 glin slirdiigiinli, Keyder (1961)
larva sliresinin 15-20 glin oldugunu ve Rivnay (1962) Yegil kurt
larvalarinin geligme siiresinin 22.5°C'de 18 giin oldugunu vyazmak-
tadirlar, Alinan sonuglarda bunlari dogrulamaktadir, Gelismesini
tamamliyan larva topraktan odacik ig¢inde prepupa donemine glrmekte
bu dénem 22 ¥ 19C'de 4.7 ¥ 0.22 (2-9), 28 1 1°C'de ise 1.9 % 0.1
(1-3) giinde sona ermektedir. Rivnay (1962) da pupa olmadan &nce
5-10 em toprak igine inen Yegil kurt larvalarinin 3-4 giin sonra
pupa oldugunu kaydetmektedir.
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Yegil kurt pupalari 22 ¥ 10C ve % 65~70 orantili nemde
ort. 19 £ 1 (17-21) giinde, 28 t 10C ve 2 65-70 orantili nemde ise
ort. 10.5 ¥ 0.80 {(17-14) ginde agilmaktadir. Balachowsky ve Mesnil
(1936) pupa siiresinin 7-20 giin, Blunck (1953) 17-20 gilin oldugunu
belirtmekte olup alinan sonuglarda bunlari dogrulamaktadir.

Yegil kurt 1974 yilinda domateslerde 5 d6l  vermisgtir,
Blunck (1953) Yesgil kurt'un yilda 4-5 d81 verdigini kaydetmekte-
dir. Biyolojik ¢aligmalar sonucunda Yegil kurt'un biyolojik dénem—
lerinin 28 ¥ 1°C'de, 22 ¥ 19C'ye oranla daha kisildifi ve geligme-
sinin hizlandifl1 saptanmigtir.

Muhtelif yillarda Akhisar, Torbali ve Fethiye'den alinan
Yegil kurt larvalarinin bir kisminin H. hebetor tarafindan  para-
zitlenmis oldugu saptanmigtir.

Akhisar'dan 22.8.1974 ve 4.9,1974 tarihlerinde  toplanan
larvalarin 7 48.2 ve 7 29.3 oranlarinda ¢egitli etmenler (H.hebetor
ve Pathogen bakteriler) nedeniyle &1digi goriilmiigtiir. Pathogen bak~
teriler nedeniyle 61diigl tahmin edilen larvalardan  Bacillus ve
Hafnia grubu bakteriler elde edilmig ve &liim nedeninin bu bakteri-
ler olabilecefi kanisina varilmigtir,

" Yegil kurt'un domateslerde 1969-1972 yillarinda Akhisar'in
Mecidiye koylindeki deneme tarlalarinda yapmig oldugu zarar orani 7
20.6-7 36.4 arasinda defigmektedir. Bu rakamlar, Yegil kurt larva-
larinin deneme siiresince difer bir ifade ile Afustos-Eyliil aylari
arasina rastliyan devrede mevcut domateslerde yapmig oldugu zarar
derecesini vermekte ve zararin olduk¢a yiliksek oldufu kanisini u-
yandirmaktadir,

Akhisar'da domateslerdeki Yesil kurt'a kargi agilan wve 4
y1l devam eden denemelerde en iyi sonug¢ Carbaryl terkipli il&8¢lar-
dan Hektavin ve Sevimol ile DDT terkipli Didimac'tan  alinmigtir.
Hektavin'in dekara 450 gr'lik dozu 1969 yilinda % 90.8, 1970 yi-
linda 1. denemede 7% 94.1, 2. denemede 7 91.3, 1971'de Z 89.1,
1972'de % 88.0; Sevimol il3ci 1972 yilinda % 91.3; Didimac ise 1969
yilinda % 90,8, 1970 yilinda 1, denemede 7% 87.8, 2, denemede 7 84,5
oranlarinda etki gOstermigtir, Yesil kurt'a kargi yiiksek etki sapg-
liyan Carbaryl'li iliglarla ili¢lanmis domates meyvelerinde yap-
tirilan residili analizleri sonucunda bu il3g¢larin 3 giin sonra hasat
olanagi saflamasi nedeni ile bagari ile kullanilabilecegi kanisina
varilmis ve uygulamaya verilmigtir,

Metcalf et al. (1951), Blunck (1953), lfleri (1960) ve Key-
der (1961) Yesil kurt'a karsi DDT ildcinin yiiksek etki sagladigini
kaydetmektedirler. Wilson ve Seesman (1963) Yegil kurt'a Henderson
et al. (1964) H. zea'ya ve Arellano (1967) da H.virescens'e karsi
en etkili ild8¢larin DDT ve Carbaryl oldugunu kaydetmekte ayrica
Harrison (1974) da Sevimol'un de digfer Carbaryl terkipli ildclar
kadar etkili oldufunu bildirmektedirler. Alinan sonug¢lar  bunlari
dogrulamaktadir.
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Ancak Didimac il8c1 Yesil kurt'a karsi yiiksek etki sagla-
masina ragmen insan sagligi yoniinden DDT'1i ilfg¢larin  sebzelerde
kullanilmasinin yasaklanmasi nedeniyle uygulamaya verilmemigtir.,

1972 yilinda denenen Dipel + Hektavin'in dekara 225 gr'lik
dozu Yegil kurt'a kargi 7 88.8 oraninda yilksek etki saglamigtir.
Ayn1l yi1l denenen B. thuringiensis terkipli Dipel il8ci Z 66.0 ora-
ninda tatminkir olmiyan sonu¢ vermigtir. Yine B.thuringiensis ter-—
kipli il3¢lardan olan Tribactur'dan 1969'da 7 65.3, 1970 yilinda
da 1. denemede % 47.4, 2. denemede de 7 64.7 oranlarinda, 1971 yi~
linda denenen Thuricide il83cindan % 53.7 oraninda tatminkar olmi-
yan sonuglar alinmigtir, Hektavin il8cinin diigsik dozu (dekara 350
gr) da 1971 yilinda 1. denemede % 75.2, 2. denemede 7 81.6 gibi
tatminkar olmiyan sonuglar vermigtir., Dipel ile Hektavin'in dekara
225 gr'lik diigilk dozunun karigimindan ise tatmink38r sonug alina-
bilmistir. Burada B. thuringiensis'in yaninda Carbaryl'in  siner-
gist etkisi oldufu agik¢a goriilmektedir. Insan safligi yoniinden
Yegil kurt'a karga Carbaryl'in yliksek dozu (dekara 450 gr yerine
Dipel + Hektavin dekara 225 gr) nun kullanilmasinin daha dogru o-
lacagi kanisina varilmigtir., Esasen Sutter et al., (1970) ve Chen
et al, (1974) da B. thuringiensis terkipli  il3glara Carbaryl'in
sinergist etki yaptigini belirtmektedirler.

Valfenburger et al. (1965) pamuktaki H. zea'ya kargi, Fal-
con (1971) de gesitli arastiricilara atfen B.thuringiensis'in tat-
11 misirdaki H. zea'ya, tlitiindeki H. virescens'e, pamuktaki H.zea'
ya, Mistric ve Smith (1973) tiitiindeki H. virescens'e karsi etkili
oldugunu kzydetmekte iseler de, Staples et al., (1968) misirdaki
H.zea'ya, Falcon (1971) de Middekauff et al. (1963)'e gbre doma-
teslerdeki H.zea' ya kargi etkisiz oldufunu kaydetmektedirler. Bii-
tlin bu bilgilere dayararak bizim denemelerimizde B. thuringiensis
terkipli illglardan iyi netice alinmamasinin iklim, konukgu bitki’
ve zararli tilirii farkliliklarindan ileri gelebilecefi kanisina va-
rilmigtar.

1970 ve 1971 yillarinda tatminkir etki sagliyan (7 79.4,
% 91.5, % 87.9) Thiodan ildcinin, domateslerdeki Yesil kurtlar'a
karsi kullanilabilecefi kanisina varilmigtir. Ancak il3c¢lama 1ile
hasat arasinda 10-14 giiniin birakilmasi gerekmektedir. 1969 yilinda
% 62.5 oraninda diigiik etki veren Komithion ilZ3ci 1970 yilinda agi-
lan 2 denemede sirasiyla 7 83.1, Z 85.9 gibi nisbeten yeterli et-
kiler saglamigtir. Aynl yillarda denenen Nexion il8cindan 7 54.4
% 76.8, 7 85.0 oranlarinda farkli sonuglar alinmigtir. Bu sonuglar
denemelerin farkli yillarda uygulanmasindan dogabilirse de s&z ko-
nusu preparatlarin etkilerindeki degigiklikler nedeni ile  Yegil
kurt'a tavsiye edilemiyecekleri kanisina varilmigtir.

1972 yilinda 7% 82.0 oranla Telothion (Gardona), % 82.3 o-
ranla Dursban, 7 81.5 oranla Surecide il3g¢lari tatmink8r sonuglar
saglamigtir, Bu ildglarinda domateslerdeki Yegil kurt'a kargi kul-
lanilabilecekleri kanaatina varilmigtir. Klostermeyer (1968), Ke-
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aster (1969) ve Young et al. (1971) de Gardona'nin H. zea'ya karg:
Carbaryl kadar etkili oldufunu kaydetmektedirler. 1969-1971 yilla-
rinda denenen Valexon il3cindan tatminkdr olmiyan (Z 74.3-% 84.0)
sonuclar alinmigtir. ‘

1971 yilinda denenen Z 69.1 oranda yetersiz etki sagliyan
Malathion il&cindan 1972'de de dozun 500 gr'dan 750 gr'a  yiiksel-
tilmesine ragmen yeterli etki (Z 79.0) alinamamigtir.

Perry ve Nemec (1966), Malathion'un H. virescens'e  kargi
etkili olmadigini kaydetmektedir. 1971 yilinda denenen Salithion
(7 66.2) ile 1972'de denenen Dowco (% 73.6) ildglari da diglik etki
saglamiglardir. ll8glamadan 1 giin sonra gibi kisa bir siirede hasat
olanagi veren DDVP ild3cindan da 5-6 glin ara ile 5 defa ili3g¢lama
yapilmasina ramen 7 61.6 oraninda diisiik etki elde edilmis ve bu
il8cin Yegil kurt'a kargi kullanilamiyacafi kanaatini dofurmustur.

Sonug¢ olarak Hektavin Z 50 WP (450 gr prep./de), Sevimol
%Z 50 WP (470 gr prep./de) ve Hektavin Z 50 WP ile Dipel karigimi
(Hektavin 225 gr prep./de + Dipel 200 gr prep./de) domateslerdeki
Yesil kurt'a kargi basari ile kullanilabilirler. Oldukga tatmink3r
etki sagliyan Thiodan % 35 WP (100 gr prep./de), Surecide 7 25 Em.
(400 gr prep./de), Dursban % 40 Em. (180 cc prep./de) ve Telothion
(Gardona) % 24 Ec. (416.6 cc prep./de) ildglari da tavsiye edile-
bilirler,

Ancak ildglama ile hasat arasinda gegmesi gerekli siire
Thiodan ve Dursban ig¢in 14, Surecide igin 28 giin olmasi nedeniyle
bu ildg¢larin kullanilmalari sinirlidir. ll5¢lamadan sonra kisa bir
stirede hasat olanagfi veren Hektavin (3 giin) ve Telothion (Gardomna)
(1 giin) ild¢lari domateslerin hasat devresinde de kullanilabilir.
Domateslerde ilk Yegil kurt enfeksiyonu tesbit edilir edilmez mii-
cadeleye baglamali ve 10'ar giin ara ile olmak lizere 3 defa ilég-
lama tekrarlanmalidair,

OZET

Yegil kurt (Heliothis armigera Hb.) Ege Bblgesi domatesle-
rinde dnemli bir zararlidir. Bu nedenle 1969-1974 yillari arasinda
bu zararlinin biyoekolojisi, zarar derecesi, dogal diismanlari ve
kimyasal savas metodlari {izerinde aragtirmalar yapilmigtir.

Biyoloji ¢aligmalari enstitiiniin deneme tarlasinda ve inkii-
batdrde ylirlitlilmigtiir,

I13¢ denemeleri, 1969-1972 vyillarinda, Akhisar'da domates-
ler lizerinde Hektavin 7 50 WP (450 ve 350 gr/de), Valexon % 50 Em.
(600 cc/de), Nexion %Z 40 Em. (500 cc/de), Didimac % 50 WP (450
gr/de), Tribactur (600 gr/de), Komithion % 50 Em. (400 cc/de),
Thiodan Z 35 WP (100 gr/de), Malathion % 20 Em. (500 ve 750 cc/de),
Thuricide (57 gr/de), Salithion % 25 Em. (100 cc/de), Dursban % 40
Em. (180 cc/de), Dowco 214 % 22.1 Em, (500 cc/de), Telothion
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(Gardona) % 24 Em. (416.6 cc/de), DDVP Z 50 Em. (200 cc/de), Sevi-
mol Ry Z 48 WP (470 gr/de), Dipel WP (200 gr/de), Surecide % 25 Ec.
(400 cc/de) ve Dipel + Hektavin % 50 WP (200 gr + 225 gr/de) ildg-—
lar: ile ylirtitilmisgtlir.

Biyolojik §a11§ma1ardan elde edilen neticelere gdre, Yegil
kurt kisi toprakta 5.3 ¥ 0.3 cm derinlikte pupa halinde gegirir.

Yegil kurt'un ilk erginleri Narlidere ve Menemen'e yerleg-
tirilen 1gik tuzaklarinda ve Bornova'daki kiiltlir kafeslerinde Ma-
yis'in ikinci yarisindan itibaren gtriilmiistlir. Disi kelebekler yu-
murtalarini domateslerin meyveleri, saplari ve vyapraklari iizerine
birakirlar. Ege Bolgesinde ilk larva enfeksiyonlari Mayis scnuna
rastlar,

H. armigera'nin yumurtalari incubatdrde 22 % 19C sicaklik,
7 65-70 orantili nem ve 28 ¥ 1°9C sicaklik, % 65-70 orantili nem
sartlarinda ortalama 3.4 ¥ 0.7 ve 2.5 ¥ 0.65 glinde inficar  eder-
ler. Ayn1 §artlarda larval ddnem ortalama 26,2 £ 0,31 ve 13,5= 0,43
prepupa ddnemi 4.7 ¥ 0,22 ve 1.9 ¥ 0, 1; pupa ddnemi 19.0 = ¥ ve
10,5 £ 0.8 glindir.

Disi kelebeklerin pre-oviposition siiresi 22 = ¥ 19Cve 28t
19C'lerda 4.4 i 0.2 ve 2.5 t 0.1 giin siirer. Ayn1 gartlarda digiler
ortalama 10.6 ¥ 0.7 ve 7.2 ¥ 0.5 glin yagar ve ortalama 603 ¥ 84.04
ve 423 ¥ 71.7 adet yumurta birakirlar. Erkekler de 6.9 £ 0.4 ve
7.6 ¥ 0.8 gin yagarlar.

H. armigera'nin Ege Bblgesinde tesbit edilen dogal diisman-
lar1 Habrobracon hebetor Say., Bacillus sp. ve Hafnia sp.'dir.

Akhisar'da Yesgil kurt'un domateslerde yaptigi zarar orani
% 20.6-36.4 arasinda saptanmigtir.

113¢ denemelerinden elde edilen neticelere gidre en iyi ne=
ticeyi Hektavin (450 gr/de) (Z 88.0-94.1), Sevimol (% 91.3), Te-
lothion (Gardona) (% 82.0), Thiodan (Z 79.4-91,3) ve Didimac (%
84,5-90.8), Dursban (Z 82.3), Surecide (Z 81.5) ildglari vermig-
tir. Hektavin'in diigiikk dozu (350 gr/de) ve Bacillus thuringiensis
Berl. ihtiva eden ildclar diigiik etkili olmuglardir. Bununla bera-
ber Hektavin'in diiglik dozu (225 gr/de) ile B. thuringiensis ter=-
kipli Dipel il3cinmin karigimi ile yapilan il8c¢lamadan  yiiksek
(Z 88.8) etki elde edilmigtir.

Komithion, Nexion, Valexon, Malathion, Salithion, Dowco ve
DDVP ildglari da diisiik etki vermiglerdir.

Bu sonuglarin 1311 altinda domateslerdeki  Yegil kurt'a
kargi Hektavin, Sevimol, Thiodan, Telothion (Gardona) ve  Dipel+
Hektavin, Dursban, Surecide ildg¢larinin bagari ile kullanilabile-
cegi kanisina varilmistir. Didimac il3ci ise DDT terkipli  olmasa
nedeniyle sebzelerde kullanilmasi yasaklandigindan tavsive edile-
memek tedir.,
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SUMMARY

INVESTIGATIONS ON THE MORPHOLOGY, BIO-ECOLOGY AND CONTROL
METHODS OF THE TOMATO FRULTWORM (HELIOTHIS ARMIGERA HB.)
HARMFU]L. ON TOMATOES IN AEGEAN REGION

H. armigera is an important pest of tomatoes in Aegean re-
gion. Therefore the bio-ecology, damage rate, natural enemies and
chemical control methods of this pest were investigated between the
yedrs of 1969-1974,

Biological studies have been conducted in the test field
of the Institute and incubator.

Chemical control experiments were carried out on tomatoes
in Manisa-Akhisar during 1969-1972 with Hektavin 50 Z WP (450 and
350 gr/de), Valexon 50 % Em. (600 cc/de), Nexion 40 % Em. (600
cc/de), Didimac 50 % WP (450 gr/de), Tribactur (600 gr/de), Komit-
hion 50 7 Em. (400 cc/de), Thiodan 35 7 WP (100 gr/de), Malathion

20 Z Em, (500 and 750 gr/de), Thuricide (57 gr/de), Salithion257%
Em. (100 cc/de), Dursban 40 7 Em. (180 cc/de), DDVP 50 7 Em. (200
cefde), DOWCO 214 22.1 Z Em. (500 cc/de), Telothion 24 % Em. (Gar-
dona) (416.6 cc/de), Sevimol R4 48 7 WP (470 gr/de), Dipel (200
gr/de), Surecide 25 Z Ec. (400 cc/de), Dipel + Hektavin 50 7 WP
(200 gr + 225 gr/de) at the dosages rates mentioned above,

According to the results obtained from biological studies
H. armigera passes winter in pupal stage in the soil, 5.2 ¥ 0.3 cm
deep in the soil in average.

Emergence of the first adult of H. armigera were seen in
the light traps placed of Narlidere and Menemen and in the culture
cages placed in Bornova in the second half of May. The female moths
laid their eggs on the leaves, stems and fruit of tomatoes.

The eggs of H. armigera hatched within the 3.4 ¥ 0.7 and
2.5 ¥ 0,6 days in average in an incubator at the temperature of
22 ¥ 10C and 65-70 % RH and at the temperature of 28 ¥ 1°C and 65-
70 7 RH respectively,

The larval stage lasted 26.2 ¥ 0.3 and 13.5 } 0.4; in ave-
rage prepupal stage lasted 4.7 T 0,2 and 1. 9 *0,1; in average pu-
pal stage lasted 19.0 ¥ 1 and 10.5 ¥ 0.8 da ays in average under the
same conditions respectively,

Pre-oviposition period of female moths was determined as
4.4 % 0,2 and 2.5 ¥ 0.1 days at the temperature of 22 ¥ 10C and
28 * 19C respectively.

The female moths which survived 10.6 * 0.7 and 7.2 %
days in average and laid 603 * 84.04 and 423 ¥ 71.7 eggs individu-
ally in average at the temperature of 22°C and 28°C respectively.
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The males survived 6.9 * 0.4 and 7.6 ¥ 0.8 days in average under
the same conditions.

The natural enemies of H. armigera observed in the Aegean
region are Habrobraccn hebetor Say, Bacillus sp. and Hafnia sp.

The damage rate of H. armigera on tomatoes was determined
20,6 = 36.4 7 in Akhisar.

According to the results obtained from the chemical cont-
rol experiments Hektavin (450 gr/de) (88.0-94.1 7), Sevimol (91.3
2), Thiodan (79.4=91,3 %), Telothion (Gardona) (82.0 %), Didimac
(84,5-90.8 %), Dursban (82.3 7Z) and Surecide (8l1.5 7) seemed very
satisfactory. The lower dose of Hektavin (350 gr/de) and insecti-
cides containing Bacillus thuringiersis Berl. were found fairly
effective., However spray mixture formed from the lower dose of
Hektavin (225 gr/de) and B. thuringiensis (Dipel) were found hig-
hly effective (88.8 7).

Komithion, Nexion, Valexon, Malathion, Salithion , Dowco
and DDVP gave poor results,

As conclusion, it was judged that, Hektavin, Sevimol, Thi=-
odan, Dursban, Surecide, Telothion (Gardona) and Dipel + Hektavin
may be succesfully used against the (H.armigera) on tomatoes. Sin-
ce Didimac is forbidden tc be used on vegetables because of having
DDT formation, is not recommended. '
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