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OzeT

Bu ¢alismada bazi tarimsal atiklardan elde edilen kompozitlerin esmer ¢iiriiklitk mantarina (Fomitopsis palustris)
kars1 dayaniklilig1 arastirilmistir. Bunun i¢in daha 6nce laboratuvar ortaminda tiretilen pamuk sapi, misir sapi,
findik ziirufu ve findik kabugu esasli yonga levhalar kullanilmigtir. Kontrol 6rnegi olarak da ticari yonga levha ile
sarigam (Pinus sylvestris) odun 6rnegi kullanilmistir. Elde edilen bulgulara gére mantar tahribatina maruz kalan
levhalarin agirlik kayiplari arasinda anlamli farkliliklar goriilmiistiir. En yiiksek agirlik kaybi 0,60 g/cm3
yogunlukta 6 dakika pres siiresi uygulanan ve dis tabakada %12 orta tabakada %10 tutkal kullanilmis % 100 musir
sap1 ile iiretilen levhalarda meydana gelmistir. En diisiik agirlik kaybi ise findik kabugunun %50 ile %100
oranlarinda ve %100 findik ziirufu ile tretilen levhalarda goriilmiistiir. Bu levhalarin agirlik kayip degerleri ile
kontrol orneklerinin agirhik kayiplar ile aralarinda anlamli fark ¢ikmustir. Ulkemizde 6zellikle Karadeniz
boélgesinde findik kabugu ve findik ziirufunun bolca bulundugu dikkate alindiginda, bu atiklarin esmer ¢iiriikliik
mantarinin risk oldugu yerlerde yonga levha olarak degerlendirilerek kullanilabilecegi bu c¢aligma ile ortaya
¢ikmugtir.
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The Resistance of Composites Produced from Some Agricultural
Wastes against Brown Rot Fungus Fomitopsis palustris

ABSTRACT

In this study, the resistance of composites obtained from some agricultural wastes was investigated against brown
rot fungus (Fomitopsis palustris). For this purpose, previously produced from a cotton stalk, corn stalk, hazelnut
husk and hazelnut shell-based chipboards in the laboratory environment were used. As a control sample,
commercial particle board and Scotch pine (Pinus sylvestris L.) wood sample were used. According to the findings
obtained, significant differences were found between the weight losses of the composites exposed to fungal
destruction. The highest weight loss was found in composite produced by 0, 60 g/cm3 density, 6 minutes press
time applied, 12 % glue for outer layer, 10 % glue for middle layer and 100% corn stalk. The lowest weight loss
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was seen in the composite produced with 50% - 100% hazelnut shell and 100% hazelnut husk. Significant
differences were found between weight loss values of these composite and weight loss of control samples. When
it is considered that hazelnut shell and hazelnuts husk are found abundantly in the Black Sea region in our country,
this study shows that these wastes can be used as chipboards where brown rot fungi is a risk.

Keywords: Brown Rot, Fomitopsis Palustris, Composite, Agricultural Waste

l. GiRris

G iiniimiizde aga¢ malzeme hem masif hem de odun kompozitleri olarak ¢ok genis ve farkli alanlarda
degerlendirilmektedir. Ozellikle odun kompozitleri yogun olarak mobilya, insaat, otomotiv,
dekorasyon, prefabrik ev yapimi, parke iiretimi, ¢imento lretimi vb. sektorlerinde karsimiza
¢ikmaktadir. Odun kompozitlerinin kullanim alanlarinin artmasiyla talep artmakta ve dolayisiyla levha
tiretimi de artmaktadir [1].

Gilinlimiizde levha iiretim sektoriinde gittikce artan hammadde ihtiyaci dogal orman kaynaklarina olan
baskiy1 da arttirmaktadir. Ayrica endiistriyel ormanlarin yetersizligi ve doga koruyucularinin géstermis
oldugu cevreci baski da arastirmacilari odun lifine alternatif hammadde kaynagi arastirmaya
yoneltmistir. Bunun iizerine hammadde olarak iiretimde testere talasi, planya atig1 ve kereste atiklari
kullanilmaya baglanmistir. Ancak bu ¢éziimde artan talep ve tiretim karsisinda yetersiz kalmis ve gozler
tarimsal atiklar tizerine yonelmistir [2].

Diinyada lignoseliilozik kompozit malzeme iiretimindeki hammadde kaynagmin %31,5’luk kismini
tarimsal kaynaklardan saglanmakta olup, bu oran azimsanmayacak niteliktedir. Tarimsal liflerdeki bu
mevcut potansiyel levha {iretiminde kullanilabilmek igin performans &zellikleri iizerine arastirmalar
yapilmistir. Bu arastirmalar giinden giine artmaya devam etmektedir. Kuzey Amerika’da saman esaslh
yiiksek yogunlukta yonga levha, Orta Dogu’da piring kabugundan orta ve yiiksek yogunlukta yonga
levha denemeleri yapilmistir. Saman ve piring kabugunun yonga levha lizerindeki performans 6zellikleri
olumlu degerler vermesi sonucunda seri iiretime baslanmistir. Bu basarili c¢aligmalar 1s18inda
aragtirmacilarin aklinda “Diger yillik bitkilerin yonga levha iiretimi iizerindeki performans &zellikleri
nasildir? Seker kamigi, bambu, kenaf, bugday sapi, pamuk sapi, findikkabugu, musir sap1 vb. yillik
bitkileri de levha iiretiminde kullanabilir miyiz?” gibi sorularin yer almasina neden olmustur [3].

Gilinlimiizde masif odun ve odun lifinden yapilan levhalarda bocek, mantar, agik hava sartlari vb.
etkenlere kars1 dayaniklilign 6nem kazanmaktadir. Masif odun ve odundan yapilan levhalarin bu
faktorlere kars1 dayaniklilig sinirh oranlarda olmakta ve dayanikliligini arttirmak i¢in emprenye islemi,
levhaya koruyucu kimyasallarin eklenmesi, levha yiizeylerinin filmle kaplanmasi, levha yiizeyinin
boyanmasi-verniklenmesi vb. birgok islem uygulanmaktadir [4]. Bu durumda tarimsal atiklarin
performans 6zellikleri olumlu sonug verse de, hammaddenin temini ve depolanmasiyla ilgili problemler
¢oziimlense de bu levhalarin dayaniklilig1 da ayr1 bir sorun olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

Bu calisma, bazi tarimsal atiklardan elde edilen kompozitlerin esmer ciiriikliik mantarina (Fomitopsis
palustris) karst dayanikliligini tespit etmek i¢in yapilmistir. Tarimsal atiklarin plastik kompozitlere
takviye elemani olarak kullanildig1 birgok ¢alisma ve ¢iirtikliik testleri mevcuttur [5], [6], [7]. Ancak
yonga levhaya takviye materyal olarak veya tamamen bu tarimsal atiklardan iiretilerek ¢tirtikliik testleri
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yapilan ¢aligmalar smirlidir. Bunun i¢in daha dnce laboratuvar ortaminda {iretilen pamuk sapi, musir
sap1, findik ziirufu ve findik kabugu esasli yonga levhalar kullanilmustir.

Il. MALZEME VE Y ONTEM

A. LEVHA ORNEKLERINE AIT BILGILER

Yongalar yabanci maddelerden arindirildiktan sonra uygun ebatlara getirilmis ve eleme islemine tabii
tutulmuslardir. Elenmis yongalar 110 °C de % 3 rutubete kadar kurutulmustur. Yapistirict madde olarak
tire formaldehit tutkalinin %55’ lik ¢ozeltisi ve sertlestirici olarak %2 oraninda amonyum kloriir
cozeltisi kullanilmistir. Levha taslaklar1 480*480*20 mm boyutlarinda hazirlanmis olup laboratuvar tipi
tek katl1 hidrolik preste 150 °C pres sicakliginda ve 2.4-2.6 N/mm? pres basincinda preslenmistir. Ayrica
kompozit malzemelere ait baz1 parametrelere iligkin bilgiler Tablo 1°de verilmistir. Tabloda karisim
oranlar1 ayni olan kompozitlerin dis ve orta tabaka karisim oranlari ile yogunluk ve presleme siireleri
farklidir.

Tablo 1. Uretilen levhalara iliskin bazi iiretim parametreleri

Karisim Dis tabaka Orta tabaka

Yogunluk Pres siiresi
Kompozit adi orami  tutkal oram tutkal oram 5

) () o @™ @
Saricam odunu (Kontrol) - - - -
Ticari yonga levha (Kontrol) 11 9 0,70 7
Misir sapi 100 10 8 0,70 6
Pamuk sap1 (F) 100 12 10 0,50 6
Pamuk sap1 (H) 100 10 8 0,60 6
Pamuk sapi (I) 100 12 10 0,60 6
Pamuk sap1 (P) 100 12 10 0,70 7
Findik kabugu+ odun talasi™ 50 + 50 10 8 0,70 7
Findik kabugu 100 11 9 0,70 7
Findik ziirufu 100 10 8 0,70 7
*Saricam

B. MANTAR MISELLERININ HAZIRLANMASI

JIS K 1571 [8] standardinda belirtilen talimatlara uyularak, 500 ml erlenmayer icerisine 20 gr D-Glukoz
ve 1,5 gr pepton ve 7,5 gr malt-extract agar eklenerek karistirilmistir. Ardindan 500 ml distile su yavas
yavas eklenmis ve karisim tamamen ¢ozlinene kadar karigtirllmistir. Hazirlanan ¢ozeltilerin agizlari bir
pamuk yardimiyla sikistirilmis ve aliiminyum folyo ile kapatilmistir. Besi ortami otoklav igerisinde
12142 °C’de 1.1 atmosferlik basingta yaklasik 20 dakika bekletilerek sterilize edilmistir. Daha sonra
asilama kabininde mantarlar besi ortamlarina aktarilmistir. 7 giin boyunca oda sicakliginda (24°C)
manyetik karistiricida siirekli karistirilarak mantar gelisimleri saglanmistir.

C. KAVANOZLARIN HAZIRLANMASI
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Cam kavanozlara hassas terazide 125 gr kuvars kumu tartilarak koyulmustur. Hazirlanan kavanozlara
Fomitopsis palustris (FP) igin 39 ml malt agar karigimi eklenmistir. Ardindan kavanozlar isaretlenmis
ve 6’sarli sekilde otoklavda sterilize edilmistir. Steril edilen her kavanoz disi alkolle temizlenerek
mikrobiyolojik giivenlik kabine aktarilmistir. Mevcut ¢alismada kullanilan yontem diger standartlarda
kullanilan yontemlerden farklidir. Bir¢ok ¢alismada test 6rnekleri besi ortami1 mantar miseli agilanmig
petri kaplari igerisinde yapilmaktadir. Ancak bu yontem dogal kosullar1 yansitmamaktadir. Bu yiizden
bu ¢alismada test ortami olarak daha gercekei sonuglar veren ve doga kosullarina daha uygun olan
kuvars kumlar1 kullanilmigtir. Sekil 1’de kuvars kumlar1 doldurulmus kavanozlar gériilmektedir.

Sekil 1. Komporzit Test drneklerinin yerlestirildigi kuvars kum doldurulmug kavanoziar.

Kavanozlara 3’ er ml mantar miselleri eklenmis ve iklimlendirme kabininde 28°°C sicaklikta ve %76
bagil nemde 7 giin bekletilerek kavanozlarda misel gelisimleri saglanmustir.

D. LEVHA ORNEKLERININ HAZIRLANMASI VE STERIL EDILMESI

9 farkli kompozit 6rnekten 2*2*2 cm boyutlarinda her birinden 12’ser adet hazirlanmis ve bu 6rnekler
uygun sekilde numaralandirilarak 60+2 °C sicaklikta 2 giin bekletildikten sonra 6rneklerin agirliklar
tartilmistir. Ardindan otoklavda 121+£2 °C sicaklikta yaklasik 20 dakika sterilize edilmistir. Steril bir
ortamda 6rnekler kavanozlara 3 er adet yerlestirilmis ve kapaklar1 kapatilmstir.

E. TEST ORNEKLERININ MANTAR TAHRIBATINA BIRAKILMASI
Biitliin kavanozlar iklimlendirme kabinine aym sartlar altinda 26°C ve %70 bagil nemde 12 hafta
bekletilmistir. 12 hafta sonunda mantar misellerinden arindirilan 6rnekler 60+2 °C sicaklikta 2 giin

bekletildikten sonra hassas terazide son agirliklart dlgiilmiis ve ylizde agirlik kayiplar asagidaki
formiille hesaplanmistir.

%AK = (M5 - Ms) / M x 100 (1)

Burada AK: Agirlik kaybi, M6: Mantar test oncesi agirlik, Ms: mantar test sonrasi agirlik kaybini ifade
etmektedir.
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Sekil 2. Test 6rneklerinin mikrobiyolojik giivenlik kabininde kavanozlara aktarilmasi

F. ISTATISTIKSEL ANALIZLER

Agirlik kayiplarina iliskin veriler deneme desenine uygun olarak istatistik analizi yapilmistir.
Analizlerde SPSS 17.0 [9] paket programindan yararlanilmistir. ANOVA sonuglarina gore farkliliklar
oldugu belirlenen degiskenler i¢in Duncan ortalamalar1 ayirma testi o = 0.05 diizeyinde uygulanmistir.

I11. BULGULAR VE TARTISMA

Tablo 2 incelendiginde kontrol drnegi olarak kullanilan sarigam odununda %22,7 agirlik kayb1 meydana
gelmistir. Ticari olarak kullanilan yonga levhada ise %25,1 agirlik kayb1 meydana gelmistir. Ticari
yonga levha ve sarigam odun 6rneklerinde meydana gelen agirlik kayiplar1 arasinda istatiksel olarak
anlamli farklilik bulunmamistir. %100 musir sapi ile {iretilen levhalarda %32,4 agirlik kayb1 meydana
gelmistir. Bu deger kontrol orneklerinde meydana gelen agirlik kaybindan yiiksek cikmistir, ancak
kontrol o6rnekleri ile aralarinda anlamli farklilik goriilmemistir. Diger yandan %100 pamuk sapi ile
iiretilen levhalarda en ytiksek agirlik kayb1 % 38 (I) ile gosterilen parametrede, en diisiik agirlik kaybi
ise %14,4 ile (P) ile gosterilen parametrede {iretilen levhalarda meydana gelmistir. Bu parametrede
iiretilen levhalarin agirlik kayiplariin diisiik ¢ikmasinin sebebi levhalarin diger levha tiirlerine gore
daha yogun (0,70 g/cm®) olmasindan kaynaklanabilir. % 50 findik kabugu-%100 findik kabugu ve %100
findik ziirufu ile iiretilen levhalarin agirlik kayiplart sirasiyla % 9,3-%5,4 ve %5,5 olmustur. %100
findik kabugu ve %100 findik ziirufu ile iiretilen levhalarin agirlik kayiplar ile kontrol 6rneklerinin
agirlik kayiplar arasinda istatistiksel olarak anlamli farklilik goriilmiistiir. En diislik agirlik kayiplar1 da
bu grup levhalarda goriilmiistiir. Findik kabugu ile {iretilen levhalarda oldukca diisiik agirlik kaybi
goriilmektedir. Findik kabugu ile iiretilen levhalarda diisiik agirlik kayb1 goriilmesinin nedeni, findik
kabuklarinin sert, yogun ve ayni zamanda diger tarimsal atiklara gore daha diisiik seliiloz orani (%25,9)
[10] ihtiva etmesinden kaynaklanabilecegi diisiiniilmektedir.
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Tablo 2. Levhalarin Agiritk Kayiplar

Kompozit adi Ortalama Agirhk Kaybi (%)
Saricam odunu 22,7 (3,5) bcd
Ticari yonga levha 25,1 (7,7) cde
%100 musir sap1 32,4 (2,2) de
%100 pamuk sap1 (F) 21,9 (3,7) bcd
%100 pamuk sap1 (H) 32,4 (5,7) de
%100 pamuk sap1 (I) 38,039 e
%100 pamuk sap1 (P) 14,4 (1,2) abc
%350 Findik kabugu+%50 odun talas1” 9,3 (1,2) ab
%100 Findik kabugu 54(1,7)a
%100 Findik ziirufu 55(0,8)a

*Parantez icerisindeki degerler standart hatadir.

Literatiirde findik kabugu takviyesi yapilan kompozitlerde agirlik kayb1 degerlerinde azalma meydana
geldigi belirtilmektedir. Cukur [11] odun plastik kompozitlerde %50 findik kabugu kullanilmasi sonucu
agirhik kaybi degerlerinin %10’un altinda oldugu ve findik kabugu oraninin artmasiyla agirlik
kayiplarinin azaldigini tespit etmistir. Misir saplarinda ve pamuk saplarinda agirlik kayiplarinin nedeni
yliksek miktarda seliiloz (musir sapinda %48 [12], pamuk sapinda %40 diizeyinde [13]) igermesinden
kaynaklanmaktadir. Bilindigi iizere esmer ciliriiklilk mantarlar1 selillozu besin maddesi olarak
titketmektedir. Bu bakimdan bu grup levhalarda agirlik kayb1 degerleri findik kabugu ve findik ziirufu
ile iiretilen levhalara gore yiiksek ¢ikmustir.

V. SoNuc

En diisiik agirlik kayb1 %50 findik kabugu -%100 findikkabugu ve %100 findik ziirufu ile iiretilen levha
gruplarinda meydana gelmistir. En yiiksek agirlik kayb1 ise %100 pamuk sapindan iiretilen levhalarda
gorlilmiistiir. Bu calismadan elde edilen sonuglara gore esmer ¢iiriikliik mantarina karsi en dayanikli
levha tiirlinlin findik kabugu ve findik ziirufu ile iiretilen levhalarin oldugu, en dayaniksiz ise pamuk
sap1 ile iiretilen levha gruplarinin oldugu goriilmektedir. Ulkemizde &zellikle Karadeniz Bolgesi’nde
findik kabugu ve findik ziirufunun bolca bulundugu dikkate alindiginda, bu atiklarin esmer ¢iiriikliigiin
risk oldugu yerlerde kompozit olarak degerlendirilerek kullanilabilecegi bu ¢aligma ile ortaya ¢ikmustir.
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