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Ozet

Diinyayi tehdit eden en 6nemli sorunlarin basinda gelen kiiresel 1sinma, farkli bolgelerde farkl sekillerde kendini hissettirmeye baglamistir.

Saglik ve besin iiretimi yaninda, endiistri ve siirdiiriilebilir ekosistemler i¢in vazgegilemez olan su kaynaklarima kiiresel 1sinmanin etkide bulunmasi
kagmnilmazdir. Kiiresel 1sinma su kaynaklarinin 6nemini arttirmakta olup, diinyanin pek ¢ok bolgesi ¢ollesme riski ile karsi karsiya geleceginden
suyun 6nemi daha da artmaktadir. Kiiresel 1sinmanin en 6nemli sonuglarindan biri olan su kaynaklarinin azalmasi, siirdiiriilebilir yagsami engelleyecek
boyutlara ulagsmaktadir. Ekolojik dengenin korunmasi ve insan topluluklarmin siirdiiriilebilir gelisiminin saglanmas: i¢in, su kaynaklarinin bugiin
ve gelecekteki gereksinimleri karsilayabilecek sekilde kullanilmasi gerekmektedir. Bu ¢alismada kiiresel 1sinmanin su kaynaklarina etkileri ve
alinmasi gereken Onlemler ve aragtirmalar 6zetlenmistir.

Anahtar kelimeler: Kiiresel 1sinma, iklim degisikligi, su kaynaklari,

Impacts of Global Warming and Climate Change Over Water Resources

Abstract

Water resources should be utilized in a most reasonable fashion to meet the current and future demands and to provide sustainable development
of communities and to prevent ecological balances. Various parts of world feel the impacts of global warming at various levels. It has direct or
indirect impacts on human and food security and water resources with various utilizations. Water is an indispensible resource for sustainable
ecosystems and various industrial sectors. Global warming has the most significant impacts on water resources. It depletes the resources and threats
the sustainability of environment. In this study, impacts of global warming and climate change over water resources and relevant measures to be

taken and current researches on impacts of global warming and climate change over water resources were discussed.
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Yasam i¢in vazgecgilmez dogal kaynak olan ve
Onemi artarak stratejik kaynak haline gelen su olmadan
canlilarmm hayatlarin1 devam ettirmeleri olanaksizdir.
Kiiresel 1sinma ve iklim degisikliginin en O©nemli
sonuglarindan olan su kaynaklarinin azalmasi, ¢evresel
etki yaninda siirdiiriilebilir yasami engelleyecek boyutlara
ulagmaktadir. Su kaynaklarina dogrudan ve dolayh
etkide bulunan kiiresel 1sinma, su ve su kaynaklarmin
onemini daha da arttirmaktadir. Kiiresel 1sinma sonucu
su kaynaklarinda ciddi sorunlar yasanmakta olup tarim
ve orman {iriinlerinde azaliga, enerji sikintisina, kiyi
kesimlerden i¢ kisimlara dogru niifus hareketine neden
olmasi beklenmektedir. Ekolojik dengenin korunmasi
ve insan topluluklarimin siirdiiriilebilir gelisiminin
saglanmasi i¢in, su kaynaklarimimn bugiin ve gelecekteki
gereksinimleri  karsilayabilecek en akilci  sekilde
kullanilmasi gerekmektedir.

Kiiresel iklim degisikligi ve kiiresel 1sinmanin su
kaynaklar1 {izerine etkilerinin irdelendigi bu g¢alismada
alimmas1 gereken Onlemler ve arastirmalar 6zetlenmistir.
Bu amagla, c¢esitli kaynaklardan literatlir taramasi
yapilarak teorik bilgiler ortaya konmustur.

Kiiresel 1sinma ve Etkileri

Ozellikle fosil yakitlarin yakilmasi, ormansizlasma ve
sanayi stiregleri gibi ¢esitli insan etkinlikleri ile atmosfere
salinan sera gazlarinin atmosferdeki birikimlerindeki hizli
artisa bagli olarak gehirlegsmenin de katkisiyla dogal sera
etkisinin kuvvetlenmesi sonucu, yeryilizii ve atmosferin
alt bolimlerindeki sicaklik artisina kiiresel 1sinma adi
verilmektedir [1, 2]. Kiiresel 1sinma kisaca tiim diinyay1
ve canlilart etkileyen, ¢evresel degisikliklere neden olan
yeryluzii sicakligindaki artistir [3].

Iklim, yeryiiziiniin herhangi yerinde uzun zaman
periyodunda gozlenen hava kosullarinin ortalama
Ozelliklerinin yani sira olusma sikliklarmin zamansal
dagilimlarinin, gozlenen u¢ degerlerin, siddetli olaylarin
ve tim degiskenlik tiplerinin bilesimi olarak tanimlanir
[4]. Iklim degisikligi ise, karsilastirabilir zaman
dilimlerinde gozlenen dogal iklim degisikligine ek
olarak dogrudan veya dolayli olarak kiiresel atmosferin
bilesimini bozan insan faaliyetleri sonucu iklimde olusan
degisiklik olarak tanimlanir [5]. Genel yaklasimla iklim
degisikligi, nedeni ne olursa olsun iklim kosullarindaki
bliylik 6l¢ekli ve onemli yerel etkileri bulunan, uzun
sireli ve yavag gelisen degisikliklerdir [6]. Kiiresel
iklim degisikligi kiiresel 1stnma sonucu hava hareketleri,
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yagislar, nemlilik gibi diger iklim 6gelerinin etkilenerek,
diinya ikliminin uzun jeolojik devirlerdekinin aksine son
15-20 y1l gibi ¢ok kisa dénemde hizla degigmesini ifade
eden kavramdir [7].

Cogu zaman kiiresel 1sinma ile iklim degisikligi
kavramlart ayni anlamda kullanilmaktadir; ancak iki
kavram arasinda fark vardir. Kiiresel 1sinma, diinyanin
ortalama sicaklik degerlerindeki iklim degisikligine
yol agabilecek artig1 ifade ederken, iklim degisikligi
belirli bolgedeki mevsimlik sicaklik, yagis ve nem
degerlerindeki degisimleri ifade etmektedir. Bagka bir
anlatimla kiiresel 1sinma giinliik, aylik ve yillik en yiiksek
sicakliklardaki artistan ¢ok, en az sicakliklardaki artisi
ifade etmektedir [8].

Kiiresel sicaklik artislarmin 21. yy’da yasandig
bilimsel gozlemlerle kanitlanmis olup, bu i1simmanin
birkac on yili kapsayacak kadar kisa siirede iklim
degisikligine yol agacagi kabul edilmektedir [9, 10].
Sanayi devriminden sonra atmosferde CO,’in iki katina
¢ikisi, 2030’a kadar olas1 iklim degisikliklerinin olacagini
isaret etmektedir. Ik gdze carpan degisim sicaklik
artiglari olacaktir [11]. Yiizey sicakliklarindaki isinmanin,
hemen her y1l bir 6nceki yila gére daha da artarak kiiresel
sicaklik rekorlar1 kirdigi ifade edilmektedir. Ortalama
kiiresel sicakligin 1860’tan itibaren 0,5-0,8 °C arttig1
goriilmektedir. Bilim insanlart son 50 yildaki sicaklik
artisinin insan hayati tizerinde fark edilebilir etkileri
oldugu goriisiinden yola ¢ikarak, geri doniisii olmayan
noktaya yaklasildigini ifade etmektedirler. Diger yandan
onlem alinmadiginda, 21. yy. sonunda kiiresel sicakligin
ortalama 2 °C artacagi tahmin edilmektedir. Kiiresel
iklimde gozlenen 1sinmanin yani sira kiiresel ortalama
yiizey sicakliklarinda 1990-2100 yillarinda 1,4-5,8 °C
artis olacagi dngoriilmektedir [12, 3].

Kiiresel diizeyde artan sicaklik etkisiyle olusan
1sinma, birbirleriyle iliskili diger iklim elemanlarinda
degisimlere neden olmaktadir. Sicaklik artisiyla olusan
kiiresel 1sinma; kuraklik, hidrolojik dongiiniin degismesi,
su kaynaklarinin hacminde ve kalitesinde azalma, temiz
su kaynaklarmin denize karismasi ve su sorunu, deniz
seviyesinin yiikselmesi, kar ve buzullarin erimesi, asir
buharlasma, meteorolojik felaketlerde artig, yagis miktari
ve rejiminde degisiklikler, yanginlar gibi sorunlarin da
kaynagmi olusturmaktadir. Kiiresel 1sinmanin fiziksel
etkileri yaninda ekonomik, sosyolojik, psikolojik
etkileri vardir. Tarim ve orman iirlinlerinde azalig, su
kaynaklariin azalmasiyla enerji darbogazinin yagsanmasi,
turizm ve rekreasyon olanaklarinin sinirlanmasi ile pek
¢ok sektoriin olumsuz etkilenmesi, sahil kenarlarindaki
yerlesim alanlarinin risk altinda olmasi, goglerin artarak
sosyal ve ekonomik zorluklara neden olmasi, insan
sagligl iizerindeki olumsuz etkileri nedeniyle saglik
maliyetlerinin artmasi, az gelismis iilkelerin sorunlarla
basa ¢ikacak kaynaklara sahip olmamasi nedeniyle
krizlerin yaganmasi iklim degisikliginin sosyo-ekonomik
ve politik dnemini ortaya koymaktadir [13, 14, 7, 3, 15].

Kiiresel Su Potansiyeli

Diinyanin toplam yiizeyi 510 milyon km?dir ve
bunun yaklasitk %71°1 sularla kaplidir. Diinyadaki
toplam su miktar1 1,4 milyar km® olup, % 97,5’i
okyanuslarda ve denizlerde tuzlu su olarak, % 2,5’i
nehir ve gollerde tathi su olarak bulunmaktadir. Bu kadar

az olan tath su kaynaklarinin % 90’min kutuplarda ve
yeraltinda bulunmasi nedeniyle insanoglunun kolaylikla
yararlanabilecegi tatli su miktarinin ne kadar az oldugu
anlagilmaktadir [16, 14]. Diinyada kullanilabilir tatli suyun
onemli boliimii, ekosistemlerin devamliligi icin gereklidir
[17]. Denizlerdeki tuzlu sular insanlarin gereksinimlerini
karsilayabilecek niteliklere sahip olmayip, karalardaki
suyun yalniz % 10’u kullanilabilir tathh su sinifina
girmektedir. Bu da toplam su potansiyelinin % 0,3’
kadar yani 5 500 km?*’tiir. Bu deger tiim akarsularin yillik
37 000 km*liik debisi ile kiyaslandiginda, % 15 gibi
onemli bir deger ¢ikmaktadir. Bu sonug gelecekte artacak
olan su gereksiniminin karsilanmasinda biiyiik sorunlar
olusturacagini ortaya koymaktadir [15].

Her yil 500 bin km? su buharlagip atmosfere
karigmaktadir. Kitalar buharlasmayla 70 bin km® su
kaybederken, yagislarla 110 bin km?® su almaktadir
Yaklagik 40 km3’ii akisa gecerek nehirlerle denizlere ve
kapali havzalardaki gollere ulagsan bu yagisin ancak 9 000
km*’i teknik ve ekonomik olarak kullanilabilmektedir
[18, 14].

Tatl1 su kullanimi tarim, sanayi, konutlar olmak iizere
iic alanda gerceklesmekte olup, sektdrler arasinda biiyiik
su rekabeti bulunmaktadir. Tarimda su kullaniminmn
payt 20. yy. baglarinda % 90,5 iken giiniimiizde %
69’a gerilemis, sanayi ve enerji sektoriinde % 23’e,
konutlarda % 8’e ¢ikmustir [19, 20]. Diinyadaki toplam su
tiiketiminin % 73’1 sulamada kullanilmaktadir. Sulanan
tarim alanlart 1995°te 253 milyon hektarken, 2010°da
290 milyon hektara, 2025°te 330 milyon hektara ulasmasi
beklenmektedir [21]. Niifus artisi sonucu 300 yil dncesine
kiyasla giiniimiizde 45 kat daha fazla su kullanilmaktadir.
Toplam su tiiketimi 1940°ta 1 000 km?® iken, 1960°ta ikiye
katlanarak 2 000 km?*’e ulagmis, 1990°da tekrar ikiye
katlanarak 4 130 km? olarak ger¢eklesmis, 2000°de ise 5
200 km*’e ulagmustir [14].

Kiiresel Isnmanin Su Kaynaklar1 Uzerine Etkisi

Kiiresel 1sinma su kaynaklarinin 6nemini arttirmakta;
diinyanin pek ¢ok bolgesi ¢ollesme riski ile karsi
karsiya geleceginden gelecek senaryolarinda su, petrol
gibi degerli olacaktir [21]. Kiiresel 1sinma sonucu su
kaynaklarinda azalma, orman yanginlar1 ve bunlara bagh
ckolojik bozulmalar olacaktir. Akarsu havzalarindaki
yillik akimlarda olusabilecek azalma sonucu kentlerde
su sikintilar1 baglayacak, su gereksinimi artacaktir.
Iklim degisikligi nedeniyle su kaynaklarindaki azalma
tarimsal iiretimde olumsuz etki yapacaktir. Kurak ve yari
kurak alanlarin geniglemesine ek olarak yillik ortalama
sicakligin artmasi ¢6llesme, tuzlanma ve erozyonu
arttiracaktir. Mevsimlik kar ve kar ortiisiiniin kapladigi
alan azalacak, karla Ortili donem kisalacaktir. Kar
erimesinden kaynaklanan akis zamani ve hacmindeki
degisiklik su kaynaklari, tarim, ulastirma ve enerji
sektorlerini  olumsuz etkileyecektir. Ayrica kiiresel
1sinma buzullarin erimesi, deniz seviyesinin yiikselmesi,
iklim kusaklarinin kaymas: gibi degisikliklere de neden
olacaktir [22].

Kiiresel 1sinma sonucu ortaya ¢ikan kiiresel iklim
degisikligi, hidrolojik ¢evrimdeki sistemler ve siiregler
arasindaki mevcut dengeyi etkilemektedir. Hidrolojik
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¢evrimin en Onemli sistemlerinden birisinin atmosfer

olmasi nedeniyle iklim degisikliginin atmosferik
kosullarda  yaratacagi  degisikliklerin ~ havzalarin
yagls, evapotranspirasyon ve akis gibi hidrolojik

stiregleri tizerinde, hem alan hem de zaman dl¢eginde
onemli degisimlere yol agacagi agiktir. Bu degisimler
yalnizca mevcut uzun donem ortalamalariyla smirh
kalmayip, ekstrem olaylarin siklik, biiyiiklik ve alansal
dagilimlarinda da goriilecektir. Kiiresel istnma konusunda
yapilan ¢alimsalar, iklim degisikliginin su kaynaklarini
kisitlayicr bir rol oynayacagini gostermektedir [23].
Genel olarak, iklim degisikliginin su kaynaklar1 lizerinde
yaratacagl onemli etkiler havzalarin bulundugu bolgelere
bagli olarak; yiizeysel su potansiyellerinde azalma ya da
artig, yeraltt akiferlerinin beslenmelerinde dolayisiyla
bosalimlarinda degisim, ckstrem akimlarin (tagkinlar
ve kuraklik) sikliklarinda, goriilme mevsimlerinde ve
biiyiikliiklerinde degisim, degisen yagis rejimi, bitki
ortlisii ve arazi kullanimlarmin neden oldugu erozyon
sorunlari, kar sulari ile beslenen akarsularin akis
rejimlerinde farklilagma, tarimsal su gereksinimlerinde
artis seklinde 6zetlenebilir [23].

Iklim degisikligi hidrolojik ¢evrim, su kaynaklar1,
onlarin yerel-bolgesel-kiiresel yonetimi ve dagitimi
iizerine onemli dl¢lide etki etmektedir. Anilan etkilerin
cok yavas ve uzun yillar siiresince ortaya ¢ikacagi
tahmin edilmektedir. Ancak bunun zararli uyarilarini
insanlik bugiinden duyumsar hale gelmistir. Y1l boyunca
nehir, ¢ay, irmak ve dere akislarinda birgok degisiklikler
olusmaktadir. Nehir akis rejimleri degismekte, sel,
kuraklik gibi dogal afetlerin olma sikligi artmaktadir.
Nehir akislarinda zaman iginde ileriye ve geriye
dogru kaymalar olusturmaktadir. Ayrica dere akislari
degismekte, yeraltt suyu beslenmesi bdolgesel yagis
rejimlerine bagli olarak artmakta veya azalmaktadir [24].
Kiiresel 1sinmanin su saglama {izerinde 6nemli etkileri
olacagi kesindir ve yagis degiskenliginin artmasi,
tarim sektoriinde onemli sorunlar olusturacaktir. Daha
sicak iklim hidrolojik dongiiyli hizlandiracak, yagis ve
evapotranspirasyonunun (ET) kiiresel miktarlarinda artis
olacaktir. Daglardaki karin erimesinden olusan yiizey akis
gibi yagisin zamansal dagilimi da tarihsel bi¢imlerinden
farklilik  gosterebilir. Bu degisikliklerin  bazilarinin
gergeklesmesine karsin, bolgesel etkileri iyi bigimde
bilinmemektedir. Hidrolojik belirsizlikler 6zellikle kurak
ve yar1 kurak bolgelerde, yagis ve sicakliktaki goreceli
olarak kii¢iik degisikliklerin yiizey akist ile ET’nin hacmi
ve zamanlamasi iizerinde oldukga bilyiik etkilere sahip
olmasindan kaynaklanmaktadir. Kisaca kiiresel 1sinma,
sulamacilar1 ve bir biitiin olarak toplumu 6nemli yeni
belirsizlikler ve sorunlarla karsi karsiya birakmaktadir
[24, 25].

Kiiresel Isitnma ve Kuraklik

Kiiresel 1simmayla beraber yasanacak olan kiiresel
sicakliktaki artiglar ve yagislarin azalmast egilimi, su
sorunu ve kuraklik konusunu ortaya ¢ikaracaktir [7].
Yagislarin kaydedilen normal diizeylerinin 6nemli 6l¢iide
altina diigsmesi sonucu arazi ve su kaynaklarmin olumsuz
etkilenmesine ve hidrolojik dengenin bozulmasina neden

olan dogal olay olarak tanimlanan kuraklik, kiiresel istnma
ve iklim degisikligi olgusu ile daha karmasik hal almistir.
Kuraklik; meteorolojik, hidrolojik, tarimsal ve sosyo-
ekonomik kuraklik olmak {izere siniflandirmaktadirlar
[26].

Kiiresel 1sinma ve iklim degisikliginin yagis
rejimleri iizerinde yarattigi etkinin en 6nemli olumsuz
sonuclarindan biri  kuraklikti. Daha onceden yagis
alan bolgelerde daha fazla yagisin olacagi, kuraklik
olan bolgelerde ise bu sorunun daha da artacagi tahmin
edilmektedir. Bir bagka anlatimla kiiresel 1sinma bazi
bolgelerde seller, taskinlar ve kasirgalara ve siddetli
kurakliklara neden olacaktir. Bu durum ¢ok sayida insant
aclik ve susuzluk tehlikesiyle kars1 karsiya birakacaktir
[7]. Atmosferdeki 1sinma egilimi daha fazla buharlasma,
kuraklik ve diizensiz yagislar1 ortaya ¢ikarmaktadir.
Dolayisiyla insanlik diinyanin her yerinde diizensiz
yagislar nedeniyle yararli yagislarin azalmasi sonucu
donemsel kurakliklart yasama riski ile karsi karsiya
kalmustir [15].

Kiiresel 1smmmayla birlikte, su zengini iilkeler
arasinda yer alan bir¢ok tilke su fakiri tilkeler arasinda
yer almaya baslayacaktir. Su kaynaklarmin giderek
kurumaya baglamasi, susuzluk tehlikesini artiracaktir
[7]. Su kaynagi sikintisinin birkag gostergesi vardir. Kisi
basina mevcut su miktari, potansiyel olarak mevcut su
hacmi/kullanim i¢in ¢ekilen su hacmi orani buna dahildir.
Cekilen miktarlar, toplam yenilenebilir kaynaklarm %
20’sini agtiginda, su sikintisi kalkinmayt1 siirlayan unsur
olmaktadir. Cekilen su hacmi, bunun % 40’1 asarsa
biiyiik sikintt bulunmaktadir. Ayn1 sekilde bir iilke veya
bolge kisi bagma 1700 m*yil’lik su miktarina sahip
degilse, su sikintist sorunu olabilmektedir [27, 15, 28].
Bir iilkenin su zengini sayilabilmesi i¢in yilda ortalama
kisi bagina 10 000 m® su potansiyeline sahip olmasi
gerekir. Su potansiyeli 1000 m*’ten az tlkeler su fakiri
tilkeler olarak kabul edilmektedir [29]. Diinyada kisi
basina su tiiketimi yilda 800 m? olup, 1,3 milyar insan
yani niifusun yaklagik tigte biri temiz sudan, yaklagik 2
milyar insan temiz su varligima bagl yeterli ve saglikl
yasam kosullarindan yoksun yasamaktadir. Cogu
Ortadogu ve Afrika’da bulunan 19 iilke su kitligi ¢eken
ya da su stresi yagayan llkeler siniflandirilmasinda yer
almaktadir. Iklim degisikligi ve niifus artigma bagh
olarak bu saymnin 2025’te 5 milyara yiikselecegi tahmin
edilmektedir. Ancak iklim degisikligi olmasa da, niifus
artist ve ekonomik biiylimeden kaynaklanan talepteki
artiglar, bu saymnin 2025’e kadar ikiye katlanmasina
neden olacaktir [30, 13].

Hizla biiyiik bir sorun haline gelen su kitligs,
1990’larda niifusu toplam 300 milyon olan 26 iilkeyi
dogrudan etkilemistir [31, 32, 21]. Diinya niifusunun
2050 yilinda 9,3 milyara ulasacagi, iklim degisiklikleri
nedeniyle 60 iilkede su kitlig1 yasanacagi bilinmektedir
[14]. 1990°’da diinya niifusunun yaklasik ticte biri su
kaynaklarinin % 20’sinden fazlasin1 kullanan ilkelerde
yastyorken, 2025’e kadar daha biiyiik toplamim % 60’1,
iklim degismesi olmaksizin su sikintist ¢eken iilkelerde
yastyor olacaktir. Nehir akisinda olugan degismelerden
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yola ¢ikarak, su kaynaklarinda benzer egilim sonucunu
¢ikarmak  olasidir.  Su  kaynaklarinin  azalmaya
baslamas1 enerji iretme potansiyelinde degisikliklere
neden olacaktir. 2070’lerde akarsularin enerji {iretme
potansiyelleri Avrupa’nin Akdeniz bolgesinde % 20-50
arasinda diiserken, Kuzey ve Dogu Avrupa’da % 15-30
arasinda artacagi ongoriilmektedir [15].

Yagislar

Iklim degisikliginin su kaynaklar1 iizerindeki etkisi,
yagis Ozelliklerinin degismesinden kaynaklanmaktadir.
Yagiglar, yer ve zaman Olgeginde su dengesindeki
degiskenligin belli basli kaynagidir. Yagislarda iklim
nedeniyle olusan degismeler, hidroloji ve su kaynaklari
icin onemli sonuglar dogurabilir. Bir su havzasinda
zamanla olusan hidrolojik degiskenlik giinliik, mevsimlik,
yillik ve on yillik dongiiler i¢inde yagislarda goriilen
degiskenlikten etkilenmektedir. Ornegin sel siklig,
yildan yila yagis siddetlerinde gozlenen degismelerden
ve kisa siireli yagis miktarlarinda olusan farkliliklardan
kaynaklanmaktadir. Ayrica sagnak yagis sikliginin
kiiresel 1sinmayla artacagma iliskin kanitlar vardir.
Kuraklik siklig1 da yagislarin mevsimsel dagilimindaki
degismelerden ileri gelmektedir. Artan sicakliklar, kar
yagislariin azalmasina neden olur. Kar yagiginin azalmast
veya tamamen kesilmesinin, hidrolojik cevrimler igin
onemli sonuglar doguracag agiktir [24].

Iklim degisikligi, yagis dagilimini degistirir. Yagislar,
diinyanin farkli ydrelerinde ve mevsimlerde degisik
dagilim gosterirler. Yagislar Kuzey yarim kiirenin orta
ve yiiksek enlemlerinde sonbahar ve kigin artarken, her
iki yarikiirede tropik ve alt-tropikal bolgelerde azalir.
Iklim degisikligi ile birlikte kara iizerinde gdzlenecek en
biiyiik yagis degismelerinin, kutba yakin bolgelerde bazi
ekvatoryal kesimlerde ve Giineydogu Asya’da olusacagi
tahmin edilmektedir [24]. Isinmayla birlikte okyanus ve
denizlerden daha fazla su buharlasacak ve diinya daha
nemli olacaktir. Bu da yagislarin artmasina yol agacaktir.
Kitalar iizerine diisen yagis son yiizyilda %1 artmistir
[16]. Orta ve daha yukari enlemlerdeki kitalar {izerine
diisen yagista 20. yy’da % 5-10 artis belirlenmistir.
Yogun yagis sikliginda %2-4’1iik artis goriilmiistiir. Buna
karsin subtropikal alanlardaki karalara diisen yagis % 3
azalmstir [33]. Ozellikle baz1 kuzey ve bati Afrika ve
Akdeniz iilkelerinin yagislarinda diislis yasanmistir. Son
10 yi1lda Asya ve Afrika gibi bazi kitalarda kuraklik ve
sicaklik siddetlerinde artis kaydedilmektedir [11].

Yiizeysel Akis; Tklim degismesinin etkileri hakkinda
yapilmis hidrolojik calismalarin ¢ogu, yiizeysel akis
iizerindeki potansiyel degismelerde odaklanmuistir.
Iklim degisikligi etkisiyle pek ¢ok asir1 hidrolojik
olay, seller ve kurakliklar olusmus ve bu nedenle
hidrolojik verilerde ortaya ¢ikan riskli egilimler tizerinde
calismalar gergeklestirilmistir. Yildan yila ortaya c¢ikan
akis degisimlerinin sicakliktaki degismelerden c¢ok,
yagislardaki degismelere bagli oldugu anlagilmistir [15].

Yeralti Su Kaynaklari

Yeralti suyu, oOzellikle kurak ve yari-kurak
bolgelerdeki kirsal alanlarda igme ve kullanma suyunun
belli basli kaynagidir. Akiferin beslenmesi yagislar,

rmaklar ve goller tarafindan gerceklestirilmektedir.
Yildan yila ortaya ¢ikan akis degisimlerinin sicakliktaki
degismelerden ziyade, yagislardaki degismelere bagli
oldugu anlasilmistir. Deniz seviyesindeki yiikselme, sahil
bolge akiferlerinde tuzlu su girisimine neden olacaktir.
Bu girisimin miktar1 yeralti suyunun hidrolik egimine
baglidir. S1g sahil akiferleri en biiyiikk risk altindadir.
Denizlerin yiikselmesiyle olusan yagis azalmasi,
toplanabilir su hacminde gerilemenin nedeni olup, az
olan tatli su kaynaklarinin miktarlarin1 da azaltacaktir
[34, 15, 28].

Toprak Nemi

Toprakta depolanan nem tarim i¢in hayati Snem
tagtylp, asil buharlasma oraninin yeraltt suyunu
beslemesi ylizeysel akis suyu tretilmesi {lizerinde de
etkisi vardir. Kiiresel 1sinmanin toprak nemi iizerinde
gozlenen yerel etkileri yalnizca iklim degisimi oraniyla
degil, aynm1 zamanda toprak oOzellikleriyle de degisir.
Topragin su tutma kapasitesi, toprak nem acikliinda
olas1 degismeleri etkileyecektir. Kapasite diisiik olunca
iklim degisimine kars1 hassasiyeti yiiksek olur. Iklim
degisimi de toprak karakteristigini su emme veya ¢atlama
ozellikleriyle etkileyebilir; bu olgular ise topragin nem
depolama ozelliklerini ortaya koymaktadir. Pek ¢ok
toprak tiiriiniin sizma ve su tutma kapasitesi, don olayinin
siklig1 ve yogunlugu tarafindan etkilenmektedir [28].

Kar Ortiisii ve Buzullardaki Degisimler

Diinya, kita buzul alanlarindan yiiksek dag
zirvelerine kadar buzullarini biiyiik hizla kaybetmektedir.
Iklim sisteminin dengesi iizerinde onemli etkisi olan
buzullar, iklim sistemindeki degisimlere kars:t oldukca
duyarlidir. Kiiresel 1sinmaya bagl sicaklik artislariyla
birlikte buzullar eriyerek buz tabakalar1 pargalanmakta,
permafrost erimektedir. Kuzey Kutbu’nda deniz buzu,
son 50 yilda biiyiik oranda incelmis ve son 30 yilda
kapladigr alan % 10 azalmistir. Kuzey kutbundaki
deniz buzullarnin 2100’e kadar % 22-33 azalacagi
belirtilmektedir [30, 13, 7].

Deniz Seviyesi
Deniz seviyesindeki yilikselme kiy1 seritlerinde
onemli degisimlere neden olmakta, toprak kayb1

yaninda kiyiya yakin temiz su kaynaklarinin denizle
birlegsmesine yol agmaktadir. Basta sicaklik artis1 olmak
lizere yagis miktari, sekli ve deniz buzullarinin erimesi
gibi birgok faktdre bagli olarak degismektedir. Bu
faktorlerin degisimi ise sera gazi salmimlari sonucu
bu gazlarin atmosferik konsantrasyonlaridir. Deniz
seviyesindeki ylikselmenin 6nemli bolimiiniin kiiresel
sicaklikta ayn1 donemde gozlenen artisla iligkili oldugu
ongoriilmektedir. 20. yy’da deniz seviyesinde 0,1-0,2
m yiikselme gerceklesmis olup, 19. yiizyila oranla daha
fazla olmustur. Deniz seviyesinde 2100 yilina kadar 50
cm yiikselme 6ngoriilmektedir [22, 30,11, 13].

Su Kalitesi

Kiiresel 1stnma ve Iklim degisikligi su kaynaklarimnin
yalniz miktarin1 degil kalitesini de etkileyecektir.
Sicakligin artmasi ile yagis ve akimlardaki azalmalar
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nedeniyle kirlilik konsantrasyonlar1 artarak su kalitesi
sorunlarinin  artmasimna neden olacaktir [15, 23].
Kuraklik ve asir1 yagislar su kalitesi iizerine baski
getirmektedir. Kurak aylarda akarsularda ve gollerde
azalacak su miktarlar1 6zellikle noktasal kaynaklardan
(6rnegin bir fabrikadan) gelecek kirleticilerin daha
yiliksek derigimlerde bulunmalarina yol agacaktir. Bu
da su kalitesinin diismesine neden olacaktir. Daha sicak
sular daha az oksijenli sular demektir. Su kalitesinin
en Onemli belirleyicilerinden olan ¢oziinmiis oksijen
diizeylerinin diismesi, beraberinde ciddi kirlenme
sorunlar1 getirmektedir. Daha sicak suda erimis oksijen
konsantrasyonlar1 daha diisik olup, artan sicaklik
clriidiiklerinde oksijeni tiiketen alg menevislerinin
¢ogalmasini da tesvik etmektedir. Nehir suyu sicakligi,
hava sicakligina gore az farkla daha az artmaktadir.
En az artislar, bliylik miktarda zemin suyu katkis1 olan
havzalarda olugsmaktadir. Biyolojik ve kimyasal siiregler
biiyiik dlciide su sicakligina baglidir. Yalniz daha yiiksek
sicakliklar bazi kimyasal tiirlerin konsantrasyonunda
artis, bazilarinda azalmayla sonuglanacaktir. Diger
yandan suyun kimyasal yiikii, onun nehir yatagina
ulasmasma baghidir. Ornegin nitratlar sik sik uzun
kuraklik  donemlerinin  ardindan  olusan  saganak
yagislarca nehirlere alinip gotiiriilmektedir [28]. Sel
baskinlari sirasinda, drnegin bir baraj goliine gelen sularin
kalitesi beraberinde tasidig1 toprak ve diger kirleticiler
nedeniyle oldukga diistiktiir. Degisen iklim kosullarinin
beraberinde su kalitesi sorunlarini da getirecegi, bunun
da insan sagligini ciddi boyutlarda etkileyecegi ve
su aritimi gereksinimini arttiracagindan, ekonomik
yikler getirecegi gbéz Oniinde bulundurulmalidir
[10]. Kiiresel 1smmma ile su havzalarinin kapasite ve
rezervleri azalacagindan, cevre kirliliginin artmasina
neden olacaktir [36]. Suyun azalmasi tarim alanlarinda
tuzlanmayi, coraklagsmay1 artiracak verim elde etmek
ugruna kullanilan asir1 giibre ve pestisitler de su ve toprak
kirlenmesi miktarin1 artiracaktir [37, 38].

Tarimsal Uriinlerin Verimliligi ve Kalitesi

Kiiresel 1sinma pek ¢ok canlinin yasama ve iireme
alanlarmi etkileyebilecektir. Bazi bdolgelerde kuraklik
nedeniyle bitki Ortiisii azalabilir. Bunun da ekonomik
kayiplar agisindan ciddi sonuglart olacaktir [10].
Tarimsal girdiler, iklim degigimi tarafindan en ¢ok
etkilenen unsurdur. Degigen iklim, tarimsal uygulamalari
degistirebilmektedir. Kiiresel 1smmmanin tarim iizerine
etkisi, yagmur rejiminin degismesi ve diisen yagmur
miktarinda yasanacak azalmalarla kendini gosterecektir.
Kiiresel 1sinma suyun miktarini azaltip, toprak verimliligi
ve Uiriin ¢esitlerinin degismesine neden olmaktadir. Bu da
yasamlarint dogrudan topraga bagli olarak siirdiirmek
zorunda olan flkeleri biiylik Olctide etkileyecektir.
Kiiresel 1sinmanin gitgide ciddi boyutlara ulasarak
diinyanin bir kisim bdlgelerinde toprakta nem kaybi ile
kurakliga yol agmasi, tarimda iretimin diismesine ve
diinya tarim triinleri fiyatlarinin artisina neden olacaktir.
Bu tiir iriinlerin ithalatgist konumundaki iilkeler bu
durumdan daha c¢ok etkilenerek, fiyat artislarina bagh
refah diisiisleri yasanacaktir [39, 7]. Uriin verimliligi
ozellikle kurak ve tropik bdlgelerde (algak enlemlerde)
diisecek; yerel sicakliklarda kiiciik artislar (1-2 derece)

bile achik riskini artiracaktir. Onceleri 1-3 derece artisin
olabilecegi orta ve yiiksek enlemlerde iiriin verimliligi
¢ok az artsa bile, daha sonra sicakliklarin birka¢ derece
daha artmasiyla beraber iiriin verimliliginde azalma
olacaktir. Kuraklik ve sellerin sikligiin artmasi, ancak
kendi kendine yeterli olabilen algak enlemlerdeki yerel
sektorleri olumsuz etkileyecektir. Siirekli 1stnmayla balik
tiirlerinin dagilim ve tretkenligi degisecek, bu durum
balik¢ilik ve su iirtinleri ekonomik faaliyetlerini olumsuz
etkileyecektir [17].

Diinyada toplam iglenebilir tarim arazisi 3,2 milyar
hektardir. Son yillarda kisi basina diisen tarim arazisinde
azalmalar gdzlenmektedir. Gelismis iilkelerde bu azalis %
14,3 iken, gelismekte olan iilkelerde % 40’tir. Kisi bagina
diisen tarim arazisi 0,23 hektar olup, 2050°de bu oran
kiiresel 1sinmaya bagli olarak 0,15 hektara diisecektir.
Ayni sekilde Afrika ve Orta Asya gibi kurak bolgelerde
tarim tretiminin % 50 azalacagi belirtilmektedir [32, 33,
7,21].

COZUM ARAYISLARI

Bugiinkii  ve gelecek nesillerin  varliklarini
siirdiirebilmeleri i¢in iklimin korunmasinin ne kadar
onemli oldugu g6z Oniine alinirsa, kiiresel 1sinmanin
azaltilmasiyla ilgili gerekli dnlemlerin oncelikli olarak
almmasmin ¢ok Onemli oldugu goriilmektedir [7].
Gilinlimiizde en biiyiik kiiresel sorunlardan biri olarak
karsimiza ¢ikan kiiresel 1sinma ve iklim degisikligi,
kiiresel ¢oziim arayislart ile birlikte acil 6nlemler almay1
gerektirmektedir. Iklim degisikliginin kuraklik, kitlik,
goc¢ gibi etkileri de gbz Oniine alindiginda sorunun
yalnizca ¢evre sorunu olmadig1, ayni zamanda ekonomik
ve uluslararasi isbirligini gerektiren 6nemli sorun oldugu
goriilmektedir [8].

Iklim degisikligine yol agan insan kaynakli
faaliyetlerin olusturdugu etkilerin giderek biiyiimesi
ve cevre lzerindeki tehditlerinin trkiitiici boyutlara
varmasiyla birlikte, bunun dniine gegme ¢abalari evrensel
boyutta giinden giine artmaktadir [40]. Iklim degisikliginin
olusumunda her ne kadar gelismis iilkelerin pay1 daha
fazla olsa da, sorunun etki alani geligmis tilkelerle sinirli
kalmamaktadir. Bu nedenle iklim degisikligi kiiresel
sorundur ve ancak kiiresel g¢abalarla ¢dziimlenebilir.
Bu amagla iilkeler, sorunun ¢oziimiine yonelik olarak
uluslararasi diizeyde ¢aligmalar gergeklestirdikleri siireci
baslatmislardir. Iklim degisikliginin gerek olusma,
gerek simirlart olmayan sonuglart nedeniyle tilkelerin ilk
donemlerde soruna yonelik olarak aldiklari 6nce bolgesel,
sonra ulusal onlemler yeterli olmamis ve uluslararasi
diizeyde iilkelerin birlikte ¢6ziim yollart aramalarini ve
hareket etmelerini gerektirmistir [13].

Kiiresel 1smmayla ilgili atilan adimlarda en g¢ok
dikkat ¢eken ve iilkelerin iizerine en ¢ok yogunlastiklari
protokol Kyoto Protokoliidiir [2]. Kyoto Protokolii
1997°de Japonya’nin Kyoto sehrinde, Birlesmig Milletler
Iklim Degisikligi Cergeve Sozlesmesi cergevesi iginde
imzalanmis ve ana hedefi fosil yakitlar1 azaltarak
diinyadaki 1sinmay1 durdurmak olan ©6n antlagmadir.
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Kyoto protokoliinii kabul eden iilkelerin uymalari gereken
kosullar; i) atmosfere salinan sera gazlarmin 2008-2012
yillar1 arasindaki donemde 1990 yilindaki seviyenin en
az % 5’in altma indirilmesi, ii) sanayi basta olmak {izere
tim sektorlerde daha az enerji kullanilan teknolojiye
gecilmesi, iii) fosil yakitlarin azaltilmasi i¢in alternatif
enerji kaynaklar1 kullanilmasi seklinde siralanabilir [41].
1992 yilindaki Rio Zirvesi’nin 6nerileri dogrultusunda
1996°da 160°dan fazla iiye tarafindan kurulan Diinya Su
Konseyi’ne 2005°te 43 yeni liye kabul edilmis olup, 65
iilkeden 340 iiyesi bulunmaktadir [42]. Diinya Su Konseyi
kamu kurumlarini, 6zel sektor firmalarii, BM’ye baglh
kuruluslar1 ve hiikiimet dis1 organizasyonlar: kendine
Ozgli ag sistemi ig¢inde bir araya getirmistir. Diinya Su
Konseyi’nin amaci suyla ilgili etkin koruma, kalkinma,
planlama, yonetim ve kullanimin kolaylastirilmasi gibi
yasamsal konulara yonelik bilincin ve duyarliligin,
yasamin yararl temelinde ve siirdiiriilebilirlik ilkesi
cergevesinde biitiin yonleriyle ve en yiiksek diizeydeki
karar mekanizmalariyla dahil biitin diizeylerde
arttirmaktir [ 14].

AB su politikasimnin hedefleri; yeriistii ve yeralt:
sularinin biitlinciil olarak korunmasi, 2015°te direktiflerde
belirtilen su kalite kategorilerine bagli olarak sularin
iyi duruma gelmesinin saglanmasi, nehir havzalarinin
biitiinlesik yonetimleri, su kalite standartlarinin ve salinim
kontroliiniin birlikte degerlendirilmesi, vatandaslarin
su yonetimine katilmasi, suyun kullaniminda talebin
yonetilmesi, suyun dogal dongiisiiniin goz ardi
edilmemesi seklinde siralanabilir. Birligin ¢evre politikasi
g6z onlinde bulunduruldugunda bu hedeflere kirliligin
ortadan kaldirilmasi, azaltilmasi ve Onlenmesi, su
kaynaklarinin ekolojik dengesine zarar verecek her tiirli
faaliyetin 6niine gecilmesi, iiye iilke ve diger iiye olmayan
iilkelerle 6zellikle uluslararasi orgiitlerle su kaynaklarina
iligkin sorunlara ortak ¢6ziim aranmasi yaklagimlari
da eklenebilir. Yeterli igme suyunun saglanmasi, sel ve
kurakligin olumsuz etkilerinin hafifletilmesi, g¢evrenin
korunmasi ve diger ekonomik gereksinimler icin yeterli
suyun saglanmast siirdiiriilebilir su politikasinin ana
hedefleridir [43].

Su kaynaklar1 yonetiminde siirdiirtilebilirlik kavrami
ekosistem kapsaminda tiim elemanlarin (su kaynaklari,
bitki  Ortiisti, hayvanlar vb.) bagli bulunduklari
ortamlarda sistemin igleyisinde istenmeyen degisiklikler
yaratilmadan, en 1iyi kosullarda gelecek nesillere
devredilmesi ilkesini igerir. Stirdiiriilebilir tarim agisindan
suyun miktar ve kalitesinin korunmast, yer alt1 ve yer iistii
sularmin kirletilmemesi ve yanlig sulama yontemlerine
bagli olarak ortaya ¢ikan su kaybinin 6nlenmesi 6nemli
konulardir [44].

Ekolojik dengenin korunmasi ve insan topluluklarinin
strdiirtilebilirgelisimininsaglanmastigin,sukaynaklarinin
bugiin ve gelecekteki gereksinimleri karsilayabilecek en
akiler sekilde kullanilmasi gerekmektedir. Yeryiiziinde
en ¢ok yararlanilan yenilenebilir su kaynagi akarsulardir.
Ozellikle diinya niifusunun ve buna bagh olarak da gida
gereksiniminin hizla artiy gostermesi insanoglunun
akarsulart en fazla su tiiketen sektdr olan tarimda
hemen hemen son damlasina kadar kullanmasina yol
acmaktadir. Giiniimiizde Ganj Nehri gibi bircok biiyiik
akarsu, deltasina kadar ulasamamaktadir. Oniimiizdeki

stirecte denizlerin yiikselmesiyle bu gibi akarsu yataklari
ile tuzlu sular karalarin iglerine ilerleyecekler, toprak ve
su kaynaklarinda tuzlanmaya neden olacaklardir [21].

Kurakligin siddetli goriildiigii devrelerde yeralt:
sularina fazla yiiklenmemek, yeriistli su kaynaklarin1 bu
donemlerde devreye sokmak yararl olacaktir. Ozellikle
denizlere yakin bolgelerde yeralti sularinda asir1 kullanim,
deniz sularinin bu alanlara ilerlemesine neden olmakta ve
tuzlanan bu kaynaklar tekrar geri kazanmak miimkiin
olmamaktadir [21]. Iklim degisikligi nedeniyle
azalan su kaynaklar1 yonetimi, giintimiizde farkli diisiince
bicimlerinin uygulanmasint zorunlu kilmaktadir. Sulanir
alanlarda 6zellikle suyun iletimi ve dagitiminda randiman,
adalet ve uyumu saglamak ilk kosul olma durumundadir.
Nitekim anilan kosullarda suya ve giibreye ¢ok duyarl
yiiksek verimli gesitler iiretilecek ve ¢ift¢ilerin kurumsal
degisimden beklentileri farkli olacaktir [24]. Iklim
degisikligi nedeniyle kiiresel 1sinma ve dolayisiyla su
kaynaklarinin azalmasi sonucu tarimsal sulamalarin etkin
yapilmasi zorunludur. Ancak iklim degisikligine karsi
tarimsal alt yapiy1 hizla uyarlamak oldukga zor olmakla
beraber yeni stratejilerin gelistirilmesi ve uygulanmasi
olasidir. Bunlar 6zetle, sulanan alanin azaltilmasi, kuraga
dayanikli bitkilerin gelistirilmesi, sulama etkinliginin
artirtlmast  (sulama yonteminin = gerektirdigi teknik
uygulamalarin yerine getirilmesi, su tasarrufu saglayan
modern sulama teknolojilerinin uygulanmasi, uygun
sulama programlarinin uygulanmasi vb.) uygun ekim
ndbeti sistemlerinin  gelistirilmesi ve eksik sulama
stratejilerin gelistirilerek uygulanmasidir [20].

Diinyada su kaynaklar artan talebe gore kisithdir. Bu
nedenle basta Birlesmis Milletler Tarim ve Gida Teskilati
(FAO) olmak tizere diger uluslar arasi kuruluslar (Uluslar
arasi Su Yonetimi Enstitiisii, Uluslar aras1 Sulama ve
Drenaj Komisyonu-ICID vd.) “her damla suya karsilik
daha fazla tiretim veya verim” slogani ile su kaynaklarinin
etkin kullaniminin son derece onemli oldugunu, ve
bunun saglanmasi i¢in de mikro sulama yontemlerinin
yayginlastirilmasi gerektigi vurgulanmaktadir [45].
Geleneksel yontemler yerine artik tuz giderme ve suyun
yeniden kullanimi gibi daha yeni teknolojilerin destegiyle,
suyun etkin ve akiler kullanimi saglanmalidir. Topragin
coraklagmasina ve asir1 su tiiketimine yol agan klasik
sulama yontemleri acilen degistirilmeli ve kapali sistem
damla-yagmurlama yontemlerine gecilmesine yonelik
yatirnmlar tegvik edilmeli ve giftciler egitilmelidir.
Ozellikle yagmur sularinin, sehir ve sanayi atik sularinin
aritilarak yeniden kullanilmasi saglanmalidir. Su, atik su,
kat1 atik gibi ¢evre korumaya yonelik altyapi tesislerinin
yapilmasinda, akiminda ve isletilmesinde {ilke kosullarina
en uygun sistem ve teknolojiler yeglenmeli, az su ve
enerji tiiketen teknolojiler tesvik edilmeli, mevcut su
saglama tesislerinde kayip ve kagaklar azaltilarak su
kaynaklarinin etkin kullanimi saglanmali, su kaynaklari
tek elden yonetilmelidir. Su kaynaklari, entegre havza
yonetimi anlayigt ¢ergevesinde uzun vadeli yaklagimla
planlanmalidir. Su kaynaklarinin kullanimi ¢ok iyi sekilde
planlanmali; su depolama sistemlerine 6nem verilmeli
ve gerekli onlemler alinmahdir. iklim degisikliginin
su kaynaklar1 iizerinde etkileri modellenmeli, degisik
senaryolar altinda uyum gereksinimleri ve maliyetleri
belirlenmeli, uzun dénem su planlarina yansitilmalidir.
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Iklim degisikligi sel felaketlerinin sikligini, siddetini ve
etkileme alanlarmi degistireceginden, sel felaketlerine
yonelik risk haritalart hazirlanmalidir. Yeralti sularinin
ve dengesinin korunmasina yonelik 6nlemler alinmalidir.
Suyun kullanimi konusunda halk bilinglendirilmeli,
suyun verimli kullanimt i¢in planlar yapilmalidir. Artik
giinii kurtaran ¢oziimler yerine kalic1 ¢oziimler, projeler
tiretilmelidir. Suyu smirsiz kaynakmis gibi tiikketmemeli,
aksine suyun bilingli tiiketimini yayginlastirilmalidir [13,
46, 47]

Iklim degisiminin olumsuz etkilerinin en aza
indirilmesi i¢in su kaynaklari yonetimi gercevesinde
gerekli dnlemlerin alinmasi gerekmektedir. Bu dnlemler
dahilinde ilk olarak havza bazinda gegmisten giiniimiize
mevcut verilerin  modellenmesiyle bir su biitcesi
yapilmalidir. Saglikli ve yeterli verilerin dogru projeler
anlamma geldigi distiniiliirse meteoroloji ve akim
gbzlem istasyonlarmin sayisi artirilmalidir. Havzanin
iklim degisiminden nasil etkilenecegi modellenip,
su kaynaklartyla ilgili yapilacak i¢gme, sulama, enerji
projelerinde ileriye yonelik tahminlerden yararlanmalidir.
Sanayilesme ve niifus artisinin sonucu olan su kirliligi ile
etkin olarak miicadele edilmelidir [48].

SONUC

Son yillarda diinya kamuoyunda en fazla tartigilan
konulardan biri haline gelen ve yasanan g¢evre
sorunlarindan en dnemlilerinden olan kiiresel 1sinma ve
iklim degisikliginin etkileri gézlendik¢e insanoglunun
ilgisi daha da artmakta ve insanlif1 tehdit etmektedir.
Kiiresel 1sinma doganin dengesini bozan ve tiim canlilarin
yasami i¢in tehlike yaratan énemli sorun olup, doganin
canli yasaminin devamliliginin korunmasi igin en kisa
stirede gerekli onlemlerin alinmasii gerektirmektedir

Kiiresel 1sinmanin su kaynaklaria etkide bulunmasi
kacinilmazdir. Giiniimiizde insanlarin ¢gogunlugunun su
sikintis1 ¢ektigini diisliniiliirse, tehlikenin boyutlarinin
ne kadar 6nemli oldugu goriilmektedir. Hayatin kaynagi
olan su, iklim degisikliklerine karsi gerekli onlemler
almmadiginda diinyanin en onemli sorunlarindan biri
olacak, kurak ve yar1 kurak alanlarindaki su kaynaklar
sorunlara yenilerini ekleyerek su gereksinimi artacaktir.
Kiiresel iklim degisikligine kars1 yapilmasi gereken ilk
husus, su kaynaklarmimn planl ve verimli kullanilmasidir.
Diinyadaki su dengesinin korunmasi ve ekolojik dengenin
korunmasiyla iklim degisikligin etkilerinin geciktirilmesi
i¢in insanlarin bilinglendirilmesi gerekir.
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