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Ozet

Ulkemizde halen yiizey sulama yontemlerinin kullanimi yaygin oldugundan, kullanilan sulama suyu 10 000 m*/ha’in iizerindedir. Bu suyun %
50’sinden daha az1 ancak net olarak bitki tarafindan kullanilmaktadir. Basingl sulama sistemlerinden birisi olan damla sulamada, % 30-70 arasinda
bir su tasarrufu saglanirken, buna karsin verimde de artis elde edilmektedir. Yapilan arastirmalarda, GAP Bolgesi’nde yiizey sulama ile 1 kg kiitli
pamuk, misir ve kuru yonca otu iiretmek i¢in sirast ile, 2800 L, 943-1284 L ve 1200 L sulama suyu gerekirken, pamukta damla sulama ile ayni
uretimi saglamak i¢in yalniz 1333 L, musir i¢in ise 474 L sulama suyu gerekmektedir. Yoncada ise, hareketli yagmurlama sulama sistemi kullanimi
ile ise yalniz 535 L sulama suyu gerektigi arastirmalarla tespit edilmistir. Bu sonuglar, toprak ve su kaynaklarinim siirdiiriilebilir kullanilmasi
bakimindan 6nemlidir. Buna bagli olarak son yillarda basingli sulama sistemlerinin kullanimi hizla artmaya baslanmistir. Tarim ve Koyisleri
Bakanligi, 2006 yilindan itibaren basingli sulama sistemi kullanan ¢iftgileri desteklemeye baslamistir. Sistem maliyetinin % 50’si hibe olarak
desteklenmektedir. Ayrica 5 yil siire ile 0 faizli kredi kullandirilmaktadir. Ulkemizde, 2009 Ekim ayi itibari ile, 58 196 iireticiye 799.5 milyon TL ve
176 600 ha alanda 0 faizli kredi kullanilmzis, % 50 hibe ile 101 milyon TL destek verilmis ve 46 000 ha basingli sulama sistemi tesis edilmistir. Mali
destekler, basingli sulama sistemlerinin kullaniminin artisinda hizl bir ivme kazandirmistir. Bu durum, toprak ve su kaynaklarmin siirdiiriilebilir
kullanim1 yaninda, ekonomik etki de saglamistir. Bu makalede, yilizey ve basingli sulama sistemlerinin toprak ve su kaynaklar tizerindeki etkileri,
ciftcilere mali desteklerin basingli sulama sistemlerinin yaygimlasmasi ve kullanimindaki rolii tartigilmistir.

Anahtar kelimeler: sulama, basingl sulama, etkin su kullanimi, mali destekler

The role of the pressurized irrigation systems on efficient use of water resources and the
effects of the financial supports in use of these systems

Abstract

Since the surface irrigation methods have been used more in Turkey, the amount of water consumed is almost 10 000 m*/ha. Less than 50 %
of this water is used by crops. Drip irrigation which is one of the pressurized irrigation systems save water from 30 % through 70 %. In addition,
it increases the yield and quality of crops. To produce the seed-cotton, corn, and dry hay of alfalfa of 1 kg using surface irrigation, the amount of
irrigation water of 2800, 943-1284, 1200 L require, respectively. However, the amount of water of 1333 and 474 L are needed by drip irrigation
for cotton and corn, respectively. For alfalfa, only amount of water of 535 L is sufficient to produce hay of 1 kg using moving sprinkler irrigation
system. These results must be considered in terms of sustainability of soil and water resources. Thus, use of the pressurized irrigation systems
has recently increased. Ministry of Agriculture and Rural Affairs in Turkey have compensated 50 % of the all investment cost for the pressurized
irrigation systems since 2006. In addition, the farmers who want to construct the pressurized irrigation systems have been used the credits with zero
interest for 5 years. By October 2009, the farmers of 58 196 have received 799.5 million TL with zero interest for the land of 176 600 ha. In addition,
the government has given donation of 101 million TL for the land of 46 000 ha. The financial supports and donations have provided in increasing
of the irrigated area by the pressurized irrigation. In this article effects of the surface and pressurized irrigation on soil and water resources, and the
impacts of the financial supports in increasing of irrigation systems are discussed.

Key words: irrigation, pressurized irrigation systems, efficient water use, financial aids

GIRIS bir azalmaya yol agmaktadir. Bu durumda daha yiiksek

iretim i¢in sulama sistemlerinin performanslarini, su
ve arazi kullanim etkinligini arttirmak gerekmektedir.
Degisik bolgelerimiz i¢in uygun sulama teknolojileri ve

Toprak ve su kaynaklar iilkelerin en 6nemli dogal
zenginlikleri arasinda olup, iilke niifusunun gida

gereksinimlerini  karsilayan tarimin ana unsurlaridir.
Toplumlarinsosyo-ekonomikkalkinmalarindave gelecege
giivenle bakmada bu kaynaklarin gelistirilerek akilct
kullanimmin biiyiik 6nemi bulunmaktadir. Kaynaklar
etkin kullanmanin yolu mevcut kullanimi bilmek ve
darbogazlari ortaya koyup ¢dzlim tiretmekle miimkiindiir.
Bir yandan iilkemizi tehdit eden kuraklik, diger yandan
artan niifusa bagli olarak evsel ve endiistriyel su talebi
artiglari, tarimsal amag ile kullanilan su kaynaklarinda

sulama programlart gelistirmek, sadece su kaynaklariin
ekonomik kullanimina katki yapmayacak, ayni zamanda
degisik ekolojilerde sulamanin olusturdugu tuzlanma
problemlerinin bastan giderilmesini saglayacaktir [1].

Bu nedenle, tilkemizde hem ekolojik dengenin
korunmasi, hem de siirdiiriilebilir tarimsal gelismenin
saglanabilmesi icin su ve toprak kaynaklarimizin en
akilci sekilde kullanilmasi kagimilmazdir.
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Bir taraftan siirekli azalan su kaynaklart diger taraftan
suya talebin siireklilik gosteren bir artis trendine girmesi
tilkemizin sahip oldugu su kaynaklari potansiyelinin
tiim taleplerini esas alan planli, etkili ve siirdiiriilebilir
kullanimini gerektirmektedir. Bu anlamda, siirli sulama
suyu kaynaklari kosullarinda sulama suyunun zaman
i¢inde yonetimi hassas kestirim olanaklarinin aragtiritlmasi
ve uygulanmasi ile su kaynaklari tasarrufu yoniinden
kullanilabilir olan tiim ydntemlerin arastirilmast ve
degerlendirilmesi biiyiik 6nem kazanmaktadir [2].

Ote yandan, giiniimiizde iklim degisikligi kiiresel
sorunlarin en baginda gelmektedir. iklim degisikliginin
olumsuz etkilerinin dncelikle su kaynaklari, meteoroloji
karakterli afetler, tarim ve gida giivenligi, halk saghgi,
kara ve deniz ekosistemleri ile kiy1 bolgeleri ilizerine
olacagi ongoriilmektedir [3].

Ulkemizde 2008 yil verilerine gore tarim sektorii %
74 oraninda su kullanilmaktadir. 2023 yili hedeflerine
gore ise bu oran % 64’e diisecegi ongoriilmektedir. Halen
sulamaya acilan arazi 5.28 milyon ha’dir [4]. Sulanabilir
arazi potansiyeli ise 25.75 milyon ha g6z Oniine
alindiginda, mevcut su kaynaklarmin tarimsal sulamada
etkin ve siirdiiriilebilir kullanim yollar1 aranmali ve
uygulanmalidir.

Yukarida belirtilen olumsuzluklari 6niine gegilmesi,
sulama suyunun etkin ve tasarruflu kullanmanin en
uygun yollarmin basinda uygun sulama yontem ve/veya
sistemlerinin planlanmasi ve uygulanmasi gelmektedir.

Basin¢ch  Sulama  Sistemlerinin  Kullaniminin
Toprak Ve Su Kaynaklarinin Etkin Kullanimindaki
Rolii

Tarim tilkemizde halen en 6nemli ve 6zellikle de GAP
Bolgesi’nde en dnde gelen sektordiir. Buna bagl olarak,
tarimsal sulamada sulama suyu ihtiyaci da yiiksektir. Bu
nedenle, sulama alt sektorii dahilinde su miimkiin olan
en etkin sekilde kullanilmalidir. Endiistriyel ve kentsel
su kullanim1 gibi diger sektorlerin de gelistirilmesinin de
onemli oldugu goz Oniine alindiginda, su kaynaklarindan
en ¢ok pay1 alan sulama sektdriinde, tiim teknolojik ve
yonetsel ¢oziimlerle ulusal diizeyde arttirilmasi tiretkenlik
ve etkinligi yoniinden bu su kaynaklar tizerinde giderek
artan baskiy1 azaltacaktir [5].

Tarim sektorii artik sulama suyunun daha etkin
kullanimi i¢in hem diinyada hem de Tiirkiye’de biiytlik
bir baski altindadir. Ciinkii tarimda kullanilan su
miktarinin diizeyi, toplam su kullanim icindeki pay1 %
70’in iizerindedir. Ayrica, sulu tarimda tilkemizde etkin
olmayan bir su kullanimi, bunun sonucunda da sulamanin
arazi bozulmasina (su erozyonu ile toprak verimli st
kisminin tasmmasi, yiizey akis, drenaj, tuzluluk v.b.)
neden oldugu bir gergektir. Azalan su kaynaklari, global
isinma ve iklim degisikligi de gbz Oniine alindiginda,
tarimda sulama suyunu etkin kullanan yontemlerin
uygulanmasi kaginilmaz olmustur. Ayrica tarim sektori
ile diger sektorler (Belediyeler, sanayi, dogal koruma
v.b.) arasinda su kullanimi1 yoniinden 6nemli bir rekabet
vardir [6].

Cizelge 1. Farkli sulama sistemlerine gore bitkilerin sulama suyu kullanim etkinlikleri

Bitki Sul. Suyu Verim IWUE IWUE Kaynaklar

(mm) kg/ha kg/ha/m? L/Kg
Bugday (Yag.) 300 6930 2,31 433 Yazar ve ark. (1996)
Bugday (Yiizey) 430 5080 1,18 846 Karaata (1987)
Karpuz (Yiizeyalt: damla) 440 64460 14,65 68 Cetin ve Nacar (1996)
Karpuz (Yiizey alt1 damla) 563 82820 14,71 68 Cetin ve Nacar (1996)
Karpuz ((Kartk) 480 58000 12,08 83 Giindiiz ve Kara (1995)
Yonca (Har. Yag.) 1760 32900 1,87 535 Bilgel ve ark. (2001)
Yonca (Yiizey) 2448 20400 0,83 1200 Ozyurt and Edebali (1993)
Misir (Karik) 1303 10150 0,78 1284 Cetin (1996)
Maisir (Karik) 873 9260 1,06 943 Degirmenci ve ark. (1998)
Misir (Damla) 565 11920 2,11 474 Yazar ve ark. (2002)
Pamuk (LEPA) 814 5850 0,72 1391 Yazar ve ark. (2002)
Pamuk (Karik) 1000 3570 0,36 2801 Cetin ve Bilgel (2002)
Pamuk (Damla) 600 3960 0,66 1515 Cetin ve Bilgel (2002)
Pamuk (Karik) 1148 3320 0,29 3458 Karata (1985)
Pamuk (karik) 1113 Kanber ve ark. (1991)
Pamuk (karik) 1130 Bilgel (1994)
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DSI’ce isletilen ve devredilen sulamalarda net sulama
suyuihtiyac14589 m3/haolmasmakarsin, verilensu 10553
m*ha’dir. Bu rakamlar, iilkemizde sulamada ihtiyacin
iki katindan fazla su kullanildigini gostermektedir [7].
Bu gercekten hareketle, dncelikle tarimda su tasarrufu
saglayict onlemler alinmalidir. Bu durumun bir ¢ok
nedeni olmasina ragmen, sulama sistemlerinin genellikle
acik kanal sistemi olmast ve yiizey sulama yontemlerinin
kullanilmast ana nedenleri olarak gosterilebilir.

Geleneksel yilizey sulama yontemlerinde “sulama
etkinligi” yaklasik % 40 civarindadir. Halbuki modern
sulama teknolojilerinin kullanimi ile yagmurlamada bu
oran % 70, damla sulamada ise % 90 ‘a ¢ikarilabilmektedir
[8]. Geleneksel sulamalarda (agirlikli olarak ylizey
sulama) topraktan olan buharlagma kayiplarinin tamamen
onlenmesi zordur. Halbuki, buharlagma kayiplar yiizey
damla sulama ile 6nemli dlglide, yilizeyalti damla sulama
ile de tamamen o6nlemek miimkiindiir. Bu agiklamalar
1s1ginda, yiizey sulamalarda suyun biiyiik bir bolimii
(neredeyse 2/3) dogrudan bitki tarafindan kullanilmadan
buharlasma, yiizey akis veya derine sizma yoluyla
kaybolmaktadir [6].

Basingli sulamanin yiizey sulamaya gore pek ¢ok
avantaj1 vardir. Bunlardan en 6nemlisi suyun ekonomik
ve randimanli kullanimidir. Yiizey sulamada sulama
randimani % 40-60 araliginda degisirken, basingh
sulamada bu oran % 90"1 gecer. Bu bakimdan suyun
kit oldugu yerlerde damla sulama sistemi az su ile daha
biiyiik alanlarin sulanmasina imkan saglar. Ancak, damla
sulama ilk yatirim maliyeti yiiksek olan bir sistemdir.
Bundan dolay1 bu sistem genellikle, {iretimin ticari olarak

yapildig1 ve iriin degeri yiiksek bitkilerin yetistirildigi
arazilerde kurulmaktadir [9].

Farkli sulama yontemleri ile ilgili olarak yapilan bazi
aragtirma sonuclart Cizelge 1’de verilmistir. Buna gore,
genel olarak basingli sulama sistemlerinin kullanimi
onemli diizeyde su tasarrufu saglanirken buna karsin
verimde ise artig meydana getirmektedir. Ayrica Cizelge
1’de farkli sulama sistemlerine gore bitkilerin sulama
suyu kullanim etkinligi (IWUE) degerleri de verilmistir.
Basingli sulama sistemlerinde IWUE degerleri 6nemli
derecede daha yiiksek olarak tespit edilmistir [6].

Buna gore, yapilan arastirmalarda basingli sulama
sistemlerinden birisi olan damla sulamada, % 30-70
arasinda bir su tasarrufu saglanirken, buna karsgin verimde
de artis elde edilmektedir. Yapilan arastirmalarda, GAP
Bolgesi’nde yiizey sulama ile 1 kg kiitlii pamuk tiretmek
icin 2800 L, 1 kg musir iiretmek i¢in 943-1284 L, 1 kg
kuru yonca otu i¢in ise 1200 L sulama suyu gerekirken,
pamukta damla sulama ile ayni iretimi saglamak
icin yalniz 1333 L, musir i¢in ise 474 L sulama suyu
gerekmektedir. Yoncada ise, hareketli yagmurlama
sulama sistemi kullanimui ile ise yalniz 535 L sulama suyu
gerektigi aragtirmalarla tespit edilmistir. Bu sonuglar,
toprak ve su kaynaklarmin siirdiiriilebilir kullanilmast
bakimindan 6nemlidir. Buna bagli olarak son yillarda
basingl sulama sistemlerinin kullanimi hizla artmaya
baslamustir.

Harran Ovasi’nda yapilan arastirmalarda, karik
sulamaya gore damla sulama ile hem 6nemli diizeyde bir
sulama suyu tasarrufu saglandigi hem de verim artisi elde
edildigi Sekil 1 ve 2°de gosterilmistir.
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Ote yandan, iyi kalitede bir sulama suyu sayilabilen
Firat suyu (0.4 dS/m) 6rnegin pamuk sulamasinda yiizey
sulama (karik) kullanildiginda, yaklasik 1000 mm sulama
suyu ile, eger yeterli drenaj dnlemleri alinmaz ve etkin
yagis olmazsa (yikama i¢in) 1 yilda 1 ha alana yaklasik
2.56 t tuz gelmektedir. Ancak karik sulama yerine damla
sulama tercih edilirse ayni1 alana belirtilen tuz miktarinin
yaklagik yarisi birakilacaktir,. Bu da gostermektedir
ki, damla sulama su tasarrufu ve verim artis1 yaninda,
topraklarin kisa siirede 6zellikle yar1 kurak bolgelerde
tuzlulagmasini da engellemektedir [6].

Tarmm Destekleri Ve Sulama Sistemlerinin
Yayginlasmasindaki Rolii

Tarimsal iretimin desteklenmesi ve iiretimde
strekliligin saglanmasimin yani sira tarimsal yapinin
iyilestirilmesi tarimsal desteklerin ana amaclarmdandir.
Bu ve benzeri amaglarina bagli olarak desteklerin
tarimsal iiretime ve tarimsal yapiya olan etkileri de farkli
sekillerde ortaya ¢ikmaktadir. Desteklemelerin en 6nemli
etkileri {retici gelirlerini arttirmak iken bir digeri de
yarattiklar piyasa etkisi ile birlikte vergi gelirleri yoluyla
milli gelire 6nemli katkida bulunmalaridir [14].

Ulkemizde tarim destekleri Bakanligin Kurulusundan
bu yana farkli adlar altinda ve farkli oranlarda devam
etmektedir. Tarim ve Koyisleri Bakanliginin 2006-
2007 yillar1 arasinda %17 oraninda artarak 5,5 milyar
TL’ye ulasan toplam tarimsal desteklemelerin 2007 yili
itibartyla etkisi dlgiilebilen boliimii olan 4,4 milyar TL’si
karsiliginda 8,1 milyar TL katk: saglanmistir [14].

Teskilatlanma ve Destekleme Genel Midirligi
tarafindan ilk kez 2005 yilinda 16 pilot ilde, Koy Bazh
Katilimer Yatirnm Programi 1. Etap adi altinda Kirsal
Kalkinma Destekleri uygulamaya konulmustur. 2006
yilinda ise Kdy Bazli Katilimer Yatirrm Programi II.
Etap’mn yani sira, diger 65 ili kapsayan Kirsal Kalkinma
Yatirimlarinin =~ Desteklenmesi  Programi 1. Etap
baslatilmigtir. Boylelikle Kirsal Kalkinma Destekleri 81
ile yayilmustir. 2007 yilina kadar ekonomik yatirimlar ile
altyap1 ve sulama yatirimlarina verilen desteklere, 2007
yilinda Makine-Ekipman Alimlar1 destekleri de dahil
edilmistir [14].
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Sekil 3. Ekim 2009 tarihi itibari ile 0 faizli kredi ile desteklenen toplam arazi
ve % 50 hibe destegi ile basingli sulama sistemi kurulan alan

Ayrica, Tarim ve Kdyisleri Bakanligi, Teskilatlanma
ve Destekleme Genel Miidiirliigiince siirdiiriilmekte olan
Kirsal Kalkinma Yatirimlarinin Desteklenmesi Programi
cergevesinde, sulama kooperatifierine proje tutart 500 000
TL olan projelere % 75’1 tutarinda, kisilere ait bireysel
basimgli sulama projelerine ise proje tutari 100.000
TL’ye kadar olan projelere % 50 hibe destegi verilerek
modern basingli sulama (damla-yagmurlama) tesislerinin
yapilmasina 2005 yilindan beri devam edilmektedir.
Uygulamanin 2010 yilina kadar siirmesi planlanmaktadir
[15]. Hibe edilen 1 TL’ye karsilik 5 TL katma deger
iiretilerek kirsal alanda gelir artis1 saglanmistir. Bu gelir,
kirsal refahin gelismesinde kalict bir unsur olarak yer
almigtir. Program kirsal altyapinin, 6zelliklede sulama
altyapisinin gelistirilmesine katkida bulunmus, tanitilan
yeni sulama modelleri ile su kullanim etkinliginin
artirtlmasi saglanmis, desteklenen projeler bulunduklari
yoreler i¢in bir model teskil etmiglerdir [14].

Ote yandan, Ozellikle modern basinghi sulama
yatirnmlarinin her yil biraz daha artirilmasi gerekirken
ne yazik ki son yillarda sulama yatirimlarinda ¢ok biiyiik
diisiisler gozlenmektedir. Ornegin DSI verilerine gore
DSI yatirrmlar: 1990’11 yillarin basinda Devlet Yatirim
Biitgesinin %35’ini kullanirken 2004 yilinda bu oran
%20’ler mertebesine inmistir. Ayn1 sekilde Miilga Koy
Hizmetleri verilerine gore 2004 yil1 sonunda bu kurumun
kapatilma asamasinda 2003 yili yatirim programinda
yer alan yaklasik 1000 adet isin 400 adetinin her birine
ayrilan 6denek miktarmin 10000 TL den daha az oldugu
goriilmektedir.  Yukarida bahsedildigi gibi sulama
yatirimlarinin pahali olmasinin yaninda yeterli 6denegin
ayrilmamis olmast da sulama yatirimlarinda beklenen
gelismenin olmamasina neden olmaktadir [15]. Ancak,
2008 yil1 itibari ile uygulamaya konan GAP Eylem Plani
cergevesinde GAP Bolgesi’'nde sulama yatirimlart hiz
kazanmustir.

Tarim ve Kdyisleri Bakanligi, 2009 Ekim ay1 itibari
ile, 58 196 {ireticiye 799.5 milyon TL 176 600 ha alanda
0 faizli kredi kullanilmis, % 50 hibe ile 101 milyon TL
destek verilmis ve 46 000 ha basingli sulama sistemi
tesis edilmistir (Sekil 3). Diyarbakir ilinde bugiine kadar
toplam 8 982 ha basingli sulama sistemleri kullanimina
acilmigtir. Bu durum da gostermektedir ki, tarimsal
destekler basingli sulama sistemlerinin yayginlagmasinda
ve uygulanmasinda itici bir rol oynamistir. Bu durum
verim artis1 yaninda, su kaynaklarinin etkin kullanimi,
gevresel olumsuz etkilerinin azaltilmasi bakimindan
onemlidir.

SONUC VE ONERILER

Son yillarda tim diinyada oldugu gibi iilkemizde
de onemli kuraklik olaylar1 yasanmaktadir. Buna bagl
olarak, ozellikle tarim sektdriinde biiyiik olclide su
sikintist sorunu ile karsilagilmaya baglanmig, sulanan
alanlarda tarim iiriinleri biiyiik dl¢lide zarar gérmiistiir.
Sorunun biiyiikligii karsisinda, sulamanin getirecegi
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verim ve kalite artigini da géz dniinde bulunduran Tarim
ve Kdyisleri Bakanlig1 yerinde bir karar alarak, modern
sulama yontemlerinin (basinglt sulama sistemleri)
kullanimini destekleme ve tegvik etme politikast izlemeye
baslamistir. Bdylece sulama suyunun etkin kullanilarak
onemli derecede su tasarrufu saglanmasi amacglanmis
ve yeterli olmasa da bunda da oldukga basarili adimlar
atilmistir. Bu durum tilkemizde basingli sulama sistemleri
ile sulanan alani hizla artirmisgtir.

Basigli  sulama  sistemlerinin  ilk  yatirim
maliyetlerinin yiiksekligi yaninda devamli bir enerji
gerektirmesi isletme maliyetini de artirmaktadir. Buna
gore giinimiizde ¢evreye zarar vermeyen ve gelecek igin
enerji girdi maliyetini en aza indirecek ¢6ziim yollari
aranmaya baslanmigtir.

Ulkemizde tarmmsal desteklerin basinghi sulama
sistemlerinin artisinda en &nemli bir rol oynadig
goriilmistiir. Bu tesvik ve hibelerin devam ettirilmesi
verim artigl, toprak ve su kaynaklarmin siirdiirtilebilir
kullanimi agisindan 6nemli olacaktir. Bu nenle basinglt
sulama sistemleri igin verilen kredi ve hibe desteklerin
artirtllarak devam ettirilmesi son derece 6nemlidir. Bunun
disinda, basingli sulama sistemlerinin isletilmesinde
gerekli olan enerji i¢in, temiz yenilenebilir enerjilerden
birisi olan gilines enerjisinden elektrik {iretilerek
yararlanma ve tarimin her alaninda kullanilmast énemli
hale gelmistir. Bu nedenle, giines enerjisi kullanimi da
tesvik ve hibe programlarina alinmalidir.
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