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Ozet

Bu arastirma, 9 495 ha genisligindeki Akarsu Sulama Birligi (ASB) sahasinda yiiriitiilmiistiir. Sulama suyu yonetimindeki eksiklikler, diisiik
sulama randimani, agir toprak biinyesi ve tarla igi drenaj sistemlerinin yetersizligi vb. nedenlerle sulu tarim alanlarinda drenaj ve taban suyu (TS)
tuzlulugu sorunlart ortaya ¢ikmistir. Bu sorunlar, bitkisel tiretimi olumsuz yonde etkilemektedir. Bu arastirmada, ASB sahasindaki TS diizeyi ve
tuzlulugundaki degisimlerin izlenmesi ve sulama uygulamalariyla iliskilerinin, mevcut drenaj gézlem kuyularindan yararlanilarak, ortaya konmasi
amaglanmistir. Caligma alanina tesis edilen ek drenaj gézlem kuyular ile birlikte toplam 107 adet drenaj gozlem kuyusu 2006 yilinda takibe
alinmistir. Mayis ve temmuz aylarinda, TS derinlikleriyle (m) ayn1 zamanda alinan taban suyu 6rneklerinin elektriksel iletkenlikleri (EC, dS m™)
Ol¢tilmiistiir. TS derinlik haritasi, sulama sezonunun baslangici olan mayis aymda drenaj sorununun olmadigini gostermistir. Ancak sulamanin en
yogun oldugu temmuz ayinda ise ¢aligma alaniin 6nemli bir boliimiinde drenaj sorununun ortaya ¢iktigi (TS derinligi < 1 m) saptanmustir. Calisma
alanimin ortalama TS tuzlulugu mayista 4.3£10.1 ve temmuzda 2.8+4.3 dS m™' bulunmustur. Ozellikle sulama uygulamalarmm en yogun oldugu
temmuz ayindaki TS diizeyinin yiiksekligi; agir1 sulamalar ve bunun sonucundaki diisiik sulama ve sulama suyu kullanim randimanina atfedilmistir.

Anahtar Kelimeler: Elektriksel iletkenlik, sulama yonetimi, tuzluluk haritasi

Determining Effect of Irrigation Water Use on Groundwater Quality and Drainage

Abstract

This work was carried out in Akarsu Irrigation District (AID) of 9 495 hectares. Drainage and groundwater salinity problems developed due to
mismanaged irrigation systems, low irrigation efficiency, heavy soil texture, inadequate drainage systems and other likely problems which all cause
reduced agricultural production. The undertaken work investigates interrelations between the existing irrigation practice with groundwater depths
and salinity, using groundwater observation wells. With additionally installed drainage observation wells, a total of 107 wells were under survey
in 2006. The groundwater depths were measured in May and July and samples were collected concurrently for measuring electrical conductivity
(EC, dS m™). The groundwater depths in May showed that there was no drainage problem in the area. However, drainage problem (ground water
depth < 1 m) was evident during high irrigation season in July. Mean groundwater salinity in May and July were respectively 4.3+10.1 and 2.8+4.3
dS m'. The high groundwater salinity observed during the peak irrigation season in July was attributed to wide spread practice of excess irrigation
resulting both low field irrigation efficiency and low irrigation water use efficiency.
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GIRiS

Tarimsal tiretimin diger uygulama alanlarinda oldugu
gibi sulamada da ¢esitli sorunlar ortaya ¢ikabilmektedir.
Bu sorunlar, toprak-bitki-su iliskileri arasindaki
dengesizlikten kaynaklanmaktadir. Buna ek olarak,
yetistiriciler tarafindan randimani diisiik ilkel sulama
yontemlerinin kullanimi da olduk¢a yaygindir. Bu durum,
stirdiiriilebilir sulu tarim tiretimini engelleyebilecegi gibi
tuzluluk ve alkalilik sorunlarina yol agarak topraklarin
elden ¢ikmasina neden olabilmektedir. Asir1 sulama
taban suyunun yiikselmesine yol agmakta ve bu durum
toprak tuzlulugunu artirmaktadir [1]. Bitki kok bolgesi
icindeki tuz y1gisimi, sulamalarda kullanilan yontemlerle
yakindan ilgilidir [2]. Yanlis sulama uygulamalari,
iyi kaliteli sularla yapilsa dahi, tarim topraklariin
tuzlanmasina veya uzun vadede sodyumlasmasina bile
yol acabilmektedir. Buna ek olarak, topografik dzellikler,
dogal drenaj yapisi, iklim, jeolojik yapi, ana materyal

ve denizden uzaklik gibi dogal faktorler de toprak
tuzluluguna neden olmaktadir [3].

Tuzluluk, sulu tarmmin siirekliligini engelleyen ve
bitkisel verimi sinirlayan ¢ok onemli bir sorundur.
Tuzluluk nedeniyle tarim alanlarindaki kayiplarin her
yil arttig1 bilinmektedir. Diinyada 100’den fazla iilke
tuzluluktan etkilenmektedir [4]. Her y1l yaklasik 4x10* ha
alan tuzluluk sorunu nedeniyle tarim dis1 kalmaktadir [5].
Ulkemizde de tuzluluk problemi bulunan arazi miktar
malesef sulanabilir arazinin %20’°sine ulagsmigtir [6].

Diger taraftan, su kaynaklarindan en yiiksek diizeyde
faydanin saglanmasi suyun var olmast ile yeterli olmayip,
su kalitesinin de amacina uygun olmasi gerekmektedir [7,
1]. Son yillarda hizli niifus artis1 ve sanayilesme suya olan
talebi giderek arttirmistir. Bunun bir sonucu da su kithigt
sorununu tetiklemektedir. Giinlimiizde yaygin olarak
tartistlmakta olan iklim degisikligi ve olast sonuglart,
Biiyiikcangaz ve Degirmenci [8] tarafindan da belirtildigi
gibi, su kaynaklarinin geligtirilmesi, korunmasi ve etkin
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bir sekilde yonetiminde uygun stratejilerin hizli bir
sekilde belirlenmesini zorunlu kilmaktadir. Ulkemizde
tarim, en c¢ok su talep eden sektoér konumundadir [9,
10, 11]. Ancak, iilkemiz sulu tarim alanlarinda sulama
randimanlarinin istenilen diizeylere yiikseltilememesi
onemli bir sorundur. Bu nedenle, tarim sektoriinde suyun
daha etkin kullanilmasi sonucunda 6nemli oranda su
tasarrufu [7, 12] saglanabilecegi 6ngoriilmektedir.

Strdiiriilebilir tarimsal iiretim ve su yonetimi
icin taban suyu (TS) derinlik ve tuzlulugu ile olasi
toprak tuzlulugunun izlenmesi ve degerlendirilmesi
gerekmektedir. Izleme ve degerlendirme sonucunda
elde edilecek bulgulara gore tanimlanip belirlenen 6zel
onlemlerin alinmasiylaancak mevcutsorunlar giderilebilir
[8]. Clinkii TS derinligi ve tuzlulugu ile toprak tuzlulugu,
tarim alanlarinda tiretimi etkileyen en 6nemli etmenler
arasinda yer almaktadir. Kurak dénemlerde, taban suyu
bitki kok bolgesine kadar yiikselerek kritik degerlere
ulastyor ise, taban suyunun sulamalarla beslendigi;
dolayisiyla sulama oraninin diisiik ve sulama yonetiminde
de bir sorun oldugu sonucuna varilabilir [13, 14].

Sulama suyu yonetimindeki eksiklikler, diisiik
sulama randimani, agir toprak biinyesi ve tarla i¢i drenaj
sistemlerinin yetersizligi vb. nedenlerle sulu tarim
alanlarinda drenaj ve taban suyu (TS) tuzlulugu sorunlari
ortaya cikmustir. Bu sorunlar, bitkisel iretimi olumsuz
yonde etkilemektedir. Ele alinan bu aragtirmada, ASB
sahasindaki TS diizeyi ve tuzlulugundaki degisimlerin
izlenmesi ve sulama uygulamalariyla iligkilerinin,
mevcut drenaj gozlem kuyularindan yararlanilarak,
ortaya konmasi1 amaglanmugtir.

MATERYAL VE YONTEM

Materyal

Bu arastirma, Adana’nin giineyinde yer alan, Akarsu
Sulama Birligi (ASB) sahasinda yiiriitiilmiistiir. ASB, 36°
57’ 327-36° 50’ 43” kuzey enlemleri ile 35° 40 227-35°
28’ 42” dogu boylamlar arasinda yer alir.

Caligma alanina tesis edilen ilave drenaj gozlem
kuyulariile birlikte toplam 107 adet drenaj gézlem kuyusu
izlemeye alinmistir. Magellan Explorist 600 Reference
Manual [15]’de wverilen bilgiler degerlendirilmis ve
calisma alanindaki taban suyu (TS) gozlem kuyularinin
koordinatlar1 GPS ile Datum=EDS50 baz alinarak UTM
olarak yerinde belirlenmistir.

TS gozlem kuyularinin mayis ve temmuz/2006
aylarinda DSI [13] ve Cetin ve Diker [14]’de belirtilen
yonteme gore dl¢tilen TS derinlikleri (m) ve TS elektriksel
iletkenlik (dS m™) degerleri arastirma materyali olarak
kullanilmugtir.

Yontem

Koordinatlar; UTM, ED50 ve Dilim 33 parametreleri
[15] kullanilarak arazide GPS yardimiyla belirlenmisgtir.
CBS ortaminda TS derinlik ve tuzluluk haritalarmin
cizilebilmesi icin ters uzaklik enterpolasyon teknigi
kullanilmugtir.

BULGULAR VE TARTISMA

Taban Suyu (TS) Derinliginin Degisimi

Taban suyu (TS) derinlik haritalarinin incelenmesinde,
sulamalar baglamadan hemen oOnce (mayis ay1) TS
derinliginde drenaj sorunu olarak tanimlanabilecek bir
durum bulunmamaktadir (Sekil 1). ASB cift¢ileri en
yiksek diizeyde sulama suyu uygulamasini temmuz
aymnda gergeklestirmektedirler. Demir ve Antepli [16]
tarafindan, aragtirmanin ytrttiildiigii Cukurova yoresinde
yapilan calismalarinda, sulamauygulamalarinin en yiiksek
diizeylere temmuz aymda ulastig1 bildirilmektedir. Bu
nedenle, temmuz aymda drenaj sorunu en kotii diizeyde
gerceklesmistir (Sekil 1). TS derinlik haritalar1 (Sekil
1), sulama sezonu baglangici olan mayis ayinda drenaj
sorununun olmadigini gostermistir. Ancak, sulamanin
en yogun yapildig1 temmuz ayinda ise ¢aligma alaninin
o6nemli bir boliimiinde drenaj sorunu (TS derinligi < 1.0
m) saptanmistir (Sekil 1). Bu sonug, temmuz ayindaki
tarimsal amacli su kullanimindaki artig, drenaj sorununun
siddet ve yayilimini genislettigi anlamina gelmektedir.
Elde edilen bulgular Demir ve Antepli [16] ve Cetin ve
ark. [11]’in ayn1 bdlgede yaptiklari calisma sonuglartyla
da uyum i¢indedir.

Taban Suyu (TS) Tuzlulugunun Degisimi

Arastirmanimn  yapildigit donemlerde TS gozlem
kuyularindan su 6rnekleri alinarak elektriksel iletkenlik
(EC, dS m) degerleri belirlenmistir. EC 6l¢timleri
ortalamasi (+SD) mayista 4.3=10.1 ve temmuzda
2.844.3 dS m' bulunmustur. Ortalama EC degerleri
sulama sezonu baslangici olan mayis aymda temmuz
ayma gore daha yiiksek olmustur. Benzer bir sekilde,
TS tuzlulugunun uzamsal degiskenligi mayis ayinda en
yliiksek ve temmuz ayinda daha diigiik kalmistir (Sekil 2).
Ulkemizde TS tuzlulugunun sulama sezonunun en yogun
oldugu temmuz ayinda genellikle diisiik diizeylerde
oldugu bilinir. Bu calismada da sulamanin en yogun
oldugu anilan donem boyunca asirt sulamanin bir sonucu
olarak TS orneklerinde 6l¢iilen EC degerleri gorece kiiciik
cikmustir. TS kalitesinin diigiik olmasi, drenaj sorunu olan
alanlarda gelecekte topraklarin gecirgenliginin azalacagi,
tuzluluk ve alkalilik gibi sorunlarin yayginlagma riskinin
artabilecegi gosterilmistir [7, 1, 16].

ASB sahasinda sulama programi devamli akis
sistemine dayanmaktadir. Yetistiriciler, sulama yapmalar1
icin gece ve giindiiz siirekli olarak desteklenmektedirler.
Maalesef, iireticiler arazilerini sadece gilindiiz sulamakta
ve bu nedenle sistemdeki sulama suyu gece boyunca
drenajla kaybolmaktadir.

SONUCLAR

TS derinlik haritasi, sulama sezonunun baglangici olan
mayis aymda drenaj sorununun olmadigini goéstermistir.
Ancak sulamanin en yogun oldugu temmuz ayinda ise
calisma alaninin 6nemli bir boliimiinde drenaj sorunu
ortaya ciktig1 (TS derinligi < 1 m) saptanmustir.
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Arastirma  bulgularina  gore, 6zellikle sulama
uygulamalarinin en yogun oldugu Temmuz ayimndaki
TS diizeyinin yiiksekligi; asir1 sulamalar ve bunun
sonucundaki diisiik sulama ve sulama suyu kullanim
randimanina atfedilmistir.
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