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Ozet: Ulkemizde artan niifusa karsilik kisi basina diisen yenilenebilir su potansiyeli hizla azalmaktadir. Ulkemizin 234 milyar m? yenilenebilir
su potansiyelinin 41 milyar m*’{i yeralt: sulari, 193 milyar m*’ii ise akarsulardan meydana gelmektedir. Su zengini olmayan iilkemizde yenilenebilir
su kaynaklarmin korunmasi amactyla alinacak olan tedbirlerden biride hayvan barinaklarinda meydana gelen kati ve sivi atiklarin yer alt1 ve
yeristii sularina verdigi zarar1 en aza indirmeye calismaktir. Bilyiikbag hayvani olan tarimsal isletmelerin, biiyiikbas hayvan sayisina gore isletme
buyiikligii grubu incelendiginde, isletmeler %83 (1-5 adet), %11 (6-10 adet) ve %6 (>11 adet) bas hayvani olan isletme biiyiikligii grubunda
yogunlagmaktadir. Kahramanmaras yoresinde biiyiikbas hayvan barinaklarindan kaynaklanan giibrenin yarattigi ¢evre kirliligi ve ¢oziim
olanaklarinin anket ¢alismalariyla incelendigi ¢alismada, profesyonel anlamda yetistiricilik yapan isletmelerde ¢evre bilincinin arttigi ve giibre
depolama yapilarina onem verildigi belirlenmistir. Kiigiik aile igletmeciligi tarzinda (1-5 ve 6-10 bas hayvan) yapilan yetistiricilikte ise giibre
depolama yapilarinin bulunmadigi kati giibrenin gelisi giizel olarak acikta biriktirildigi, sivi giibrenin ise akarsulara bilingsiz bir sekilde tahliye
edilerek yer alt1 ve yeriistii su kaynaklarimin kirlenmesine neden olacag: belirlenmistir.

Anahtar kelimeler: Hayvan barinaklari, ¢cevre kirliligi, giibre

Environmental Pollutions Caused by Manure in Animal Barns and Potential Solutions

Abstract: Parallel to the population increase, renewable water resources per/person was swiftly declining in Turkey. Total of 243 billion
m? renewable water resources in Turkey consists of 41 billion m® under ground water and 193 billion m? river water. There is a need to protect
renewable water resources in Turkey. One of the measure can be taken is to minimize the pollution caused by solid and liquid waste coming from
the animal barns. Agricultural businesses can be group as the number of cattle they have. 83 percent of businesses had 1-5 cattle and 11 percent of
the businesses had 6-10 cattle and 6 percent of the businesses had >11 cattle. To determine the environmental pollution caused by the animal barns
manure and their possible solutions in Kahramanmaras, a survey was conducted. According to the survey results, the environmental awareness was
improved at the professional businesses. They collect and store the manure properly. On the other hand, in small businesses family based (1-5 and
6-10 cattle) the manure was collected and store at open spaces. Liquid waste was poured in the rivers and pollutes the water.

Keywords: animal barns, environmental pollution, manure

GIRIS

Su kaynaklarinin korunmasi ve gelistirilmesi konulari
farkli yonleriyle Tarim ve Kdyisleri Bakanligi, Cevre ve
Orman Bakanligi, Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi ve
Devlet Su isleri gibi bir ¢cok kurumu ilgilendirmektedir.
Uzun donemde, toprak ve su kaynaklarini koruma,
kullanma ve gelistirme hizmetlerinin birlestirilmesi,
su toplama havzalarinin yonetimi 6nem arz etmektedir.
Ulkemizde yiizey ve yeralt1 sularinin yiizde yetmis kadari
tarimsal sulamada kullanilmaktadir. Bu nedenle iilkemiz
su kaynaklarinin korunmasi ve siirdiriilebilirliginin
saglanmasi son derece dnemlidir. Doganin kendi igersinde
bir dongiisii ve dengesi oldugundan, ekolojik sistemin
herhangi bir pargasinda meydana gelen bozunmanin
diger ekosistemleri de etkileyecegi kaginilmazdir.
Dolayisiyla hayvansal ve bitkisel iiretim sirasinda ¢evre
korunmasi onemlidir. Bu nedenle tarimsal destekleme
politikalarmin planlanmasi ve uygulanmasinda, tiretimin

yani sira ¢evrenin korunmasinin goz oniinde tutulmasi
gerekmektedir [19].

Ulkemizde su kaynaklarinin planlanmasi1 konusunda
1980 yilina kadar temel yaklasim, sektorel bazda belli
bir ihtiyacin karsilanmasi dogrultusunda su kaynaginin
gelistirilmesi  ve suyun neden oldugu zararlarin
Onlenmesine yonelik sistemlerin tasarimi  geklinde
gelistirilmistir. 1980°1i yillardan sonra ise hizli kentlesme
ve sanayilesme sonucu su kalitesi hizla bozulmaya
baslamig, kullanilabilir su kaynaklar1 giderek azalmistir.
Gegmiste sadece sulama amagli su tahsisi Oncelikli
iken, hizli niifus artig1 ve sanayinin gelisimine paralel
olarak igme ve kullanma suyu ile sanayi suyu ihtiyaci
da artmistir. Yaklasik 70,5 milyon olan niifusunun %
35,171 kirsal alanda yasayan ve bu niifusu agirlikli olarak
tarimla ugrasan lilkemizin toplam alaninin ancak % 1,3’
sularla kapli olan tilkemize yilda yaklagik 501 milyar m?
yagis diismekte olup, bunun % 37’sine karsilik gelen 186
milyar m*’i akisa gegerek, 95 milyar m*’i ekonomik
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olarak kullanilabilir forma déniismektedir. Ulke yiizeyine
yilda diisen ortalama 630-643 mm yagisa karsilik,
tilkemizin yenilenebilir su potansiyeli 234 milyar m?
olup, bunun 41 milyar m*’ yeraltt sulari, 193 milyar
m?’ii ise akarsulardan meydana gelmektedir [3].

Son yillardaki hizli niifus artisina paralel olarak artan
su talebine karsi uygun kaynak mevcudiyetinin azligi
ve giin gectikge gelisen sanayi ve tarimsal faaliyetlere
bagli olarak asirt kullanim ve ¢esitli kirlilik parametreleri
nedeniyle ortaya ¢ikan sorunlar, su kaynaklar1 yonetiminin
Oonemini bir kat daha arttirmistir. Fakat su kaynaklar
yonetimi sadece sorunlu olan bdlgelerde kullanilmasi
gereken bir yontem olarak diisiinilmemeli; temel hedef,
mevcut potansiyelinin arttirilamayacagi ve insan ve dogal
hayatin devami i¢in alternatifi olmayan bu kaynagin
en iyi sekilde korunarak, kaynak potansiyeli tehlikeye
atilmadan etkin kullaniminin saglanmasi olmalidir [26].

Atik sular diisik killi topraga sahip isletme
arazilerinde bir yerlisti su kaynagina ulasip onu
kirletinceye kadar toprak yiizeyinde akisina devam
etmektedir, gecirgen toprak dzelligine sahip arazilerdeyse
bu su toprak boyunca asagilara dogru sizarak yer altt
suyunu kirletmektedir [11;13]. Hayvan barmaklarindan
elde edilen giibre uygun bir sekilde depolanmadiginda
icerisindeki besin elementleri ve mikroorganizmalar
ylizey ve taban suyu kirliligine neden olabilir. Giibrenin
depolanmasi fireticilere bitkisel {iretim i¢in en iyi besin
kaynagt kullanimma olanak verir. Fakat bir yerde
biriktirilecek giibre iyi bir sekilde depolanmazsa insan
ve hayvan sagligi i¢in ¢evre kirliligi riski yaratabilir. Bu
yiizden barmaklarda olusan atiklar (sivi ve kati giibre)
araziye uygulanincaya kadar ¢evre kirliligi yaratmayacak
sekilde korunmalidir [20].

Kat1 giibre gereken onlemler alinmadan ve yagmur
suyuna maruz birakilmig bir sekilde depolanmasi
nedeniyle, giibre i¢inde bulunan N ve K O miktarinimn
azalmasina neden olmaktadir. Yanlis depolanan giibreden
N’in siiziilmesi yiizey ve yer alt1 sularinda kirlilige neden
olur. Bundan dolay1 islenmek ve araziye uygulanmak
tizere depolanan giibre gerekli Onlemler alinarak
korunmalidir [14].

Atilgan ve ark. [6] tarafindan Adana, Mersin ve Burdur
ili yoresindeki siit ve besi sigirciligi isletmelerinden olugan
197 biiyiikbas hayvancilik tesisinde yapmis olduklari
calismada, Incelenen hayvancilik isletmelerinde yardimei
bolmeler, o6zellikle, katt ve sivi giibrenin depolandigi
yapilar biiyiik oranda ihmal edilmistir. Isletmelerin
%80’inde hayvansal atik olarak degerlendirilen giibrenin
acikta ve yiginlar halinde biriktirildigi belirlenmistir. Bu
nedenle barinaklarda {iretilen giibrenin koku ve goriintii
kirliligine neden oldugu, gozle goriilen kirlilik olarak
belirlenmistir. Ayrica, giibrenin hi¢bir dnlem alinmadan
gelisi giizel yiginlar halinde biriktirildigi siirece, yiizey ve
taban suyu i¢in de birer kirletici kaynak olacag: kanisina
vartlmistir.

Karaman tarafindan [23], Tokat yoresinde hayvancilik
isletmelerindeki barmaklardan kaynaklanan c¢evresel

etkiler ve ilgili yapilarin &zelliklerini incelemek,
yeterliklerini ve gelistirilebilme olanaklarini saptamak
amaci ile farkli yap1 ve teknik ozelliklere sahip degisik
kapasiteli ahirlara sahip 76 isletmede yapilan ¢aligmada,
Isletmelerin % 87’sinde kati atiklar tarim alanlarma
serilerek, % 5’inde komsu ciftliklere verilerek, % 7’inde
satilarak degerlendirilmektedir. Giibreligi bulunmayan
isletmelerin % 98’inde giibre araziye yigilmaktadir.
Giibre bu isletmelerin % 3’linde tas doseme {lizerine,
digerlerinde toprak zemine yigilmakta, iki isletmede ise
dogrudan nehre bosaltilmaktadir. Yorede atik sularin
direk araziye bosaltilmasi son derece yanlis bir uygulama
oldugu, gerekli dnlemler alinmadigi taktirde hayvancilik
isletmelerinde ortaya ¢ikan atiklar, potansiyel kirletici
olarak yer alt1 ve yer iistii su kaynaklarini kirletebilecegi
sonucuna varilmistir. Erkan [18] tarafindan yapilan
calismada, Mersin yoresinde bulunan biyiikbas
hayvancilik tesisleri incelenmis ve incelenen 57 adet
hayvancilik isletmesinin biiyilk bir ¢ogunlugunda
(%84.21), glibrenin agikta yiginlar halinde biriktirildigi
gorilmustiir.

Giizelordu [19], Avrupa birligi’nde nitrat direktifi
uygulamalart ve Tirkiye’de uygulanabilirligi amaciyla
yaptigi ¢alismada, yer alti ve yeristii su kaynaklarinda
tarimdan kaynaklanan nitrat kirliliginin azaltilmasi i¢in
1991 yilinda tiim iye ilkeler tarafindan kabul edilen
Nitrat Direktifi ile eylem planlarinin uygulama konularak
15 iilkenin izleme ve raporlamada ilerleme kat ettigini
tiye lilkelerden Cek Cumhuriyetinde basariy1 etkileyen
temel sorunun giibre depolama tesisinin kurulmasinda
oldugunu bunun en 6nemli nedeninse giibre depolari
ingasinin maliyetinden kaynaklandigini, Polonya da ise
ciftliklerin genellikle kiigiik 6l¢ekli olmasi ve ¢iftliklerin
yarisinda ise glibre ve atik depolama sistemlerinin
olmamasi oldugunu bildirmistir.

Tarim igletmelerinde atik yonetimi ile; su kirliligi,
toprak ve bitkiler {izerinde olusan etkiler, hastalik riski,
zararlt gazlarin etkisi ve koku problemi seklinde ¢esitli
sorunlar ortaya ¢ikabilmektedir. Hayvan giibresinde su
kirliligine neden olan esas olarak 4 unsur yer almaktadir.
Bunlar; azot, fosfor,patojen mikroorganizmalar ve organik
maddedir [28]. Giibre igindeki bitki besin elementlerinin
kaybolmamasi, giibrenin araziye dagitiminin
kolaylagmasi ve igindeki bitki besin elementlerinin, besin
maddesi iiretiminde kullanilmak {izere yeniden ¢evrime
girmesi acgisindan, kapali ortamda muhafaza edilmesi
gerekmektedir. Giibrenin herhangi bir dnlem alinmadan,
acikta biriktirilmesi sonucunda bazi problemler ortaya
c¢ikabilir: Bunlar, (1) Agikta biriktirilen giibreden olusan
akint1 igerisindeki koliform bakteriler ve azot bilesikleri
yer iistii ve yer alt1 su kaynaklaria gegebilir, (2)Fosfor,
su kaynaklarina karistigi takdirde algler gelisir; bu
durumda, su habitatlarinda oksijen miktar1 azalir ve balik
popiilasyonlarinda 6liim orani artar, (3) Agikta biriktirilen
giibre igindeki bakteri ve diger mikroorganizmalardan
kaynaklanan kirlilik, komsu alanlarda sikinti yaratabilir
[5]. Mevecut atik yonetimi uygulamalarmin = su
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kaynaklarina etkisinin belirlenmesi amaciyla, yiizey
sularindan alinan orneklerde ortalama degerler goz
online alindiginda, nitrat seviyesi 62.9+0.090 mg/L,
fosfor seviyesi ise 3.2+0.092 mg/L olarak bulunmustur.
Yer alt1 sularinda ise bu degerler sirastyla, 21.3+0.088
mg/L ve 0.4+0.086 mg/L olarak belirlenmistir. Bolgedeki
hayvancilik isletmelerinden kaynaklanan sivi atiklarin
dogrudan ylizey sularina desarji, yiizey ve yer alti
sularinda nitrat ve fosfor konsantrasyonlarinin artmasina
neden olmaktadir. Ozellikle de yagish giinlerden sonra
bu konsantrasyonlardaki artisin daha da fazla oldugu
belirlenmistir. Arastirma sonucunda, bolgede hizla ve
kontrolsiiz olarak gelismekte olan biiyiikbas hayvancilik
isletmelerinin ¢ok yakin gelecekte ¢evreye geri doniigiimii
zor olan zararlar verebilecegi kanisina varilmistir [30].
Bu c¢alisma, biiylikbas hayvan barinaklarinda
giibrenin yarattigi ¢cevre kirliliginin yer alt1 ve yeriistii su
kaynaklar1 iizerindeki olumsuz etkilerinin belirlenmesi
ve bu etkilerin ortadan kaldirilmasi i¢in alinmasi gerekli
tedbirlerin ortaya konulmasi amaciyla yiritilmistiir.

MATERYAL VE YONTEM

Biiyiik ¢ogunlugunu kii¢iik 6lgekli aile isletmelerinin
olusturdugu Kahramanmarasilinde, biiyiikbas hayvancilik
isletmelerindeki gilibrenin yarattigi c¢evre kirliligi ve
¢Oziim olanaklarinin belirlenmesi amaci ile il merkezine
bagl koylerde farkl biiytikliik ve teknik 6zelliklere sahip
degisik kapasiteli isletmeler arasgtirmanin materyalini
olusturmaktadir. Calismanin Kahramanmaras merkezde
yapilmasinin nedeni ilde son yillarda hizli kentlesme
nedeniyle merkeze bagli kdylerde bulunan isletmelerin
yerlesim birimlerine olan mesafelerinin azalmasi ile su
kaynaklarina ve insan sagliginin bozulmasina neden
olacak olasi saglik problemlerin bu bdlgelerde artmaya
egilimli olmasidir. Bu isletmelerden anket calismalari
seklinde saglanan bilgilere ilave olarak degisik illerde
yapilan bilimsel arastirmalardan ve Tarim Il Miidiirliigii
kayitlarindan da yararlanilmistir.

Caligmanin iki agamada yiiriitilmesi planlanmistir.
Birinci asama Kahramanmaras il merkezinde bulunan
biiyiikbas hayvancilik isletmelerinde giibre yapilar ile
ilgili bilgiler anket, gozlem ve fotograflar yardimiyla
elde edilerek giibrenin yer alt1 ve yeriistii kaynaklarina
verecegi zarar belirlenmeye ¢alisilmistir. Tkinci asamada
ise Tarim {1 Miidiirliigii ve 11 Cevre ve Orman Miidiirliigii
yetkilileri ile bire bir gériigmeler yapilarak isletmelerde
ortaya ¢ikan giibrelerin depolama sekillerinin mevzuatlara
uygunlugunun ve diizenli olarak denetlemelerin yapilip
yapilmadigi aragtirilmistir.

Incelenen isletmelerin belirlenmesinde,
Kahramanmaras Tarim il Midiirliigiiniin Biiyiikbas ile
ilgili kayitlarindan elde edilen bilgiler kullanilmistir.

Bu bilgiler dogrultusunda biiyiikkbas hayvancilik
faaliyetlerinin yogun olarak yapildigi Kahramanmarag
il  merkezine bagh 12 kdy, arastirmacilarin

[16;1;21;25;17;31] da Onerdigi gibi gayeli 6rnekleme

yontemi ile sec¢ilmistir. Bu kdylerde biiyiikbas hayvancilik
faaliyeti yapan tiim tarim isletmeleri aragtirmanin ana
kitlesini olusturmustur.

Arastirmada  6rnek  isletme sayisi, kimi
aragtirmacilarin [1;21;29] da kullandig1 tabakali tesadiifi
ornekleme yontemine gore belirlenmistir. Calismada
kabul edilen hata pay1 % 10 olup, % 90 giiven araliginda
gerekli 6rnek hacmi 80 isletme olarak belirlenmistir.
Isletmelerde hayvan sayilarinn frekans dagilimi dikkate
alinarak 1-5 adet, 6-10 adet, ve >11 adet olmak lizere 3
tabakaya ayrilmistir. Bulunan 6rnek sayisi oransal olarak
tabakalara ayrilmistir.

Ornek isletme sayisinin belirlenmesinde kullanilan
tabakali tesadiifi 6rnekleme yontemi [32]:

- N >N,S;
N’D*+XN,S;
Formiilde;

n=06rnek hacmi,

N=Ana kitledeki toplam birim say1s1

Nh=h’inc1 tabakadaki isletme sayisi,

S?h=h’1nc1 tabakanin varyanst,

D’=(E/t)* anakitle ortalamasindan izin verilen hata
miktari

E= anakitle ortalamasindan izin verilen hata pay1

t=hata oranina gore standart normal dagilim
tablosundaki t degeri dir.

BULGULAR VE TARTISMA

Hayvancilik igletmelerinde barmak ve yardimei
tiniteler bir biitiin olarak ele alinmasi gereken yapilardir.
Bu yapilarin isletme igerisinde bir biitiin olarak ele
almmast isletmede is giliciinii azaltma, verim artisi,
gevreyle biitiinliik olusturmasi ve teknolojik imkanlardan
yararlanilmast bakimimdan 6nemlidir. Oysaki iilkemizde
aragtirmacilarin  Van [9], Bursa [33], Aydin [10],
Eregli [22] illerinde yaptiklar1 caligmalarda barinak ve
yardimer Unitelerin teknik bilgiden yoksun bir sekilde
inga edildigini bildirmislerdir. Kahramanmaras merkez
ilgede incelenen 80 isletmede arastirmacilarin yaptiklari
calismalar ile benzer ozellikler gostererek planlamada
hatalar ile karsilasilmistir. Isletmelerde bu hatalarin ana
kaynagmi yapilan barinak ve yardimci initelerin %63
kendi deneyimi, %32 komsu isletmelerden, %5 inde ise
konu uzmani kisilerden yardim alinarak yapilmasi olarak
belirlenmistir. Aynt zamanda 1-5 bas hayvana sahip
isletmelerde barmaklar %61 evleri altinda %39 ise hemen
evinde yaninda insa edilmis yapilardan olugmustur. 6-10
bas hayvani olan igletmelerin %45 ev altinda %44 eve
yakin mesafelerde iken 11 bas ve flizeri isletmelerde
ise %60 ev gevresinde, %40 oraninda ise koy merkezi
disinda tesis edilmistir.

Ulkemizde biiyiikbas hayvani (sigir ve manda) olan
tarimsal isletmelerin, biiylikbas hayvan sayisina gore
isletme biytikligi grubu incelendiginde, isletmeler
%359,7 ile 1-4 bas hayvani olan isletme biyiikligi
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grubunda, hayvan sayisi ise %25,4 ile 10-19 bas hayvani
olan isletme biiytlikliigii grubunda yogunlasmaktadir [4].

Kaygisiz ve ark. [24], Kahramanmaras yoresindeki
siit sigirciligr  isletmelerinin  yetistiricilik  agisindan
degerlendirilmesi amaciyla yapmis olduklari galismada
isletmelerin %52’si 1-5 bas hayvana sahipken, %26’s16-10
bas ve %22’si 11 ve daha fazla hayvana sahip oldugunu
bildirmislerdir. Karabacak ve Topak 'n [22] Eregli
yoresinde yaptig1 calismada siit sigir1 barinaklari hayvan
sayisina gore siniflandirildiginda ahirlarin % 55°inde 4-10
adet, % 30’unda ise 11-20 adet hayvan bulunmaktadir.
Caligma alaninda ise 1-5 bas hayvana sahip isletmeler
%83, 6-10 bas hayvana sahip isletmeler %11, 11 bas ve
tistli hayvana sahip isletmeler ise %6 olarak bulunmustur.
Ulkemiz hayvancihiginda oldugu gibi calisma yapilan
12 kdyde de isletmelerde mevcut hayvan sayisinin 1-5
bas hayvan grubunda toplanmasi ¢evre bilinci yerlesen
modern isletmelerin olusturulamamasindaki en biiyiik
sorun olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

Isletmelerde bulunmasi gereken kabayem, kesifyem
ve silitsagim {initelere bakildiginda ise 1-5 bas hayvani
olan isletmelerin %100 iinde hayvan sayismin azlig
nedeniyle bu tiir yapilara gerek duyulmadigr ve yapilan
tiretimin ancak aile geg¢imini saglamaya yetmesi olarak
gosterilmistir. 6-10 bag hayvani olan igletmelerin %90 inda
ise bu tnitelere gerek duyuldugunu fakat arazi varligmin
azlig1 ve yatinm masraflarinin fazlaligi nedeniyle bu
tiir yapilart tesis edemedikleri ifade edilmistir. Hayvan
sayisinin 11 ve {isti oldugu isletmelerde ise yardimci
tinitelerde planlama hatalarinin olmasima ragmen bu
yapilarin igletmelerde mevcut oldugu belirlenmistir.
Bu sonug bize gostermistir ki bdlge hayvanciligmin
gelismesi ve iilke ekonomisine katkida bulunabilmesi
icin sayisal olarak hayvan miktarinin artmasi ve yapilan
desteklemelerin hayvan sayisini arttirmaya yonelik
olmasi gerekmektedir. Hayvan sayisindaki artisa paralel
olarak isletmelerde bu tiir yapilarin ihtiyag olarak igletme
sahipleri tarafindan tesis edilmesinin kaginilmaz olacagi
¢ok agiktir.

Incelenen isletmelerden 1-5 bas hayvani olan
isletmelerin %100 {inde hicbir giibre depolama tesisine
rastlanmayip giibrenin barmnak igerisinden el arabasi ile
alinip barinak dniinde veya arkasinda bulunan bosluklarda
toprak tizerine gelisi giizel olarak higbir tedbir alinmadan
biriktirildigi goriilmistiir. Ayn1 zamanda bu isletmelerin
%89 unda da giibrenin Ustiiniin ortiilmeden bekletildigi
belirlenmistir. 6-10 bas hayvani olan isletmelerin %78
inde ise giibre depolama yapilarinin mevcut olmadigi ve
giibrenin barinak etrafinda yada bos arazilerde yigildigi,
%22 sinde ise giibreligin bulundugu belirlenmistir. 11
ve {isti hayvanin barindirildig1 isletmelerin %60 nda
giibreligin bulunmadigi, %40 inda ise giibre depolama
yapisinin igletme igerisinde mevcut oldugu belirlenmistir.
1-5 ve 6-10 basg hayvanmi bulunan isletmelerde sivi
giibre biriktirme igin herhangi bir yapmin bulunmadigi,
incelenen 80 isletmede sivi giibre biriktirme deposu 11
bas ve iizeri isletme grubundan yalnizca bir isletmede
oldugu goriilmiistiir.

Elde edilen giibrenin degerlendirme sekli bakimindan
1-5 bas hayvani olan isletmelerin %15 inde gilibrenin tezek
olarak kullanildigi, %45 kendi arazisinde biriktirdigi,
%28 satiyor, %12 sininse yol kenarlar1 veya bos alanlara
rastgele atildigi, 6-10 bas hayvana sahip isletmelerde ise
%45 sattyor, %33 kendi arazisinde biriktirdigi, %2 bos
araziye attyor, 11 bas ve iistii isletmelerde ise %40 kendi
arazisinde biriktirdigi, %60 satiyor olarak bulunmustur.
Giibrenin bekletilme siiresi ise tiim gruplarda 2 ay ile 1
yil arasinda oldugu belirlenmistir.

Incelenen isletmelerde suyun 1-5 hayvani olan
isletmelerin %62 sinde kuyulardan, %38 inde schir
sebekelerinden, 6-10 hayvani olan isletmelerin %56
st kuyu, %33 sehir sebekesi, %11 ise derelerden temin
edildigi 11 bas ve {istii hayvana sahip isletmelerde ise
%40 kuyulardan, %60 sehir sebekesinden temin edildigi
belirlenmistir. Incelenen 12 koyde yapilan calismada
1-5 bas hayvani olan isletmelerde atik depo yapilarimin
en yakin yerlesim alanina uzakligi 1-50 m, atik depo
yapilarinin en yakin komsu isletmeye uzakligi 5- 500
m, en yakin su kaynagina uzakligi 5-800 m, nehir dere
ve drenaj kanallarina uzakliklart ise 50-2000 m arasinda
degismistir. 6-10 bas hayvani olan isletmelerde ise atik
depo yapilarinin en yakin yerlesim alanina uzakligi 10-
100 m, atik depo yapilarinin en yakin komsu isletmeye
uzakligr 15- 650 m, en yakin su kaynagina uzakligi
20-850 m, nehir dere ve drenaj kanallarina uzakliklar
ise 50-800 m arasinda degismistir. 11 bas ve lzeri
hayvani olan isletmelerde ise atik depo yapilariin en
yakin yerlesim alanina uzakligr 20-1300 m, atik depo
yapilarinin en yakin komsu isletmeye uzakligi 20- 1000
m, en yakin su kaynagina uzakligi 5-700 m, nehir dere
ve drenaj kanallarina uzakliklart ise 10-1000 m arasinda
degismistir.

Karaman [23], Tokat yoresinde yaptigi calismada
barinaklarin % 84°#i, yerlesim birimleri igerisinde
bulunup, c¢evresindeki yerlesim alanlarinda ¢evresel
sorunlar olusturdugunu bildirmistir. Ayni1 ¢alismada
isletmelerin % 16’s1 toplu yerlesim merkezlerinden 1-6
km uzaklikta kurulmustur. Yo6rede yeni yapilacak hayvan
barmaklarinin yerlesim yerlerinden, gol ve benzeri su
kaynaklarindan, isletmedeki su sebekelerinden yeteri
kadar uzakta olmasi gerektigini, [15] Adana ydresi siit
sigirciligiisletmelerinde yaptigi calismada ise isletmelerin
% 89’ unun kdy, mahalle gibi yerlesim yerlerinin iginde
bulundugunu bunlardan 2 isletmede ise barinagin, isletme
sahibinin yasadigi evin hemen altinda insa edildigini
belirtmistir. Su kaynaklarinin korunmasi, insan ve hayvan
saglig1 acisindan barinaklar ve su kaynaklari arasindaki
mesafelerde de standartlara uyulmadigi tespit edilmistir.
Hayvancilik isletmeleri yerlesim bdlgelerinden en az
500 m, gol ve benzeri su kaynaklarindan en az 300 m,
sulama ve drenaj kanallarindan en az 100 m, su saglayan
sthhi tesisatlardan ise en az 30 m uzakta olmaldir [27].
Biiyiikbas hayvan barinaklari diger komsularin yasadigi
yerden 1600m uzakta olmasi uygundur. Bununla birlikte,
hayvancilik isletmeleri gol ve benzeri su kaynaklarindan
en az 300 m, sulama ve drenaj kanallarindan minimum
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100 m, igme suyu sebekelerinden ise en az 30 m uzakta
olmast uygundur [7].

Arastirma yapilan isletmelerin yerlesim alanlarina
uzakligr 1-650 m, gdl ve benzeri su kaynaklarindan
en az 300 m arasinda degismektedir. Arastirmacilarin
yapmis olduklart ¢aligmalardan bu mesafelerin en az
500-1600 m arasinda olmasi gerektigini belirtmislerdir.
Bu isletmelerin yerlesim alanlarina yakinligiin yaninda,
ilk kuruldugu yillarda yerlesim birimlerinden uzakta
olan isletmelerin, son yillarda baglayan hizli kentlesme
ile birlikte yerlesim alanlarinin merkeze bagli kdylere
dogru genislemesi sonucu isletme ve yerlesim yerleri
arasindaki mesafe hizla azalmaktadir. Isletme ve yerlesim
alanlar1 arasindaki mesafelerin kisalmasi beraberinde
isletmelerin yerlesim bdlgeleri i¢ine girmesine ve su
kaynaklarina da yakinlagsmasini beraberinde getirmistir.
[28] (T.C. Cevre Mevzuatt 1999) a goére hayvancilik
faaliyetlerinin yogun olarak yapildigi yerlere 1000 m den
daha yakin olan alanlarda yeni kentsel yerlesim yerlerinin
kurulmasma izin verilmemelidir. Yapilan arastirma
sonucunda mevzuata uyulmadigi ve kentlesmenin hizla
kirsal alanlara dogru genisledigi goriilmiistir.

Su kaynaklari bakimindan zengin illerimizden olan
Kahramanmarag ilinde bulunan akarsular etrafinda
tarim ve hayvancilik faaliyetleri yogun bir sekilde
strdiiriilmektedir. Topografyasinin engebeli ve egimli
olmasi bakimindan cazibe ile gelen ylizey sulari dogrudan
akarsulara bosalmaktadir. Bu akarsular etrafinda
yetistiricilik yapan isletmelerin giibrelerini agikta toprak
tizerine dogrudan istii agik bir sekilde higbir dnlem
almadan 1 yil stireyle bekletmesi ise yagislar ile giibrenin
icerisinde bulunan azot bilesiklerinin dogrudan bu
akarsulari kirletecegi ve icerisindeki canli organizmalarin
yasamasina engel olacagi aciktir. Ayni zamanda bu
koylerde yer alan kuyulardan bahgelerin sulanmast
da toprakta olusacak zararlari beraberinde getirecegi
aciktir. Giibrenin topraga, yer alti ve yerlistii sularina
verecegi zararin kontrol altina alimmmasi amaciyla “Su
Kaynaklarinin Korunmasi Yonetmeligi”, ve “Tarimsal
Kaynakli Nitrat Kirliligine Kargt Sularin Korunmasi
Yonetmeligi” gibi yonetmelikler ¢ikarilmistir. Atiklarin
tahliyesi ve bertarafi i¢inse “Hayvancilik Isletmelerinin
Kurulus, Calisma, Denetleme Usul ve Esaslarma Dair
Yonetmelik” ¢ikarilmistir. Hayvancilik Isletmelerinin
Kurulus, Calisma, Denetleme Usul ve Esaslarma Dair
Yo6netmelik, Madde 5 de; Olusan kati, sivi atik ve artiklarin
gevre ve toplum sagligina zarar vermeden hijyenik sartlara
uygun bir sekilde ilgili mevzuat hiikiimlerine gore izole,
bertaraf ve tahliyesini saglayacak sistemin bulunmast
zorunlulugu getirilmistir. Ancak incelenen alanda bu ve
benzeri yonetmelikler nedeniyle herhangi bir denetimin
yapilip yapilmadigi soruldugunda hicbir isletmeye giibre
biriktirme, depolanma sekli ve bertaraf yontemleri ile
ilgili olarak denetimin yapilmadig1 belirlenmistir. Tarim il
Miidiirliigii ve il Cevre ve Orman Miidiirliigii ile yapilan
goriismelerde bu tiir yonetmeliklerin olmasina ragmen
bu denetlemelerin yapilmadigint ve agikta biriktirilen

giibrelerin bir sikayet olmamasi halinde denetime tabi
tutulmadigr bildirilmistir.

Tiirkiye’deki birincil enerji tiiketiminin halen %10-
20’sini tezek olusturmaktadir. Halbuki bu degerli bitki
besin kaynaginin topraga geri donmesi gerekmektedir
[8]. Ciftlik gilibresinin bilgisizce ve teknige uygun
olmayan yontemler ile tarimsal {iretimde kullanilmasi da
ciftlik glibresinin etkinligini azaltmaktadir. Zaten yetersiz
miktarda olan ¢iftlik giibresinin uygun olmayan kosullarda
bekletilmesi yada araziye gelisi gilizel uygulanmasi
sonucu, yikanma ve buharlagma ile dnemli miktarda besin
bilesimi kayba ugramakta, toprak verimliligi ve tarimsal
tiretim acgisindan ¢iftlik giibresinden beklenen yarar
tam olarak saglanamamaktadir [12]. Biyogaz iiretimi
sirasinda anaerobik bakterilerin fermantasyonuyla CH,,
CO,, H,S gibi gazlar ¢ikarken giibrede hastalik etkeni
olan mikroorganizmalar da yok olmaktadir. Ayrica gazi
almmis giibrede bocek ve sinek larvalarinin yasamasi
da fevkalade giiclesmektedir. Bundan dolay1 biyogaz
tretiminde, enerji kaynagi elde edilmesi yaninda
giibrenin ¢evre igin tehlike olugturmasida 6nlenmektedir.
Ayrica biyogaz iiretiminden sonra giibrenin bitki besleme
acisindan degerinde %20 oraninda artig saglanmaktadir.
Ornek olarak giibreden biyogaz elde edildikten sonra,
ayn1 giibrenin topraga verilmesi sonucunda, bugdayda
%16 pancarda ise %25 verim artisi meydana geldigi
aragtirmalar neticesinde ortaya konmustur [2]. Arastirma
yapilan alanlarda elde edilen giibrenin degerlendirme
sekli bakimindan 1-5 bas hayvani olan igletmelerin %15
inde giibrenin tezek olarak kullanilmasi, atmosfer igin
zararl1 bir hal almasi1 bakimindan 6nemlidir. Bunun yerine
biyogaz tesislerinin 6zendirilmesi ile yol kenarlarinda ve
bos arazilerde bilingsizce depolanan giibrenin toprak ve
su kaynaklarina zarar vermek yerine isletmelere enerji
kaynagi {iireterek isletmenin ekonomisini iyilestirmesi
yoniinden bir kazang olarak karsimiza c¢ikmaktadir.
Anket yapilan isletmelerde isletme sahiplerinin yapilan
calismaya bakis acilart giibrelik sahibi isletmelerde
olumlu bulunurken giibrelik bulunmayan isletmelerde
giibrenin toprak ve yer altina verecegi zararin anlatilmasi
sonucu yapilan bu anketten memnun olmadiklart ve
cekinerek cevap verdikleri gozlemlenmistir.

SONUC

Su fakiri olmamakla birlikte, su kisit1 bulunan iilkeler
arasinda sayilan tlkemizin var olan su kaynaklarimin,
giibre gibi ekonomik degeri yiiksek materyaller
tarafindan kirletilmektedir. Bu kirlenme mevzuat ve
yonetmeliklerde alinan tedbirlerin uygulanmasi ile
coziilebilecek diizeyde olmasina ragmen alinan kararlarin
izleme ve degerlendirme asamalarinda karsilagilan
denetim eksikliklerinin, ilgili kurum ve kuruluslarin
yapacagl diizenli denetimler sayesinde toprak ve su
kaynaklarimizin daha iyi korunmasi agisindan Snemli
bulunmustur. Arastirma yapilan 12 kdyde hayvancilik
isletmelerinde hayvansal atiklarin  yarattigi  gevre
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kirliliginin ~ azaltilmas1 alinmasi
onlemler;

- Isletme icerisinde bulunan yardimei iinitelerin teknik
kriterlere uygun ve uzman kisiler yardimiyla planmasi,
is giiclinii ve igletme ekonomisini gelistirmesi agisindan
onemlidir.

- Isletmelerde biriktirilecek giibre miktar1 belirlenerek
yeterli kapasitede kat1 ve sivi giibre depolama yapilari
insa edilmelidir.

- Insa edilecek giibre depolama yapilarindan sizacak
stvilarin igme, kullanma ve sulama suyuna karismamasi
icin, gilibre depolama yapilarinin duvar ve tabani igin
sizdirmaz yap1 malzemelerinden yararlanilmalidir.

- Hayvanciligin  kiigiik  6lgekli aile ihtiyaglarini
kargilamaya yonelik isletmelerin olusturdugu calisma
alaninda, hayvan sayilart 1-5, 6-10 arasinda olan
isletmelerde barinaklar konutun bir parcasi olup ortaya
¢ikan giibre higbir 6nlem alinmadan gelisi giizel y1gmlar
halinde ev etrafinda biriktirilmektedir. Glibrenin hayvan,
insan, toprak ve su kaynaklarina olan olumsuz etkilerini
azaltmak ve isletme ekonomisine faydali hale getirmek
amactyla igletmelerde biyogaz tesislerinin kurulmasi,
giibrenin ¢evreye verecegi zarart minimum diizeye
indirmenin iyi bir yoludur.

- Yiriirliikte olan yonetmelik ve mevzuatlara gore ilgili
kurum ve kuruluglar tarafindan diizenli olarak isletmelerin
denetlenmesi hayvan, insan, toprak ve su kaynaklarinda
olusacak problemlerin azaltilmasi bakimindan 6nemli
oldugu gibi giibrenin daha etkin bir bi¢imde kullanilmasi
bakimindan da 6nemlidir.

- Hayvanciligin yogun olarak yapildigr yerlerde,
hayvansal atiklarin g¢evre kirliligi bakimindan tehlike
olusturacagi alanlar ilgili kurum ve kuruluslar tarafindan
belirlenerek, bu alanlarda toprak ve su kaynaklart diizenli
olarak izlenmelidir.

amaciyla gerekli
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