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Ozet: Dogal hayat ve g¢evre sahip oldugumuz en Onemli mirastir ve bu mirasa sahip ¢itkmak i¢in gereken hassasiyeti gostermemiz
gerekmektedir. Endiistriyel makineler modern tarihin en 6nemli ve devam eden yeniliklerinden biri olmustur. Endiistriyel makinelerin kullanimi ve
bakimi ¢evre iizerine dnemli diizeyde etkiler yapar. Motorlu tasitlar dmrii boyunca; enerji tiiketimi, emisyon kirliligi, kat1 atik ve siv1 atiklar gibi
tirtinleri igeren gevresel problemler tiretmektedir. Endiistri ve endiistri dig1 sektorel alanlarda belirli bir siire kullanilan makine yaglari, fiziksel ve
kimyasal 6zelliklerini kaybederek atik yag haline gelir. Kullanim dis1 kalan bu atik yaglar, ekotoksik ozellikleri yaninda igerdikleri agir metal ve
klor bilesiklerinin yakilmalari sonucu atmosfer kirliligine ve yeriistii ve yeralti suyuna karigarak su kirliligine sebep olurken ayni zamanda insan
ve canli sagligina zarar verirler. Motorlu tasit bakim islemleri sirasinda motor yag: ve diger sistemlerde kullanilan yag degisimleri sonucunda yag
atiklar diretilir. Bu nedenle atik yaglar giivenli bir sekilde bertaraf edilmeli veya insanlar, canlilar ve dogal hayat igin zararli olmayacak bi¢imde
kullanilmalidir. Bu galisma kapsaminda, diinyada ve iilkemizde atik yaglarin bertaraf yontemleri ile etkili ve ekonomik degerlendirilme yontemleri
arastirllmis, tasit tamir ve bakim iglemleri sonucunda olusan atik yaglarin kullanimi, otomotiv bakim igyerlerinin ¢evre tizerindeki etkileri ve
oneriler agiklanmustir.

Anahtar kelimeler; Tasit, servis, bakim, atik, ¢cevre

ISEf{'ectt of Machine Qils in the Environment, Water Pollution and Recommendations of
olution

Abstract: Natural life and the environment is the most important heritage and we must need to show for this heritage the necessary sensitivity.
The industrial machinery has been one of the most significant developing and enduring innovations in the modern history. Industrial machinery
use and maintenance generate considerable environmental impacts. During to use of motor vehicles are caused environmental problems such as
energy consumption, exhaust emissions, solid waste, liquid waste products and machine oils. Industry sectors and industries in areas outside of
machine oil are used for a certain time, the physical and chemical features and it becomes of waste oil. The use of this non-waste oils, ecotoxicity
features they contain heavy metals and chlorine compounds as a result burned of atmospheric pollution by mixing and surface and ground water,
while the causes of water pollution but also do harm to human and biological health. During the maintenance of motor vehicles and other systems
used in engine oil and the oil change as a result of waste oil is produced. Therefore, waste oils must be disposed of safely or the people, animals
and wildlife not to harmful to use it. In this study, the world and our country, waste oil disposal methods and effective and economical evaluation
method is studied, vehicle repair and maintenance operations as a result of the waste oil to use, automotive maintenance businesses impact on the
environment, and recommendations are described.

Key words; Vehicle, service, maintenance, waste, environment

GIRIS

Cevre kirliligi genel olarak hava, su ve topragin
kirlenmesi seklinde ifade edilir. Her kirlenenin su ile
temizlenmesinden dolay1; su siiphesiz en kolay ve cabuk
kirlenendir ve kirlenen her seyin genelde su ile yikanarak
temizlenmesinden dolay1 da kirliligin son mekaninin su
olmasi kagmilmazdir. Zira diger kirlenenler olan hava
ve topragm bu kirlilikten arinmalar1 ve zamanla kendi
kendilerini yenilemeleri bir bakima kirliliklerini suya
vermeleri ile mimkiindiir. Siirekli bir dongii iginde
bulunan yeryiiziindeki sular; insanlarin ihtiyaglar igin,
bu dongiiden alinir ve kullandiktan sonra tekrar ayni
dongiiye verilir. Bu siirekli dongli sonucunda; suya
karigan maddeler, suyun fiziksel, kimyasal ve biyolojik
ozelliklerini degistirerek “su kirliligi” olarak adlandirilan

durum ortaya ¢ikar. Su kirlenmesi, su kaynaginin
fiziksel, kimyasal, bakteriyolojik, radyoaktif ve ekolojik
ozelliklerinin olumsuz yonde degismesi seklinde olur.
Diinyadaki tiim sularin % 99'undan daha fazlas1 bir
tek sistem iginde birbirine bagli olup genel mahiyette
kirlenme tehdidi altinda bulunmaktadir. Kirletici madde
miktar1 ¢ok az olsa bile suda erimedigi zaman, su
iizerinde c¢ok ince bir tabaka olusturur ve sudaki hayat
bu olusum suyun atmosferden oksijen ve 1s1 aligverigini
zorlasmasi ile 6nemli bir derecede etkilenir(1,2). Insan
faaliyetlerinin sonucunda; suya karisan maddeler sularin
fiziksel, kimyasal ve biyolojik yapisinin bozulmasina ve
ozelliklerinin degigmelerine neden olurlar. Su kirliligi
olarak tanimlanan bu 6zellik degisimleri, suda yasayan
¢esitli canli varliklar1 da olumsuz etkiler. Su kirlenmesi
sonucunda; suya bagli eko sistemlerin etkilenmesi,
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dengelerin bozulmasina ve artan asir1 kirlilik sonucunda
da dogadaki tiim sularin sahip olduklar1 kendi kendini
temizleme kapasitesinin azalmasina veya suyun bu
yeteneginin yok olmasina yol agabilir.

Diinyada giinlik ortalama 10 milyon ton petrol
ve petrol driinleri kullanilmaktadir. Makine yaglari,
endiistrimizin ve giinlik hayatimizin bir pargasidir.
Motorlu tasit sayisindaki hizli artis, sanayilesme ve
tiretimde ¢esitlilige ve bagl olarak motor yag: tiketimi
de artmaktadir. Dolayistyla atik yaglarin gevreye ve insan
sagligina zarar vermeden yoOnetilmesi esastir. Otomotiv
endiistrindeki hizli degisim ve gelismelerin sonucu olarak
tiretim ve satis sonrast servis hizmetlerinde de biiyiik bir
degisim i¢indedir. Motorlu tasitlarin bakim, tamir ve
servis islemlerinin yapildig1 6zel veya yetkili servislerde
cok cesitli atik iiriinler aciga c¢ikmaktadir. Is yerinde
tehlike de olusturan bu iiriinler; yakit (benzin, LPG veya
motorin), motor yagi, vites kutusu yagi, hidrolik yagi
olarak sayilabilir(3,4).

2008 yili verilerine gére Diinya’da 695 milyonu
otomobil olmak ftizere toplam 954 milyon motorlu
ara¢ bulunmaktadir. Toplam motorlu tasit yogunlugu
bakimindan Diinya iilkelerine bakildiginda 1000 kisiye
diisen arag sayist 144, Tirkiye ise 138 adet ile Diinya
ortalamasinin altindadir. 2009 yili verilerine gore
Tiirkiye’de 6.9 milyon otomobil olmak iizere toplam
motorlu tasit sayist 14.01 milyon adede ulagmistir.
Arag parkinin %36 gibi 6nemli bir bolimii Marmara
Bolgesindedir, bu bolgeyi %20 ile I¢ Anadolu, %16
ile Ege Bolgesi, %12 ile Akdeniz, %9 ile Karadeniz,
%4 ile G.Dogu Anadolu ve %4 ile D.Anadolu Bolgesi
izlemektedir. Eski teknoloji olarak tanimlanan araglarin
kullanimda ¢ogunlukta olmasi hem yakit tiiketim
degerlerini ve hem de servis islemlerine bagli olarak atik
miktarini da artirmaktadir. Trafik kayitlarina gére motorlu
araglarm kullandiklar1 yakitlar temel alinarak dagilim
yapildiginda %41 benzin, %36 dizel ve %19 LPG
motorlar tespit edilmistir. Tiirkiye’de 2009 yili verilerine
gore kayitli tasittan 6.934.439’u otomobil olup tasitlar
icinde %49 paya sahiptir. LPG’li araglarin 2008 y1il1 sonu
itibartyla 1.877.604 degerine ulasmugtir. Tirkiye’nin
motorlu tasit sayisindaki degisim tasit tiirlerine gore Tablo
1’de verilmistir(5).ylizey ise belli 6zellikleri olan teorik bir
¢im yiizeydir. Referans evapotranspirasyon kavrami bitki
tipi, bitki gelisimi ve yonetim uygulamalarindan bagimsiz
sekilde atmosferin buharlagma talebini ortaya koyabilmek
icin ileri siiriilmiistiir. Referans evapotranspirasyonun

gerceklestigi  ylizeyde su bol miktarda bulundugu
igin toprak faktorleri evapotranspirasyonu
etkilememektedir.  Evapotranspirasyonun  6zel  bir

yiizeyle iliskilendirilmesi, diger yiizeylerden meydana
gelecek evapotranspirasyonla iliski kurulabilmesi igin
bir referans saglamaktadir. Boylece referans yiizey, her
bitki ve her bitkinin gelisme donemleri icin ayrica bir
evapotranspirasyon diizeyi tanimlama ihtiyacini ortadan
kaldirmaktadir. Farkli bolgelerde veya farkli donemlerde
hesaplanan ETo degerleri, ayn1 yiizeyden meydana gelen
evapotranspirasyona isaret ettigi i¢in karsilastirilabilir

Tablo 1. Tiirkiye Motorlu Kara Tasitlar Istatistikleri Kaynak:
Motorlu Tasit Parki (5)

Tasit turd.
i 2005 2006 2007 2008 2009

1
Otomobil | 5.772.745 | 6.140.992 | 6.472.156 | 6.796.629 | 6.934.439
Minibiis 338539 | 357523 | 372.601 383.548 | 384.955
Otobiis 163.390 175.949 189.128 199.934 | 200.841
Kamyonet | 1.475.057 | 1.695.624 | 1.890.459 | 2.066.007 | 2.124.258
Kamyon 676.929 | 709.535 | 729.202 744217 | 741.765
Motosiklet | 1.441.066 | 1.822.831 | 2.003.492 | 2.181.383 | 2.223.689
Amaglt 30333 34.260 38.573 35.100 34.487
Tasit
Traktor 1247767 | 1.290.679 | 1.327.334 | 1.358.577 | 1.361.038
Toplam 11.145.826 12.227.393 13.022.945 13.765.395 14.005.472

Tasit Merkezli Sivi Atiklar ve Su Kirleticiler

Motorlu tagitlarin bakim ve servis islemlerinin
yapildigr tesislerde c¢ok cesitli sivi iirlinler agiga
cikmaktadir. Atik niteligindeki bu triinler 6zellikle su
kirletici olarak; kullanilmis eski makine yaglari, sivi
atik maddeler ve sanayi atik suyu olarak 3 baglik altinda
siniflandirilabilir.

Eski yaglar

Kullanilmis tasit yaglari;; motor, vites kutusu ve
diferansiyel, transmisyon, klima, direksiyon, hidrolik
sistem ve hidrolik fren, antifiriz, gres ve diger 6zel tasit
yaglari, tiirbo ve kompresor, 6zel kalinlastirict, koruyucu,
temizleyici ve benzeri yag iiriinleridir. Kullanim siireci ve
sartlarina bagl olarak yag, icindeki katki maddelerinin
kirilmasi, normal kullamimdaki kir, sirtinmeler ve
metal parcaciklari, su veya yanma islemleri sonucunda
olusan kimyasallarla karisarak kirlenir, renk degisimine
ugrar vizkozitesi degisir ve uzun kullanimdan dolay1
iyi  performans  gosteremediginden  kullanilamaz
duruma gelir. Dolayisiyla motorun veya diger tasit
sistemlerinin(vites kutusu, diferansiyel vs.) daha iyi is
yapabilmesi i¢in kullanilmis yag, yenisi ile degistirilir.
Motorlu tasit sektoriinde kullanilan madeni yaglar veya
degisik sentetik yaglar 6zellikle yaglama amac ile belli
bir siire kullanim sonucu kimyasal ve fiziksel olarak
kirlenir, o6zelligini kaybeder ve peryodik araliklarla
degisimleri yapilmaktadir. Atik yaglar ekotoksik 6zellige
sahip olduklarindan tehlikelidir, bulundugu ortami
(su veya toprak) kirlettigi ve yasayan canlilara zarar
verdiginden dolay1 topraga ve suya dokiilmemelidir. Atik
yagin icindeki agir metal ve klor bilesimleri atmosfere
salmarak havay1 kirlettiginden dolayr 1smnma amacl
olarak soba ve yakma sistemlerinde yakilmas1 da yasaktir.
Bir litre kullanilmis motor yagi, 1 milyon litre suyu
kullanilamaz, 5 milyon litre suyu i¢ilemez duruma getirir.
Bir motorlu tasit servisinde iki tip eski yag agiga cikar.
Bu atiklarin ¢evreye zarar verecek sekilde dogrudan veya
dolayli sekilde alic1 ortama verilmesi yasaktir. Cevre ve
insan sagligina zarar vermeden gegcici depolanmasini,
taginmasini, bertaraf edilmesi gerekmektedir(6).
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Kayna@ bilinen eski yag; Yag degisimi sirasinda
tasit motorlarindan ve vites kutularindan bosaltilan yaglar
toplanir. Bu eski yag ikinci defa rafineriye gonderilmek
icin gereken On sartlarin ¢oguna sahiptir. Motordan
ve vites kutularindan alinan eski yaglarda yeniden
rafineriye gonderilerek yiiksek kaliteli makine yaglarina
dontistiiriilebilirler.

Kaynag bilinmeyen eski yag; gelismis bircok tilkede
yeni yag satan isletmeler; ayn1 miktardaki kullanilmis eski
yag1 licretsiz olarak almaya zorunludur. Bu eski yagin
kaynagi ve bagka yabanci maddeler igermeyen yag olup
olmadig1 bilinmediginden dolay1 bu tiir eski yaglar ayr
bir yerde kaynagi bilinmeyen eski yag olarak toplanirlar.
Ancak bir inceleme sonucunda; bu toplanan eski yagin
yeniden islenmesi veya 6zel ¢op olarak iglem gdérmesi
gerekip gerekmedigi anlagilir. Eski yagin kesinlikle
cevreye(topraga-suya) karismamast gerekir. Yillardir;
kullanilmis motor ve degisik makine yaglari gevreye olan
etkileri dikkate alinmadan degisik amaglarla kullanilmis,
yakilmis veya bilingsizce topraga bosaltilmistir. 1 litre
kullanilmis eski yag 1 milyon litre yeralti suyunu(igme
suyunu kirletmekte), akarsu ve gollerdeki canli hayatin
da tehdit eder boyutlara ulasmaktadir. Kullanilmis makine
yaglari dahil atik yaglar ile bu yaglarmn iglenmesi sonucu
¢ikan atiklarin insan ve ¢evreye zarar verecek sekilde
sahada bosaltilmasi, depolanmasi, dogrudan veya dolayl
bir bi¢cimde yiizeysel sular ile yeralti suyuna, denizlere,
drenaj sistemleri ile topraga verilmesi, fuel-oil veya diger
stvi yakitlara karistirilmasi ve mevcut diizenlemeler ile
belirlenen limitleri asarak hava kirliligine neden olacak
sekilde islenmesi veya yakilmasi yasak olmasina ragmen
ne yazik ki bu iglemler aktif olarak uygulanmaktadir(4,6).

Atik yaglarin geri kazanimi ve degerlendirilmesi
konusunda AB iilkelerini igeren ‘EU DG Environment
A2SR Consumption and Waste’ raporu kapsaminda
EU15 adi verilen Avrupa iilkelerindeki bir aragtirmada
kullanilan makine yaglarmin %65 lik oranini motorlu
tagit atig1 yaglarm olusturdugu belirtilmektedir. Makine
ve tasitlarda kullanilan bu yaglarin biiyiik bir kismu
kullanimlar1 sirasinda geri donemez sekilde motorlu
tagitlarda silindir i¢inde piston sekmanlari tarafindan
yanma odasina tasinmakta ve yanmaktadir. Ozellikle
yag yakma eskiyen, asman ve ekonomik Omriini
tamamlayan motorlarda daha fazla olmaktadir. Ayrica
yeni teknolojilerle iiretilen yiiksek devirli ve performanslt
motorlarda ve motorlarin supap sistemlerinin yapisindan
dolay1 yiiksek devirli otomobil motorlarinda yag yakma
orani yiiksektir ve yapimcilarin tavsiyesine gore motora
diizenli araliklarla yag ilavesi gereckmektedir. EU
tilkelerinde gore 2000 yili degerlerine gore toplanabilir
nitelikteki 2.380 kton yagin ancak 1.705 ktonu
toplanarak ve genel olarak enerji iiretimde kullanilarak
degerlendirilmis, %24 1 ise rejenerasyon islemi ile baz
yaga donlistirilmistiir.

AB iilkelerinin ¢ogu; g¢evre ile ilgili teknik, yasal
diizenlemeleri yapmis, toplum bazinda gevre bilinci
egitimini tamamlamis ve c¢evre bilinci yiliksek bir
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Tablo 2. Motorlu Tasit Tamir ve Bakiminda Meydana Gelen
Sivi Tiirdi Kirleticiler(4)

Eski Yaglar ve Atitk Maddeler
Caligma Alani . - Atik Su
Cop tipi Ozel
Batarya asidi Evet
Eski motor .yagl i Evet | Atk su ¢oziintii
Mekanik ?en- h;dl:ollkdﬁag} Evet maddeleri, yag
Onarim emiz 1 maddesi vet | ye dzel yikama
Rasiyator suyu Evet | maddeleriyle
Yag filtresi Evet (tensidler)
Fayans temizleyicisi | Hayir kirlenmistir.
Ozel yikama
Karoseri Fayans temizleyicisi | Hayir | maddeleri
(tensidler)
Coziintii maddeleri Evet
Boyahane | Eski boya, cila, Bileme atik suyu
Evet
Su durumu
Atik suda sabun,
Araba Fa temizlevicisi Kiiciik Kl
Yikamast yans temizleyicisi - iictik parcaciklar
vardir.
Motor ve Atk suda gozum
maddesi cinsinden
tasit alt taban - .
\kama _ yaglar ve diger
y pislik vardir.
Temizlik
malzemeleri ve
yiiksek basingli
Parca yikama temizlik cihazlar1
- - dolayistyla kararlt
emiilsiyonlar ortaya
¢ikar.
Koruma tabakasinin
temizlenmesi
Koruyucu | Koruyucu ¢oziiciiler, esnasinda e
. balmumu, ¢6ziict
maddeleri Yikama karigimlart, . .
. S _ ve kimyevi
temizleme Fayans temizleyicisi . ..
temizleyici
maddeler atik suya
karigirlar

toplum olmasma ragmen %29 oranindaki 675 ktonluk
kullanilmig yag illegal yontemlerle kullanilmis veya
yok edilmistir. Yapilan c¢aligmalardan edinilen sonuca
gore bu sektorde kullanilan yaglarin maksimum %48
kadarinin toplanabilecegi hesaplanmis ve geri kalanmnin
kullanim  sirasinda; buharlasma, sistemde yanma,
yeni teknoloji motorlar ve yag tiiketimi yiiksek olan
motorlar tarafindan yakilmistir(7,8). Amerikan Petrol
Enstitiisii(API), verilerine gére ABD’de her y1l ortalama
600 milyon galondan fazla motor yag: satin alinir ve bu
miktarin yaridan fazlasi 345.000.000 galon motor yaginin
degisimi de arac¢ sahipleri yapilir. Kullanilmis motor
yagimi topraga veya ¢Op tanklarma dokiilerek uygun
olmayan bir metotla bertaraf edilmektedir ve kullanilmis
motor yagi degerli bir enerji kaynagidir. EPA verilerine
gore cevre kanunlarmin en siki sekilde uygulandig
ABD’de bile atik yag kirliligin %40 tan fazlast DIY-
ers(Do It Yourself) tarafindan kullanilan motor yagi
diizensiz bertaraf gelmektedir. Toplanan kullanilmis
motor yagmin biiyiik bir kismi firmnlarda, tirbinler,
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enerji santralleri ve {iretim tesisleri 1s1 ve elektrik
saglamak i¢in yakit i¢ine katilarak yakilabilir. 2 galon
kullanilmis motor yagi elektrik iretebilir bir sekilde
kullanildiginda; 7,5 giinliik televizyon ¢alismasina
esdeger, 1,5 aylik elektrik siipiirgesi enerji ihtiyaci kadar
enerji iiretebilir(9). Ulkemizde yillik 270.000 ton motor
yag1 olmak tizere 500.000 ton madeni yag iiretilmekte ve
bu miktarmn yarist 250.000 ton atik makine yagi oldugu
tahmin edilmektedir. Yillik yaklagik 270.000 ton motor
yagmdan 15.000 ton atik motor yagi geri donmektedir.
Aradaki fark olan 230.000 ton kullanilmis motor yagi
kayit dist olup yasa dis1 yollardan imha edilmektedir(6).
Tablo 3 sik1 denetim ve zorunluluklar {ilkesi olan ABD’de
dahi kullanilmis yagin 6nemli bir kismi1 topraga ve ¢ope
dokiildiigii goriilmektedir(10).

Tablo 3. ABD’de kullanilmis motor yag1 ve % kullanilma
alanlar1(10).

O Yakit olarak yakilan
B Cope dokilen

O Toprada dokilen

O Yeniden aritilan

B Copte yakilan

@ Diger kullanimlar

Yaglarin yeniden degerlendirilmesi
kazanimi

Kullanilmis yaglar degisik nitelikleri agisindan 3 ayr1
kategoride degerlendirilmektedir.

ve geri

I. Kategori atik yag; bu kategoride yer alan atik
yaglardaki PCB, toplam halojen ve agir metal gibi
kirleticiler asagidaki tabloda verilen sinir degerlerin
altindadir. Bu kategorideki yaglar yonetmelik 21.
maddede belirtilen kosullar nedeniyle enerji geri
kazanimi amaciyla kullanilabilir. Sadece I. kategori atik
yaglar ve kloriir, toplam halojen ve PCB parametreleri
asilmayan II. Kategori endiistriyel atik yaglar rafinasyon
ve rejenerasyon yolu ile geri kazanilabilir. Bu uygulama
icin Yonetmeligin 20. maddesinde belirtilen sartlart
saglayan tesislerin Cevre ve Orman Bakanligi’ndan
lisans almas1 gerekmektedir. Rejenerasyon islemi ile;
atik yaglardan her tirli kirletici, oksidan {riinleri,
partikiiller giderilerek ulusal veya uluslar arasi standart
ve sartnameler ile kullanim amacina uygun orijinal yag
elde edilir.

II. Kategori atik yag; bu kategorideki atik yaglar
Bakanliktan lisans almis tesislerde enerji geri kazanimi
amaciyla kullanima uygun atik yaglardir. Ancak kloriir,
toplam halojen ve PCB parametreleri asilmayan

endiistriyel atik yaglarin rejenerasyon ve rafinasyon
yoluyla geri kazanimi miimkiindiir. ~Rafinasyon;
islemi ile ise destilasyon veya asit-kil rafinasyonu ile
atik yag geri kazanilir. Destilasyon islemi, ¢oktiirme,
1sitma, vakum, filtrasyon ve santrifiij asamalarini
icerir. Atik yag, coktiirme tankinda biiylik partikiiller
¢oktiiriilerek giderilir. Daha sonra yag isitilir ve su, ugucu
hidrokarbonlar ve askida kati maddeler vakumlu filtre ile
giderilir. Notralizasyon ve demulfizasyondan sonra atik
yag 150 °C de isitilir. Filtrasyondan gecen partikiiller
santrifiij edilerek %90 oraninda iiriin elde edilir. Asit-kil
rafineri isleminde ise yag icindeki kirletici ve bozunma
maddelerini gidermek i¢in konsantre siilfiirik asit
karistirtlir. Bu islem sonucunda ¢oziiniir olmayan kiikiirt
iceren bilesikler olusur ve reaktor tabaninda ¢oker. Uriin
daha sonra kire¢ veya kostik soda ile nétralize edilir.
Rengini agartmak icin kil filtre edilir ve son vakum
destilasyonla atik yagin rafinasyonu tamamlanir. Ayrica
I. ve II. kategori atik yaglar, Cimento Fabrikalarinda,
Alg1 Fabrikalarinda, Kireg¢ Fabrikalarinda, Kil kurutma
firmlarinda, Demir-Celik yiiksek firmlarinda, Enerji
Santrallerinde mevcut yakita ilave edilerek kullanilabilir.
Bu uygulama i¢in Cevre ve Orman Bakanligi’ndan lisans
alinmasi gerekmektedir.

Kullanilmig yaglardaki kirleri temizleme teknolojileri
yillardir bilinmesine ragmen, yaglarin toplanmast ve
yeniden petrol aritma iglemi kullanimindan dolay1 yiiksek
maliyeti ile sinirh kalmistir. Bu problemi farkli bir sekilde
bir sekilde ayni anda ¢6zmek i¢in metodlar gelistirilmistir.
Bu gelistirilen teknoloji ile uzun siireli kullanimdan
sonra yaglama yagindaki kirleri ¢ikarmak i¢in kimyasal
pthtilagtiricilar, 1s1 ve zaman giivenle kulanilmaktadir.
Bu teknoloji lokomotif dizel motorlarindan alinan karter
yaglarina uygulanmaktadir. Su an c¢alisan bu sistem yilda
Kanada demiryollar1 igin petrol 1.260.000 litre yagin
miisterinin kalite ve talep edilen teknik yag 6zelliklerini
karsilayan seviyede geri kazanimini ve tekrar kullanimini
saglamaktadir. Sekil 1de yag geri doniisiim islemi sematik
olarak goriilmektedir(13).

I11. Kategori atik yag: Bu kategoride yer alan atik
yaglardaki agir metaller asagidaki tabloda verilen sinir
degerlerin lizerindedir. Kloriir ile toplam halojenler 2000
ppm’in, PCB ise 50 ppm’in iizerindedir. Rejenerasyon
ve rafinasyona uygun olmayan, yakit olarak kullanilmast
insan ve c¢evre sagligi agisindan risk yaratan ve lisansl
tehlikeli atik yakma tesislerinde yakilarak zararsiz hale
getirilmesi gereken atik yaglardir. Geri kazanima uygun
olmayan ve tehlikeli atik yakma tesislerinde bertaraf
edilmesi gereken I11. Kategori atik yaglar ile geri kazanim
islemlerinde ortaya cikan tehlikeli nitelikli atiklar ve
bunlarla kirlenmis malzemeler ve de atik yag depolama
tanklarinin dip ¢amurlart Tehlikeli Atiklarin Kontrolii
Yonetmeligi hitkiimlerine gore Bakanliktan lisans almis
tesislerde bertaraf edilirler.
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Sekil 1. Atik yagin geri kazanim ve degerlendirme siirecinin sematik yapisi(13)

Tiirkiye’nin yaglarin yeniden degerlendirilme ve
geri kazamim performansi

Tiirkiye’de atik makine yaglarinin degerieldirrilmesi
stirecinin gelisimi kisaca dzetlendiginde;

1. Atik Yaglarin Kontrolii Yonetmeligi yayinland:
(21 Ocak 2004).

2.  PETDER Iktisadi Isletmesi olusturdu (5 Nisan
2004).

3. Atik Motor Yagi toplama calismalar1 fiilen
baslatildi (19 Nisan 2004).

4. Cevreve Orman Bakanligi ile PETDER arasinda
isbirligi protokolii imzalandi(30 Temmuz 2004).

5. Atik Yonetimi Genel Esaslarina
Yonetmelik yayinlandi(5 Temmuz 2008).

6. Atik Yaglarin Kontrolii Yonetmeligi yenilendi
(30 Temmuz 2008).

7. T.C. Cevre ve Orman Bakanlhigi PETDER’i
yetkilendirilmis kurulus olarak atadi(4 Eyliil 2008).

2009 yilinda yetkili kurulus tarafindan 17.640 ton atik
motor yag1 toplanmis, toplanan 17.640 ton karsilig1 2.083
tanker dolusu atik motor yagi lisansl tesislerde enerji
ve hammadde olarak geri kazanilmistir. 2009 yilinda
toplanarak bertaraf edilen atik motor yaglart 17 milyar
m? suyu kirletebilecek bir atigin ¢evreye zarar vermeden
lisansh igletmelerde enerji ve hammadde olarak geri
kazanilmasimni saglamistir. 2009 yilinda 17.640 ton atik
motor yagi, lisansl isletmelerde enerji ve hammadde

Iliskin

olarak kullanilmigtir. Toplanan atik motor yaglarinin enerji
degeri 193 milyon kWh. elektrik enerjisine esdegerdir ve
sadece 2009 yilinda toplanan atik motor yaglari ile 83.000
kisinin bir yillik elektrik enerjisi ihtiyacina esdegeridir.
Yetkili kurulus; son 5 yilda 66 bin 744 ton atik motor
yagmi toplanarak c¢evreye zarar vermeden bertaraf
etmigtir. Tablo 4’te yakitlar ve atik yag 1sil degerleri
verilmistir. 2009 yilinda en fazla toplama yapilan iller
strastyla; Istanbul (4071 ton), Ankara (1771 ton), Kocaeli
(1591 ton), Izmir (1295 ton), Bursa (783 ton) olmustur.
En az toplama yapilan iller sirasiyla; Kirikkale (5 ton),
Ardahan (3,2 ton), Kilis (2,4 ton), Bayburt (1,9 ton), Agr1
(1,7 ton) olmusgtur. 2009 yilinda Mus ve Sirnak illerinden
hi¢ atik motor yag1 toplanamamugtir. Rejenerasyon islemi
ile14 bin 373 ton yag geri kazanilirken, enerji kullanimi
ile geri kazanim 13 bin 677 tonve bertaraf edilen yag
miktar1 ise 2 bin 668 ton olarak gerceklesmistir. Kayit
altina alinan toplam atik yag miktar1 olusmasi beklenen
miktarin %12 iken bu deger AB iiyesi iilkeler ortalamasi
olarak %74 seviyesindedir. 2009 yilinda Tiirkiye’de
tiiketilen ve ortaya c¢ikan atik madeni yag miktari;

1- Madeni yag tiiketimi 450 -500 bin ton

2- Tahmini atik yag miktar1 250 bin ton

3- Toplanan madeni yag miktar1 30 bin 708 ton
olmustur ve Tablo 5 ve Tablo 6 toplanan atik yaglarin
kaynaklara ve iilkemiz bolgelerine gore dagilimi
verilmigtir(13).
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Tablo 4. Yakitlar ve atik yag 1s1l degerleri(13)

Yakat Kalorifik Deger (kcal/kg)
Dogalgaz 13.000
Motorin 10.250
Atik Yag 9.600
Fuel Oil 6 9.600
Linyit 4.600

Yaglarin Atik Sudan Ayristirilmasi

Tasit tamir ve bakim servislerinde yikama iglemleri
sonucunda daha ziyade su-yag emiilsiyonlart olusur.
Modern ve gevre standartlarina uygun tasit tamir ve
bakim servislerinde; sivi atik maddelerin toplanmasi
isleminde ayn1 sekilde ortadan kaldirilacak tipteki
atiklar aynm1 toplama kabinda depolanmaktadir. Sivi
atiklardan; solvent, eski cila, boyalar, fren hidrolik yag,
sogutma suyu ve antifrizi gibileri dogrudan dogruya ¢op
toplama yerine 200 litrelik kaplarda toplanir. Normal
sartlarda su ve yag birbirine karigmazlar, kuvvetlice
calkalandiklarinda dahi her iki sivi kisa zamanda
birbirinden ayrilirlar, sudan daha diisik yogunluga
sahip olan yag suyun iizerinde toplanir. Fakat yikamada
kullanilan temizlik maddelerinin (deterjan) ilavesi ile
kararli bir emiilsiyon meydana gelir ve yag damlaciklari
suyun icinde asilt halde kalirlar(4). Sekil 2 de servis
atik su temizlemesinin sematik bir 6rnegi verilmistir.
Motorlu tagit bakim servislerinde; atik su temizlenmek
icin genellikle benzin ayiricilar kullanilir. Benzin
ayiricisindan 6nce bir camur tutucunun i¢inde atik suda
bulunan katik maddeler (kir, toz vs) cokertilir ve igeriye
akan yagli atik su camur tutucuda dinlenir. Benzin
ayiricida daha az yogunluga sahip olan yag ayrisir
ve yagdan aritilan su ¢ikis borusundan kanalizasyon
sebekesine akar. Yiizeyde toplanan yag ise gerektikce,
fakat en azindan 6 ayda bir defa pompa ile alinir.
Yiiksek basingli temizlik cihazlariin kullanilmasi
ylziinden ve 0Ozel yikama maddeleri kullanilarak
kararli emiilsiyonlarin olusmas: nedeniyle yag cok
ince damlaciklara ayrilmis ise benzin tutucu bir islev
yapamaz. Bu nedenle benzin ayiricidan 6nce bir ince
ayiricinin kullanilmasi gerekir. Ince ayiricidaki filtrede
ince yag zerrecikleri toplanarak, biiyiik yag damlaciklari
olustururlar. Farkli yogunluklari nedeniyle biiyiik yag
damlaciklar1 ayrisirlar.

Tablo 5. 2009 yili toplanan atik motor yaglarimin kaynaklara
dagilimi(13)
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SONUCLAR, DEGERLENDIRME VE
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Diinyamizdaki igme ve kullanma suyunun sinirh
miktaria ragmen su kaynaklar1 azalirken diinya niifusu
ve su kirlenmesi artmakta ve daha 6nemlisi, sularin
kirlenmesi yasami giderek zorlastiracak goriinmektedir.
Bugiin diinya otomotiv endiistrisindeki yeni yaklasimda
satis sonrasi iglemler; atiklarin ¢evreye olan etkileri
dikkate alinarak yapilmaktadir. Yetkili, 6zel ve diger
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Sekil 2. Servis Atik Su Temizlemesi Semasi(14).

‘agh atik su Yagh atik su

bakim-onarim yapan servisler; agiga c¢ikan atik ve
degisik ¢Op tiirlerinin yeniden degerlendirilmesi ve
cevre agisindan tehlike meydana getirmemesi igin
gereken yonetmeliklere uymak zorundadirlar. Ulkemizde
ve diinyada atik yonetiminin ii¢ temel ilkesi; az atik
iiretilmesi, atiklarin geri kazanilmasi ve atiklarin gevreye
zarar vermeden bertaraf edilmesidir. Bu agiklamalar
1sinda bu igletmelerde yapilan hizmetler sonucu olusan
kat1 veya s1v1 atiklarin degerlendirilmeleri sonucunda;

° Akarsularimizda kirlilik, uluslararasi
standartlarin ¢ok iizerindedir ve bu kirlilik diizeyinin
diistiriilmesi ve Onlenebilmesi igin aritma tesisleri
yayginlastirilmasi tesvik edilmelidir.

e  Ulkemizde yeni yayginlasan aritma tesisleri,
lagim ve sanayi atik sularini hem kimyasal hem de
biyolojik olarak temizlemekte ve sulama suyu gibi
yeniden kullanilabilir su kazanilmaktadir. Sanayi alanlari
planlanir ve yapilandirilirken mutlaka is yerleri aritma
tesisleri ile birlikte diigiiniilmelidir.

e  AB’yeiiye olma siirecindeki Tiirkiye’de, meslek
guruplarinin sorumluluklari gelismis iilke normlarina
gore diizenlenmeli ve sektor ¢alisanlart egitilmelidir.

e  Cevre kirliliginin 6nlenmesi igin ulusal ve

Tablo 6. 2009 yili toplanan atik motor yaglarinin bolgesel
dagilimi(13)
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uluslararasi mevzuatta yeterli yasalarin bulunmasina
ragmen, uygulamada zorluk ¢ekildiginden yetki ve
sorumluluk tek bir organizasyonda toplanmalidir.

e  Uygulayict konumunda olan, iireticiler ve sivil
toplum orgiitleri i¢in hizmet i¢i egitimler yapilmalidir.
Ozellikle yerel yonetimlerin sorumlulugunda toplum
olarak  siirdiiriilebilir ¢evre egitimi  programlari
diizenlenmelidir.

° Bakim sonrast olugsan kati ve metal kokenli
atiklarin yeniden degerlendirilmesi veya uygun sekilde
etkisiz hale getirilmesi konusunda iilkemizde oldukca
basarili gelisme vardir.

e Atik yaglarin degerlendirilmesi ydntemleri
konusunda bilim adamlari farkli goriisler ileri siirmekte
ve genel olarak iki yontem uygulanmaktadir. Birincisi;
atik yaglarin uygun filtreleme, aritma ve rafineri islemleri
ile rejenere baz yag elde edilmesi ve ikincisi ise; gevre
kirliligi olugmasimi onleyecek sekilde uygun yakma
sistemleri ile yakilarak enerji elde edilmesidir. Atik
yaglar sahip olduklart yiiksek kalorifik degerlerinden
dolay1 genelde {ilkemizde bakim-servis {initelerinde
1sinma amaglt yakit olarak kullanilmaktadir. Fakat bu
basit ve sadece yag yakmak i¢in {iretilen sobalar genelde
kontrolsiiz yakma islemi yag yaktiklarindan ve aritma
sistemsiz olduklarindan dolayr yanma sonucu olusan
kimyasallar dogrudan havaya karisarak hava kirliligini
artirmaktadir.

e  Butesislerde kullanilan su ve diger yikama tiriini
atiklart da genelde denetimsiz ve kontrolsiiz sekilde sehir
kanalizasyonuna verilmektedir. Bu eksiklerin bertaraf
edilmesi ve ilgili yerel kurumlarin sorumluluklarini
yerine getirmesi ile daha temiz bir ¢evreye sahip olmak
miimkiindiir.

Ulkemiz; cevre bilincindeki gelisme ile gevre ve su
kirliligini kaynaginda onleyerek iiretim veya bakim-
servis islemleri sirasinda olusacak etkileri minimum
seviyelere diisiirmeyi hedeflemelidir.
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