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Ozet

Bu ¢alisma, Kahramanmaras kosullarinda 2010 - 2011 tahil yetistirme sezonunda, arpa (Hordeum vulgare L.) ve adi fig (Vicia sativa
L.) bitkileri saf ve %50 karisimlarina, bakteri (Rhizobium leguminosarum L.) ve bakterisiz uygulama yapilarak yiiriitiilmiistiir.
Aragtirmada; yesil ve kuru ot verimi (kg da-1), biyolojik verim (kg da-1), ADF ve NDF orani (%), ham protein ve kuru madde oranlari
(%) incelenmigtir. Bakteri asilamasi sadece kuru madde oraminda istatistiki olarak 6nemli oldugu, diger ozelliklerde ise bitkilerin ot
verimini ve kalite iceriklerini arttirdigi, fakat 6nemsiz oldugu kaydedilmistir. Arastirmada incelenen ve istatistiki olarak 6nemli olan
ozelliklerden, en yiiksek kuru ot verimi (708.7 kg da-1) saf arpa ekimden, biyolojik verim (1991.2 kg da-1) karigim ekim sisteminden, ham
protein orani (% 23.93) saf fig ekiminden, kuru madde oran1 (% 88.56) karisim ekiminden elde edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Bakteri, rhizobium, arpa(Hordeum vulgare L.), fig (Vicia sativa L.), biyolojik verim

Investigation of the Effect of Bacteria (Rhizobium leguminosarum L.) Inoculation on
Biological Yield and Quality Values of Barley, Vetch and Mixtures Planting

Abstract

This study was conducted with or without Rhizobium leguminaosarum (L.) inoculation of barley (Hordeum vulgare L.) and common
vetch (Vicia sativa L.) plants grown as sole or mixture (50 %) cropping under Kahramanmaras environmental conditions in 2010-2011
cereals growing season. In the study, green herbage and dry herbage (hay) yield (kg da-1), biological yield (kg da-1), ADF and NDF rate
(%), crude protein and dry matter rate (%) were investigated. Bacteria inoculation was statistically significant only for dry matter rate
while increased the green herbage yield and quality content of the plants however it was found unimportant. Among the investigated
traits, dry herbage yield (708.7 kg da-1 ) obtained from barley plots, biological yield (1991.2 kg da-1) obtained from mixture plots, crude
protein rate (23.93%) obtained from vetch plots and dry matter rate (88.56 %) obtained from mixture plots were statistically different.

Key Words: Bacteria, rhizobium, barley (Hordeum vulgare L.), common vetch (Vicia sativa L.), biological yield

GIRIS

Tarimda amag, toprak ve tohumu kullanarak bitkisel
ve hayvansal iriin elde edip, degisik asamalarda
degerlendirilerek insan ve hayvan ihtiyaclarinin
karsilanmasidir. Bitkisel ve hayvansal {iriin elde
edilmesi; toprak korunmasina, doga ve g¢evrenin zarar
gormemesine ve sirdirilebilirlik kurallarina bagh
kaliarak yapilmalidir. Siirdiiriilebilirligin temellerinden
bazilari, diisiik girdili, mono kiiltiirden ziyade ekim
ndbeti ve diger yodntemlerle, yetistirme sistemlerini
¢esitlendirerek tarimi  ayakta tutmaktir. Baklagil
bitkilerinin topraga olan 6nemli katkilarindan dolay,
diger bitkilerle ekim ndbetine alinmasi veya birlikte
yetistirilmesi tarimi ¢esitlendirmede alternatif
yontemleri olusturmaktadir. Fig + tahil karigimi, topragi

organik madde bakimindan zengin bir sekilde
beslemekte olup, ayn1 zamanda bir baklagil familyasi
iyesi olan figin topraga baglayacagi azot dolayisiyla
ayrt bir Oneme sahiptir. Tarla tariminda icinde
yetistirilen karigim ekimin, yesil ve kuru ot verimi,
hayvan beslenmesindeki degeri ve topraga yaptigi
olumlu etkiler nedeniyle, yem bitkileri iginde énemli bir
degere sahiptir [1]. Ayrica fig+arpanin yesil ot olarak
degerlendirildiginde, lilkemizin baz1 bolgelerinde birinci
irtin ekimine de imkan vermektedir. Degerli bir yem
bitkisi olan fig tiirlerinin gdvdelerinin zayif olmasi
nedeniyle yatik bilyliime 6zelligine sahip olmalar1 ot
verimlerinin diisiik olmalarina yol ag¢maktadir [2].
Figlerdeki bu sorunun giderilmesi i¢in kiiciik daneli
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hububatlarla karigik ekilmeleri zorunlu olmaktadir [3].
Figler koklerinde rhizobium bakterileri ile havanin
serbest azotunu tutabilme Ozelligine sahiptir. Bu
simbiyotik iliskide rhizobium bakterileri havadan
serbest nitrojeni alir ve hizli bir sekilde amonyum ve
protein bilesiklerine doniistiiriir. Boylece bitki ihtiyag
duydugu azotu rhizobium bakterileri sayesinde saglamis
olur [4]. Baklagil bitkilerinin koklerine baglanan bakteri
toprakta yeterince yok ise, disardan ilave verilerek
etkinlik artirilmaya ¢aligilmaktadir.

Bu arastirmada, arpa, fig bitkileri saf ve % 50
karisimlarina, bakterili ve bakterisiz uygulama
yapilarak, ot verimi ve kalite 6zellikleri tespit edilmeye
calistlmistir.

MATERYAL VE YONTEM

Arastirma Kahramanmaras Siit¢ii Imam Universitesi
Ziraat Fakiiltesi deneme alaninda (Kahramanmaras
Tarimsal Arastirma  Enstitiisii) 2010-2011  {irlin
yetistirme sezonunda yiritilmistir. Materyal olarak
Ozveren fig cesidi ile Cetin-2000 arpa cesidi
kullanilmistir.  Bakteri  asilamasinda  Rhizobium
leguminosarum L. kullanilmugtir.

Arastirmada, arpa ve fig tohumlar1 saf ve karigim
olarak kullamlmistir. Ayrica bakteri (Rhizobium
leguminosarum L.) asilamasi ve bakterisiz uygulama
yapilmigtir. Deneme ana faktor bakterili ve bakterisiz
uygulama, alt faktor saf ve karisim ekim olmak {izere
bolinmiis parseller deneme desenine gore 4 tekrarlamali
olarak yiiriitilmistiir. Calismada ekim sekli karisim (%
50 Arpa + % 50 Fig) ve saf ekim (arpa ve fig) olacak
sekilde yapilmigtir. Her bir parsel 5 m uzunlugunda ve

157

25 cm sira araliginda elle ekim yapilmistir. Taban
glibresi olarak (DAP=18-46) 13 kg/da uygulanmustir.
Ekimle birlikte bitki siralarina bakteriler (Rhizobium
leguminosarum L.) 160 g/da olacak sekilde
uygulanmustir [5]. Ekim 24 Kasim’da yapilmigtir.
Ekimde karisim arpada her siraya 225 adet tohum, saf
arpada 450 adet tohum kullanilmigtir. Figin karigim
ekiminde her siraya 10 g ve saf ekimde 20 g tohum
kullanilmistir. Bakteri asilamasi direk acilmig siralara
uygulanmistir. Bakteri asilamasi yapildiginda toprak
kuru oldugu igin, ekimden hemen sonra su tankeriyle
(13.3 ton/da) sulama yapilmistir. Yabanct ot miicadelesi
cikistan sonra elle yapilmistir. Sapa kalmadan once saf
olarak 8 kg/da N giibrelemesi yapilmustir.

Denemenin yiiriitiildiigli Nisan ayinda 10.9 °C,
Mayis ayinda ise 9.3 °C ortalama sicaklik uzun yillar
ortalamasindan diisiik olmustur. Diger aylarda ise uzun
yillara yakin bir seyir izlemistir. Deneme aylarina ait
toplam yagis miktart 935.7 mm olarak gerceklesirken,
uzun yillarda ise toplam 668.2 mm olarak
gergeklestirilmigtir.  Nispi nem degerleri denemenin
yiritiildiigi aylarda uzun yillar ortalamasindan diisiik,
sadece Nisan ve Mayis aylarinda yiiksek olmustur.
(Cizelge 1). Calismanin yiiriitildigi toprakta [6] 0-30
ve 30-60 cm ortalamasi tinli tekstiire sahip, toprak
reaksiyonu hafif alkali (bazik) olup, kireg igerigi yiiksek
tespit edilmistir. Elverisli fosfor miktar1 yeterli, organik
madde bakimindan fakir, azot ve tuz orammin diisiikk
oldugu belirlenmistir (Cizelge 2).

Elde edilen veriler, SAS istatistik paket programi
kullanilarak analiz edilmigtir. Ortalamalar arasindaki
farkin karsilastirilmasinda ise LSD ¢oklu karsilastirma
testi uygulanmustir (SAS Institute, 1999).

Cizelge 1. Kahramanmaras kosullarina ait, uzun yillar ve 2010-2011 yetistirme dénemine iligkin bazi iklim degerleri*

Ort. Uzun yillar < Uzun yillar _— o Uzun yillar
Aylar Sicak.(°C) | Sicak °C) |  Ya&s(mm) Yags (mm) | NISPTNEM (%) | njicoi Nem (%)
Kasim-2010 14.6 114 142.4 90.2 56.9 64.0
Aralik-2010 8.8 6.6 170.9 128.1 69.0 71.0
Ocak-2011 6.1 4.9 188.3 122.6 69.4 70.0
Subat-2011 7.5 6.3 116.6 110.1 63.3 65.0
Mart-2011 11.2 104 80.4 95.0 53.2 60.0
Nisan-2011 14.2 251 171.6 76.3 64.8 58.0
May1s-2011 19.1 28.4 57.1 39.9 57.7 54.0
Haziran-2011 25.0 252 8.7 6.0 47.2 50.7
Ortalama / Top. 13.3 144 935.7 668.2 60.1 61.5
*Kahramanmaras Meteoroloji Istasyonu Miidiirliigii Verileri
Cizelge 2. Deneme alani topraklarinin bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri
I Derinlik Tekstiir CaCO3; P,0s 0 o Organik Madde
Ozellikler (cm) Sinifi PH %) (kg/da) EC (%) N (%) %
0-30 Tinlt 8.06 23.61 4.60 0.053 0.0308 0.33
Degerler
30-60 Tinlt 8.09 2411 4.44 0.062 0.0475 0.16
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BULGULAR VE TARTISMA

Arpa, fig bitkilerinin saf ve % 50 karisim ekimlerine
yapilan bakteri (Rhizobium leguminosarum L.) ve
bakterisiz uygulamanin sonunda elde edilen yesil ot,
kuru ot, biyolojik verim, ADF, NDF, ham protein ve
kuru madde oranlarina ait ortalama ve olusan gruplar
Cizelge 3ve 4’te sunulmustur.

Cizelge 3. Arpa, fig ve bakteri uygulamasinin, yesil ot,
kuru ot, biyolojik verim ve ADF oranlar

Ozellik Bakterili | Bakterisiz | Ort.

Arpa 27237 | 2853.7 2788.8
YesilOt | Fig 2906.2 | 2701.2 2803.8
Verimi Karigim | 34025 | 28737 3139.4
(kg/da) ort. 30117 | 28096 2910.6

LSD od

Arpa 681.2 736.2 708.7 a
Kuru Ot Fig 452.5 395.0 423.7Db
Verimi Karigim | 728.7 676.2 702.5 a
(kg/da) ort. 620.8 602.5 611.6

LSD 110.18**

Arpa 14750 | 1370.0 14225h
Biyolojik | Fig 1305.0 | 10475 1176.2 c
Verim Karigim | 1980.0 | 2002.5 1991.2 a
(kg/da) ort. 1586.6 | 1473.3 1530

LSD 174.29%*

Arpa 45.02 43,57 44.29 a
ADF Fig 39.97 40.23 40.10 b
Orani (%) | Kansim | 41.39 41.45 41.42 ab

ort. 42.12 41.75 41.94

LSD 3.08%**

**Aym harf ile gosterilen ortalamalar arasinda % 1 diizeyinde
farklilik yoktur. 6d:6nemli degil

Cizelge 4. Arpa, fig bitkileri ve bakteri uygulamasinin
NDF, ham protein ve kuru madde oranlari

Ozellik Bakterili | Bakterisiz | Ort.
Arpa 7224 | 72.10 7217 a
Fig 5096 | 52.69 51.83¢
E/OD)F Oram Karigim | 63.54 61.64 62.59 b
ort, 6225 | 62.14 62.19
LSD 4.55%*
Arpa 9.93 10.22 1007 ¢
Fig 2417 | 23.70 23.93a
e op) | Kansim | 1684 [ 1419 1551 b
ort, 1698 | 16.04 16.51
LSD 2.36%*
Arpa 88.83 | 87.88 88.36 a
Fig 87.11 | 86.28 86.70 c
,*\(A‘;r(;’ o (v | Karsim | 8859 | 88.52 88.56 b
ort, 88.18a | 87.56b | 87.87
LSD 0.53**

**Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasinda % 1 diizeyinde
fark yoktur.

Yesil Ot Verimi

Arpa ve fig bitkisinin, yesil ot verimine ekim sekli
(saf ve karigim) ve bakteri uygulamasiin (bakterili ve
bakterisiz) etkisi istatistiki olarak 6nemli farkliliklar
olusturmadigi gozlemlenmistir. Uygulama bakimindan
en yiiksek yesil ot verimi 3011.7 kg da™ ile bakterili
uygulamada, en diisiik yesil ot verimi ise 2809.6 kg da™
ile bakterisiz uygulamadan elde edilmistir. Ekim sekli
bakimindan en yiiksek yesil ot verimi 3139.4 kg da™ ile
karisim ekiminden elde edilmis olup, en diisiik yesil ot
verimi ise 2788.8 kg da® ile saf arpa ekiminde
gozlemlenmigtir.  Pmar [7], Karabik ekolojik
kosullarinda yiiriittiigi ¢aligmasinda, ¢esitli oranlarda
fig ile ekilmis arpa karisiminda en yiiksek yesil ot
verimini (% 62.5 Tiyli fig; 37.5 arpa karigimindan)
2236 kg da™, en diisiik yesil ot verimini ise 1573 kg da™
olarak (% 62.5 Macar Figi: 37.5 arpa karigimlarindan)
elde ettigini kaydetmistir. Arastirmamizda fig yesil ot
verim degerleri, Karadag ve Biiylikburg [8] 648.7-715.2
kg da™, Bagbag [9] 1338.8 —2230.2 kg da™* ve Bucak’in
[10] 963.17-2104.13 kg da™ arasinda saptanus olduklar
yesil ot verimlerinden yiiksek bulunmustur. Cevresel ve
iklim faktorlerinin yami sira kiiltlirel islemlerdeki
degisim, ot verim farkliligina sebep oldugu sdylenebilir.
Cil ve ark. [11] 2538- 3304 kg da™, Yiicel ve ark. [12]
1770 — 3267 kg da™ arasinda bulmus olduklari ot verimi
degerleri bizim bulgularimiza benzerlik gostermistir.
Albayrak ve ark. [13] bakteri asilamasimin figin ot
verimini Onemli derecede arttirdigi bulgusu, bizim
sonuglarda istatistiki agidan 6nemsiz olmasina ragmen
artmis olmasini kismen desteklemektedir.

Kuru Ot Verimi

Arpa ve fig bitkisinin saf ve karigiminda, bakteri
uygulamasimin (bakterili ve bakterisiz) kuru ot verimi
tizerine etkisi 6nemlilik teskil etmezken, ekim geklinin
(saf ve karisim) bu ozellik iizerine etkisinin istatistiki
olarak onemli farkliliklar olusturdugu gézlemlenmistir.
Bakteri agilamasi bakimindan en yiiksek kuru ot verimi
620.8 kg da™ ile bakterili uygulamadan elde edilirken,
en diisik kuru ot verimi 602.5 kg da™ ile bakterisiz
uygulamadan elde edilmistir. Ekim sekli yoniinden en
yiiksek kuru ot verimi 708.7 kg da™ ile saf arpada, en
diisiik deger ise 433.7 kg da™ ile saf fig ekiminden elde
edildigi gozlemlenmistir. Bakoglu [14], ¢esitli fig
oranlari ile karigtirilan arpanin kuru ot verimini % 100
arpa ekiminde 509.70 kg da™, diger oranlarda ise 287.63
ile 385 kg da™ arasinda degistigini bildirmistir. Yiicel ve
ark. [15] figde kuru ot veriminin 427-709 kg da™
oldugunu, arpada kuru ot verimlerinin Karaca ve Cimrin
[16] 251-291 kg/da, Kilavuz [17] ise 293.9-602.7 kg/da
arasinda degistigini kaydetmislerdir. Calismamizda kuru
ot verimi, istatistiki olarak 6nemsiz olmasina karsin
yesil ot verimi ile dogru orantili olarak bakteri asilamasi
yapilan ekimlerde yiiksek sonug verdigi kaydedilmistir.

Biyolojik Verim
Arpa ve fig bitkisinin saf ve karisimin ekiminde,
bakteri uygulamasinin biyolojik verim {izerine etkisi
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istatistiki olarak 6nemsiz olmasina karsin, ekim geklinin
biyolojik verim iizerine etkisinin %1 6nem diizeyine
gore 6nemli farklilik olusturdugu gézlemlenmistir.

Bakteri asilamasi bakimindan en yiiksek biyolojik
verim 1586.6 kg da™ ile bakterili uygulamadan elde
edilirken, en diisiik biyolojik verim 1473.3 kg da™ ile
bakterisiz uygulamadan elde edilmistir. Ekim sekli
yoniinden en yiiksek biyolojik verim 1991.2 kg da™ ile
saf arpada, en diisiik biyolojik verim ise 1176.2 kg da™
ile saf fig ckiminden elde edildigi kaydedilmistir.
Bakoglu [14], farkli karigim oranlari ile yaptigt
calismada %50 arpa-%50 fig karisimda biyolojik
verimin 593.3 kg da™® arasinda oldugunu saptamistir.
Akdeniz ve ark.[18], ise arpa biyolojik verimlerinin
422.9-769.9 kg/da arasinda oldugunu kaydetmislerdir.
Balabanli ve Kara [19] cesitli fig varyeteleri arasinda
biyolojik verimlerin 73.7-191.4 kg/da, Albayrak ve
Sevimay [20] 597-762 kg/da, Yiicel ve ark. [12] 736-
1050 kg/da, Cil ve ark. [11] 799-1111 kg/da, arasinda
oldugunu kaydetmislerdir. Calismamizda elde edilen
bulgular, daha 6nce yapilan bu arastirmalardan yiiksek
bulunmugtur. Bakteri agilanan parsellerde biyolojik
verim istatistiki olarak Onemli olmamasina Kkarsin,
biyolojik verimi arttirdigi kaydedilmistir.

Asit Deterjant Fiber (ADF) Orani

Saf ve karisik ekimi yapilan arpa ve fig bitkisinde,
bakteri uygulamasinin ADF orani1 iizerine etkisi
istatistiki olarak Onemlilik teskil etmezken, ekim
seklinin (saf ve karigik) ADF orani {izerine istatistiksel
olarak % 5 Onem diizeyine Onemli farkliliklar
olusturdugu tespit edilmistir. Bakteri asilamasi
bakimindan en yiikksek ADF orani1 % 42.12 ile bakterili
uygulamadan elde bulgularindan yiiksek ¢ikmasina
karsin Kamalak’in [21] arpa samaninda ADF oranim
%53.23 ile kaydetmis oldugu degerden diisiik ¢ikmustir.

Neutral Deterjant Fiber (NDF) Oram

Arpa ve fig bitkisinin saf ve karisiminda, bakteri
asilamasinin NDF orani iizerine etkisi dnemlilik teskil
etmezken, ekim seklinin bu 06zellik iizerine etkisinin
istatistiksel olarak % 1 oOnem diizeyine Onemli
farkliliklar olusturdugu gézlemlenmistir.

Bakteri agilamasi bakimindan en yiiksek NDF orant
% 62.25 ile bakterili uygulamadan elde edilirken, en
diisiik NDF orant % 62.14 ile bakterisiz uygulamadan
elde edilmistir. Ekim sekli yoniinden ise en yiiksek NDF
orant % 72.17 ile saf arpada, en diisiik deger ise %
51.83 ile saf fig ekiminden elde edildigi
gozlemlenmistir. Yiicel ve Avci [22] figde NDF oranim
% 46.64-66.38 arasinda oldugunu, Yolcu [23], giibreli
ve giibresiz uygulama yaptig1 arpa cesitlerinde, NDF
oranini % 55.85 ile % 61.36 arasinda, Kamalak [21] ise
arpa samaninda %72.73 olarak kaydetmislerdir.
Aragtirmamizda NDF yoniinden elde edilen sonuglar,
daha oOnce yapilan arastirma sonuglar1 tarafindan
desteklenmektedir.

Ham Protein Oram

Arpa ve fig bitkisinin saf ve karisiminda, bakteri
uygulamasinin (bakterili ve bakterisiz) ham protein
orani lizerine etkisi onemlilik teskil etmezken, ekim
seklinin (saf ve karisim) bu 06zellik {izerine etkisinin
istatistiksel olarak % 1 Onem diizeyine gore Onemli
farkliliklar ~ olusturdugu  gozlemlenmistir.  Bakteri
astlamas1 yoniinden en yiiksek ham protein orani
%16.98 ile bakteri uygulamadan elde edilirken, en
digiik ham protein oram1 % 16.04 ile bakterisiz
uygulamada elde edilmistir.

Ekim sekli yoniinden ise en yiiksek ham protein
oran1 % 23.93 ile saf figde, en diisiik deger ise %10.07
ile saf arpa ekiminden elde edildigi gézlemlenmistir.
Karaca ve Cimrin [16], tarafindan yapilan ¢aligmada,
arastiricilar arpada ham protein oranlarinin % 12.55-
13.57 arasinda oldugunu, Oztiirk ve ark. [24] ise
kullandiklar1 arpa gesitlerin ham protein oranlarinin %
11.4- % 13.2 arasinda degistigini kaydetmislerdir.
Albayrak ve ark. [13] fig bitkisine bakteri ve bakteri
uygulanmaksizin yapmis olduklart ¢aligmada; ham
protein oranmmi en yiksek %20.58 ile bakterili
(rhizobium) uygulamasinda ve en diisiik ise % 16.44 ile

yine bakterili uygulamada  elde ettiklerini
belirtmislerdir.
Kuru Madde Oram

Arpa ve fig bitkisinin, kuru madde oraninda ekim

sekli (saf ve karigim) ve bakteri uygulamasinin
(bakterili ve Dbakterisiz) istatistiki olarak &nemli
farkliliklar ~ olusturdugu  kaydedilmistir. ~ Bakteri

uygulamasindan bakimindan kuru madde oran1 % 88.18
ile bakteri asilamasindan elde edilirken, en disiik kuru
madde orami % 87.56 ile bakterisiz asilamadan elde
edilmistir. Ekim sekli yoniinden ise en yiiksek kuru
madde oran1 % 88.56 ile karisim ekiminde, en diigik
deger ise % 86.70 ile saf fig ekiminden elde edildigi
kaydedilmistir. Yolcu [23], ¢alismasinda arpada kuru
madde oranimi ortalama %88.64 oldugunu belirtmistir.
Arastirmamiz bu c¢alismayla benzerlik gostermesine
karsin, Kamalak’in [21] yaptig1 ¢alismaya gore diisiik
sonug (kuru madde orani % 91.78) vermistir.

SONUC
Calismamizda bakteri uygulamasinin incelenen
ozelliklere olumlu etkisi olmus, fakat farkliliklar

istatistiki olarak onemlilik teskil etmemistir. Arpa ve fig
bitkisinin saf ekim yerine karigik ekiminin yapilmasinin
daha yararli olacag1 sonucuna varilmustir.
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