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Ozet

Vejetasyon indeksleri (NDVI), yesil bitkilerin glines 1s1gma karsi gostermis oldugu kendine 6zgii yansima ve sogurma ozelliklerini
temel alarak uydu goriintiilerinden {iretilen veriler olup bitkilerin fotosentez etkinliginin, canliliginin ve kaplama oraninin bir gostergesi
olarak gosterilmektedir. Vejetasyon indeksleri, toprak iistii biyokiitlenin dogrudan bir gostergesi olarak goriilmese de yapilan ¢aligmalar bu
iki degiskenin birbirleri ile iligkili oldugunu gostermektedir. Bu sebeple vejetasyon indeksleri meralarm vejetatif durumunu gozlemlemek
ve biyokiitle miktarlarini tahmin etmek amaciyla kullanilmaktadir. Bu ¢alismada, Cankir1 meralarinin gelisme ve biiyiime donemindeki
vejetasyon indekslerinin toplami ile olusturulan tiimlesik NDVI degerinin (TNDVI), hem arazi ¢aligmasi hem de uydu verilerinden
hesaplanan biyokiitle degeri arasindaki iliski incelenmistir. Regresyon analizi sonuglarina gore, arazide olgiilen biyokiitle ve TNDVI
arasindaki iligki orta seviyede (r2=0,45) bulunurken uydu verisinden Isik Kullanim Etkinligi (LUE) modeli ile hesaplanan biyokiitle ve
TNDVI degiskenleri arasindaki iligki ise daha yiiksek bulunmustur (r2=0,69). Bu iliskiler %95 giiven araliginda istatistiksel olarak (t=
4,03, p<0,05) 6nemli bulunmustur.

Anahtar kelimeler: Vejetasyon indeksi, uydu, mera, biyokiitle, Cankir1

Correlation between Biomass and Vegetation Index for Cankir1 Rangelands

Abstract

Vegetation indices (such as NDV1) which are produced from satellite imagery based on the sun light reflectance and absorbance of the
plants are regarded as indicators of photosynthetic activity, vigour and canopy cover of the plants. Vegetation indices are not a direct
measure of biomass or above ground biomass, but are correlated with each other based on the current researches. It is therefore vegetation
indices can be used to monitor vegetative condition to of the rangelands in real time and to estimate their biomass production. This study
aims to find out relationship between both biomass estimated from satellite imagery by Light Use Efficiency (LUE) model and the results
of field measurements and integrated vegetation indices (TNDVI) which are sum of normalize difference vegetation indices (NDVI)
throughout growing season. Regression analysis shows that the correlation between field measured biomass and TNDVI is somewhat
moderate with determination coefficient of 0.45, while correlation between LUE model biomass and TNDVI is relatively high giving r2=
0.69. Those correlations is statistically significant at 0.05 (t= 4,03, p<0,05).
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GIRIS

Ulkelerin hayvansal varligmi etkileyen faktorlerin Mera Alanlart (1000 ha)
basinda sahip oldugu ¢ayir ve mera alanlar1 gelmektedir. ~
Ozellikle iilkemiz hayvancihigmm %70 oraninda Sira Ulkeler 1995 2000 2007
meralara bagli oldugu ve hayvan varligimizin bir yilda 1 |Cin 400001 400001 400001
tiikettigi ham proteinin %68’nin ¢ayir ve meralardan 9
temin edildigi bildirilmektedir [1] . Meralar, hayvanlar |- Anstilya 4308 | A0700 30919
icin yasam alani olmas1 ve biyolojik ¢esitlilige barmak ABD 236000 236331 238000
teskil etmesi agisindan biilyiik 6neme sahiptirler. Genis 4 |Brezilya 192972 196206 197000
mera alanlarma sahip baz1 ilkeler Cizelge 1'de 22 | Tiirkiye 12378 14100 14617
gosterilmistir. Ulkemiz ise yaklasik 14 Milyon hektarlik "
mera varligi ile diinyada 42. sirada yer almaktadir. [2] Diinya 3405752 3428047 3376173
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Mera biyokiitlesi ve Vejetasyon indeksi

Yesil aksama sahip bitki toplulugunun birim
alandaki toplam kiitlesi anlamina gelen biyokiitle,
meralarin otlatma kapasitelerinin ve verimlerinin tespit
edilmesi amaciyla kullanilan en Onemli mera
ozelliklerinden biridir. Mera biyokiitlesinin tahmin
edilmesi mera varliginin ortaya konulmasi acisindan
kacinilmaz bir gerekliliktir.

Vejetasyon indeksi (NDVI), bitki canliligin1 ve
yogunlugunu ifade etmektedir. Yesil bitkiler giines
siginin kirmizi dalga boyunu (670  nm)
sogurduklarindan dolayr bu dalga boyunda bitkilere
gelen 15181n geri yansitilma orani oldukga diisiiktiir (%3-
%y35). Diger taraftan yakin kizil 6tesi dalga boyunda (780
nm) ise giines 15181nin % 40-% 60" geri yansitilir [3],
[4]. Normallestirilmis farklilik vejetasyon indeksi olarak
da anilan NDVI bir ¢esit spektral transformasyon islemi
olup, iki elektromanyetik 151k dalga boyunun (Yakin
Kizil Otesi-NIR ve Kirmizi-R) farklarinin, toplamlaria
oranidir (NDVI=NIR-R/NIR+R). NDVI vyesil bitkiyle
olan etkilesimi gosterir. NDVI degerleri, (-1) ve ( +1)
arasinda degisim gostermektedir. Negatif degerler bitki
yogunlugunun azaldigi (toprak, su, kar ylizey Ortiileri
negatif NDVI degerleri igerirler), pozitif degerler ise
bitki yogunlugun arttigi (orman, ekili araziler, yesil
meralar vb) anlamina gelmektedir.

Bu c¢alismada kullamlan tiimlesik (integrated)
NDVI, calisma alnindaki meralarin fenolojisine bagli
olarak Mart-Agustos aylar1 arasindaki 6 aylk
donemdeki NDVI verilerinin aritmetik toplamasi ile
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elde edilen verilerdir. Bitkilerin sahip oldugu bu ayirt
edici spektral 6zelligini kullanarak uydu verilerinden
iiretilen vejetasyon indeksleri vejetatif aksamin uzaktan
algilama teknolojisi ile izlenmesini saglamistir.

Bu calismada uydu verilerinden iiretilen tiimlesik
(integrated) vejetasyon indeks degerleri hem arazi
6l¢iimlerinden elde edilen biyokiitle degerleri ile hem de
uydu verilerinden hesaplanan meralara ait biyokiitle
degerleri ile karsilastirilmis ve aralarindaki iliski
incelenmistir.

MATERYAL VE METOT

Calisma alani

Orta Anadolumun kuzeyinde, Kizilirmak ile Bati
Karadeniz ana havzalar arasinda yer alan Cankiri'nin
(Sekil 2) yiizolgimii yaklagik 750000 ha civarindadir.
Bunun 283000 hektar1 ¢ayir-mera alant olup, toplam
arazinin % 37,8’ ini teskil etmektedir (Sekil 1). Mevcut
meralarin geneli, bitki ortiisiinlin agirlik olarak % 0 —
25’1 kaliteli bitkilerden olusan zayif ve % 26 — 51’1
kaliteli  bitkilerden olugan orta smf arasinda
degismektedir.

BULGULAR

2009 yillarinda yiriitilmiistiir (Sekil 3). Biyokiitle
degerleri 6rnekleme noktalarinda 1 m® alandaki
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Sekil 1. Calisma alan1 ve arazi Ortiisii siniflari
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Cizelge 2. Uydu biyokiitlesi ile tiimlesik NDVI arasindaki anlamlilik testi

. &=

Istk Kullanim
Etkinlik Modeli

f (SUM)
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Sekil 5. Tiimlesik (integrated) vejetasyon indeksi

df SS MS F Sig. F
Regression 1 371,758 371,758 55,408 8,52E-08
Residual 25 167,736
Total 26 539,495
Coefficients Standard Error t Stat P-value
Intercept -2,39669 1,573415 -1,52324 0,1402
T. NDVI 3,743216 0,502873 7,44366 8,5E-08
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Tamlesik NDVI (birimsiz) ® LUE-Biyokiitle

A Arazi-biyokiitle

Sekil 5. TNDVI, Arazi ve Uydu Biyokiitle degiskenleri
regresyon analizi

Arazi calismasi ve uydu verileri

Saha caligmasi verileri, Cankiri il sinurlari icinde yer
alan 41 orneklem noktasinda 2008 ve(kuadrat) toprak
istii vejetatif aksam Kkesilerek ve sonra 75 derecede 2
giin boyunca firinda kurutularak kuru madde agirlig
olarak belirlenmistir [5].

Calisma alanmim fenolojik goézlemlerine bagl
kalarak 20 Mart -10 Agustos araligim1 kapsayan 14 adet
on giinlik maksimum kompozit MODIS vejetasyon
indeks goriintiilerinden Isik Kullanim Etkinlik Modeli
[6] ile meralarin biyokiitle verisi iiretilmistir (Sekil 4).

Timlesik NDVI, yesil aksamin 10 giinliik kompozit
NDVI verilerinin piksel bazinda toplamini ifade
etmektedir. SUM fonksiyonu ile tiretilir (Sekil 5).

Biyokiitle ve tiimlesik NDVI regresyon analizi

Timlesik NDVI (TNDVI) degerleri, uydu
verisinden hesaplanan biyokiitle degerleri ve araziden
toplanan toprak istii biyokiitle degerleri ile regresyon
analizine tabi tutulmustur (Sekil 5). Regresyon analizi
sonuglarina gére TNDVI ve arazi biyokiitle degiskenleri
arasindaki iliski orta derecededir (r* = 0,45) ve % 95
giiven araliginda bu iki degisken arasindaki iliski
istatistiksel olarak (t= 4,03, p<0,05) Onemli
bulunmustur.

Diger taraftan TNDVI degerleri ile uydu biyokiitle
degerleri (LUE-Biyokiitle) arasinda da iligki nispeten
daha kuvvetli sayilabilecek seviyede (r° ~ 0,69)
bulunmustur. Regresyon modelinin anlamlilik testinde
(SPSS istatistik programu ¢iktisi  Cizelge 2’de
verilmistir) ise, “F” degeri <0,05 oldugundan tiimlesik
NDVI degerleri ile biyokiitle’yi agikladigimiz model,
istatistiksel olarak anlamlidir.

Meralarin Tiimlesik NDVI degerleri ile toprak istii
biyokiitlesi arasinda nispeten yiiksek bir iligki (r?=0,69)
bulunmaktadir ve yapilan hipotez testleri bu iliskinin
onemli oldugunu vurgulamaktadir. Meralarin biyokiitle
miktarlar1  vejetasyon indeksleri {izerinden %69
oranindaki bir dogrulukta tahmin edebilir. Bu dogruluk
orani kullanilan uydu goriintiilerinin ¢6ziiniirliigiine ve
meralarin botanik kompozisyonuna bagli olarak degisim
gosterebilir.
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