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Ozet

Bu calisma, Orta-Bati Karadeniz Bolgesi’'nde tipik bir yari-kurak mera alaninda toprak ozellikleri ile ¢ollesmenin Snemli bir

gostergesi olan bitki tiir sayisi arasindaki uzaysal iliskinin analiz edilmesi amaciyla giineye bakan yaklasik %20 egimli bir alanda
yuriitildii. Bu amagla tepe tizerinde bir kuzey-giiney (egime paralel) ve digeri dogu-bati (egime dik) olmak iizere iki transekt (hat)
olusturuldu. Her bir hat iizerinde 5 m araliklarla toprak &rnekleri alindi ve toprak omeklerinin alindii noktalar: igine alan 1 m2’lik
alandaki bitki tiir sayis1 belirlendi. Toprak 6rnekleri laboratuara getirilerek kum, silt, kil, ile hacim agirlig1 ve pH igin analiz edildi. Toprak
Ozellikleri ve bitki tiir sayisinin hatlar boyunca degisimi grafiklenerek bunlarin uzaysal dagilimmdaki benzerlik ve farkliliklar
degerlendirildi. Sonuglar bitki tiir sayisinin egime paralel ve dik yondeki degisim deseninin oldukca fakli oldugu ve degiskenligin egime
dik hat boyunca ¢ok daha fazla oldugunu gostermektedir. Bitki tiir sayisi ve toprak CaCOj igerigi arasinda ters bir iliskinin oldugu ve
calisma alaninda CaCOyj igerigi yiiksek yerlerin ¢6llesmeye karsi daha hassas oldugu sonucuna varildi.
Anahtar Kelimeler: Bitki tiir sayisi, ¢collesme, toprak CaCOs icerigi, uzaysal degiskenlik

Spatial Distribution Relations between Soil Properties and Plant Diversity on a Semi-
arid Sloping Rangeland

Abstract

This study was conducted to analyze spatial relations between some soil properties and vegetation diversity on a typical sloping
rangeland located in Cankir1 in semi-arid north central Anatolia. Two transects, one parallel and one normal to the slope were located on a
south facing slope. Soil samples were taken 5-m apart on the each transect, and 1 m2 of parcels were sampled for plant species at the
points where soil samples were taken. The samples were taken to laboratory and analyzed for sand, silt, clay, CaCO; contents, and bulk
density. Number of plant in each sampling spot was determined. Spatial distribution of number of species and studied soil properties were
graphed throughout transects and spatial distributions of these variables were compared. The results showed that spatial pattern of soil
properties and plant diversity differed in transects, and that soil CaCO; content was negatively related to plant richness in the study area. It

was concluded that CaCOj; reach localities at the study area would be more vulnerable to desertification.
Key Words: Plant diversity, desertification, soil CaCO; content, spatial variability

GIRIiS

Cayrr ve meralar, bitki Ortiileriyle bir taraftan
hayvanlara yem saglamakta, diger taraftan da bu bitki
ortiistiyle tizerinde bulundugu topragi yagmur ve riizgar
gibi dogal kuvvetlere karsi korumaktadir. Mera bitki
Ortlisti, yagan yagmur sularim bir siinger gibi emerek
topraga sizmasmi saglamaktadir. Topraga bu sekilde
sizan SU igme suyu olarak yararlanilan yer alti su
kaynaklarii beslemektedir. Ayrica meralar yer {istii su
kaynaklarmin  diizenli beslenmesine de yardimci
olmaktadir [1].

Teksas’ta farkli iki mera kesimi arasindaki toprak ve
bitki ortiisii farkliligim incelemek amaciyla yapilan bir
calismada; her iki kesimde bugdaygillerin yogunlugu

aynt olmasma karsilik, yiiksek kire¢ igeren mera
kesiminde klimaks bugdaygil bitki tiirlerinin daha
biiyiik oranda bulundugu saptanilmustir. Arastiricilar
kireg igeriginin yiiksek olan kesimde pH’nin da fazla
oldugunu bildirmistir [2].

Yeni Zelanda’da yapilan bir arastirmada ayni toprak
ozelliklerine sahip Kawarau vadisinde goriilen farkli
vejetasyon tiplerinin su stresinden kaynaklandigini;
bunun da yoney, rakim ve konumdan ileri geldigini,
en kurak sahalarin giineslenmenin fazla oldugu
giiney yamaglar ile diigilk rakimli alanlar oldugu
ifade edilmistir [3]. Yiikseklik ve yoneyin mera
vejetasyonlarma etkileri {izerine yapilan bir ¢aligmada;
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bitki ortiisii igerisinde en fazla koyun yumaginin
(%29,5) yer aldigint ve toplam alanin %64,9 unun bitki
ile kapli oldugu belirtilmistir. Ayni arastirmada
bugdaygillerlin en fazla gliney ve dogu, baklagillerin
giiney, diger familya bitkilerinin ise kuzey ve bati
yoneyinde bulundugu saptanmustir [4].

Kog ve Gokkus [5], Erzurum’un Giizelyurt kdyiinde
bulunan merada; koyun yumagmn (Festuca ovina)
dominant olarak bulundugunu, baklagillerin bir
boliimiinii dikenli ¢ok bagli gevenin teskil ettigini ve
mera durumunun yetersiz oldugunu saptamiglardir.

Collesme, gegmiste oldugu gibi gliniimiizde de dogal
kaynaklart tehdit eden oOnemli bir sorundur. Hatta
arazilerin asirt ve bilingsiz kullanimi giliniimiizde
¢Ollesmenin etkisinin giderek daha fazla hissedilmesine
neden olmugtur. Collesme kriter ve gostergelerinin
tanimlanmasi arazilerin ¢Ollesme egiliminin
belirlenmesi ve takibinde son derece Onemlidir.
Caligmalar, vejetasyonun ¢esitliligi (diversity) ile
topraklarin ¢ollesme egilimi arasinda ters bir iliskinin
oldugunu gostermektedir. Bu baglamda, bir arazide
toprak Ozelliklerinin uzaysal degiskenligi ile bitki tiir
say1st ve zenginliginin (birim alana bitki sayisi) uzaysal
degiskenligi arasindaki iligkilerden ilgili arazinin
¢ollesme egilimi hakkinda bir degerlendirme yapilabilir.
Bu ¢alisma ile Cankiri il merkezine yaklasitk 4 km
mesafede yoreyi temsil edebilecek giineye bakan egimli
bir arazide ¢ollesme gostergesi olarak
degerlendirilebilecek bazi toprak dzellikleri ile bitki tiir
sayisi arasindaki uzaysal iligkilerin analiz edilmesi
hedeflenmistir.

MATERYAL ve METOT

Bu arastirma, Cankiri’ya 4 km mesafede bulunan
Cankir1  Karatekin  Universitesi Uluyazi Kampiis
alaninda halen mera niteligi tasiyan ancak otlatmaya
kapali giiney dogu yamacinda yiiriitilmiistir.
Birbirlerini 90 derecelik agiyla kesen egime dik ve
paralel iki hat (transekt) belirlenerek, ¢alisma bu hatlar
iizerinde ylriitiildii. Aragtirma alaninin ortalama egimi
yaklasik %20 olup denizden yiiksekligi 800 m’dir.

Toprak &rnekleri, Mayis-Haziran 2011°de, dogu-bati
yoniinde (egime dik) 180 m ve kuzey-giiney yoniinde
(egime paralel) 230 m iki adet hat iizerinden alindi. 5’er
metre araliklarla 0-5 cm ve 5-20 cm toprak
derinliklerinden (toplam 164 nokta) alindi. Toprak
orneklerinin alindig1 noktalarm igine diistigi 1 m*lik
alanlardaki bitki tiir sayis1 Ornekleme esnasinda
belirlendi. Daha sonra topraklarin hacim agirliklar1 Gee
ve Bauder [6], tekstiirii Blake ve Hartge [7] ve pH’s1
McLean [8] belirlenmistir.

Toprak ozellikleri ve parsel (1 m?) bagina bitki tiir
sayisi igin tanimsal istatistikler hesaplandi ve bu
ozelliklerin dagilim o6zellikleri incelendi. Toprak
ozellikleri ve bitki tiir sayisinin uzaysal degiskenliginin
belirlenmesinde ilgili ozelliklerin deneysel
semivariogramlart ve bu semivarogramlara iligkin sill,
nugget ve range degerleri hesaplanmistir.

BULGULAR VE TARTISMA

Toprak ozelliklerinin egime dik transekt (hat)
iizerinde daha degisken oldugu goriilmektedir
(Cizelgel). Bunun nedeninin hat boyunca tasinma ve
birikme siireglerinin degisken olmasindan ileri geldigi
diistiniilmektedir. Hacim agirligina iliskin degiskenlikte
transektler arasinda fazla bir fark bulunmazken, CaCQO;
iceriginin tersi bir durum sergiledigi goriilmektedir.
Hacim agirhigi igin hesaplanan ortalamalar her iki
transekt i¢in de aymidir ve hatlar i¢in hesaplanan
degiskenlikler arasinda da fazla bir fark olmadigi
goriilmektedir. Benzer yorum pH igin de yapilabilir.

Hacim agirligina benzer sekilde CaCO3 kapsami
icin hesaplanan ortalamalarin olduk¢a benzer, ancak
CaCO03’mn egime dik hat boyunca c¢ok daha degisken
oldugu goriilmektedir. Buradan, CaCO3 igerigine iligkin
tim alan i¢in hesaplanan ortalama bir degerin
kullanilmasinda  temkinli ~ davranilmasi  gerektigi
diistintilmektedir. Egime paralel hatta bitki tiir sayist ile
kil igerigi arasinda ters Dbir iligkinin oldugu
goriilmektedir (Sekil 8 ve 12). Ancak egime dik hatta
kil igerigi ile bitki tiir sayisi arasinda bir iliskiden
bahsetmek giictiir (Sekil 7 ve 11). Ayni degiskenler igin

Cizelgel. Bazi toprak degigkenlerine iligkin egime paralel ve dik transektler {izerinde hesaplanan tanimsal istatistiksel parametreler.

Toprak Ozellikeri A.O. SD En biiyiik En kiigiik Carpiklik VK
% Kum (%) 34,01 14,22 63 13 0,07 418
g Kil (%) 37 17,70 67 13 0,29 484
E Silt (%) 28,02 9,25 52 9 0,53 330
E HA 12 0,08 14 11 0,51 6.8
g CaCO; (%) 10,80 428 20 3 043 39,6
g pH 7,98 0,14 8,4 78 0,82 18
5 BTS 31 11 5 1 033 36,7
_ Kum (%) 48,7 15,2 71 18 0,3 312
o] Kil (%) 26,2 145 68 9 12 55,2
§ Silt (%) 251 103 51 7 0,2 411
~ HA 12 01 13 1 0,7 57
2 CaCO3 (% 10,1 54 24 2 07 53,2
g pH 8 0.2 83 75 05 2,0
K BTS 31 14 7 0 01 440

A.O.=Aritmetik ortalama, SD= Standart sapma, SE=Standart hata, VK=Varyasyon katsayis1, HA: Hacim agirhg1 (g/cm™®), BTS= Bitki tiir say1si.
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hesaplanan jeoistatistiksel parametrelerin (nugget sill ve
range) egime paralel ve dik hatlarda oldukca farkli
degerler almig olmasi alanda yapilacak bir uzaysal
degiskenlik  analizinde isotropik  varyogramlarin
kullanilmasinda temkinli olunmasi gerektigine isaret
etmektedir. Egime paralel hatta toprak ozelliklerinin
uzaysal bagimliliginin dikey hattakine gore ¢ok daha
diisiik oldugu gorilmektedir (Sekil 15-25). Bunun
nedeni egime dik hatta toprak olusumu ve toprak
asinmasi arasindaki iliskinin ¢ok kisa mesafelerde dahi
oldukca degisken olmasindan ileri gelmistir. Kisa
mesafeli  degiskenligin  fazla  (yiikksek nugget)
olmasindan dolay1 capraz degerlendirme (sagdaki
sekiller) genelde yeterli sonu¢ vermemektedir. Zaten
egime dik hat i¢in hesaplanan daha yiiksek varyasyon
katsayilar1 da bunu dogrulamaktadir. Arastirma alaninda
botanik komposizyonu en yiiksek olan bitkiler koyun

93

yumagi (Festuca ovina), geven tiirii (Astragalus sp.),
kilag (Stipa spp.)’tir.

Bakir [9]'in bildirdigine gore koyun yumagi ve
geven gibi bitkilerin vejetasyonda bulunma oranin
fazlaligr iyi cins yem bitkilerinin belirli alanlarda
toplanamadiginin bir gostergesidir.

Erkun [10] tarafindan yayilist homojen olarak
saptanan Festuca ovina, Thymus squarrosus, Poa
bulbosa ve Bromus erectus; Bakir [9] tarafindan
saptanan Thymus squarrosus, Festuca ovina ve Poa
bulbosa tiirleri ile bu arastirmada homojen olarak
yayilisi saptanan tiirler arasinda sadece Festuca ovina
tirli benzerlik gostermektedir. Calisilan hatlar tizerinde
22 adet bitki tiirli teshis edilmistir. Bu say1 Bakir [9],
Yimaz [11] ve Tiikel [14]’in otlatilan alanlarda
saptadigt bitkilerle paralellik gostermektedir ancak
Uluocak [13], Kendir [14], Ko¢ ve Gokkus [5]
tarafindan bulunan bitki sayilarindan ise diistiktiir.
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Kum (%)
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Sekil 9. Egime dik hatta (%) kum igeriginin mesafeyle degisimi
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Sekil 10. Egime paralel hatta (%) kum igeriginin mesafeyle degisimi
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Sekil 11. Egime dik hatta (%) kil igeriginin mesafeyle degisimi
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Sekil 12. Egime paralel hatta (%) kil igeriginin mesafeyle degisimi
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Sekil 13. Egime dik hatta (%) silt igeriginin mesafeyle degisimi
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Sekil 14. Egime paralel hatta (%) silt igeriginin mesafeyle degisimi

Jeoistatistiksel Analiz Sonug¢lart
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Sekil 15. Egime dik hattaki pH i¢in isotropik variogram (a) ve ¢apraz degerlendirme (b) grafikleri
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Sekil 16. Egime paralel hattaki pH i¢in isotropik variogram (a) ve ¢apraz degerlendirme (b) grafikler
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Sekil 17. Egime dik hattaki kireg i¢in isotropik variogram (a) ve ¢apraz degerlendirme (b) grafikleri
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Sekil 18. Egime paralel hattaki kireg i¢in iso

tropik variogram (a) ve ¢apraz degerlendirme (b) grafikleri
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Sekil 19. Egime dik hattaki hacim agirlig1 i¢in isotropik variogram (a) ve capraz degerlendirme (b) grafikleri
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Sekil 20. Egime paralel hattaki hacim agirligi i¢in isotropik variogram (a) ve ¢apraz degerlendirme (b) grafikleri
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Sekil 21. Egime dik hattaki kum i¢in isotropik variogram (a) ve ¢apraz degerlendirme (b) grafikleri
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Sekil 22. Egime paralel hattaki kum i¢in isotropik variogram (a) ve ¢apraz degerlendirme (b) grafikleri
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Sekil 23. Egime dik hattaki kil igin isotropik variogram (a) ve ¢apraz degerlendirme (b) grafikleri
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Sekil 24. Egime paralel hattaki kil i¢in isotropik variogram (a) ve ¢apraz degerlendirme (b) grafikleri
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Sekil 25. Egime dik hattaki silt icin isotropik variogram (a) ve capraz degerlendirme (b) grafikleri
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Sekil 26. Egime paralel hattaki silt i¢in isotropik variogram grafigi

SONUC

Bu calisma ile orta-kuzey Anadolu sartlarinda tipik
yar1 kurak mera o6zelligi tasiyan egimli (ortalama %20
egim) bir merada bazi toprak Ozellikleri ile bitki tiir
sayisi arasindaki uzaysal iligkiler incelenmistir. Bu
baglamda, calisma alaninda biri egime dik ve digeri
egime paralel iki transekt (hat) lizerinde beser metre
araliklarla toprak Ornekleri alindi ve Ornekleme
noktasinin igine diistiigii 1 m* lik alanda bitki tiir say1s
belirlendi. Egime dik hatta toprak o6zelliklerinin daha
degisken oldugu ve her iki hatta da toprak CaCOs
icerigi ile bitki tiir sayis1 arasinda ters bir iliskinin
oldugu goriildii. Calisma alaninda egime dik hatta en
fazla Festuca ovina (koyun yumagi) bitkisine
rastlanmigtir.  Koyun yumagi asir1 ve kontrolsiiz
otlanilan alanlarin gostergesidir. Dikey hatta ise en fazla
Astragalus ssp. (Geven) tiiriine rastlanmistir. Bitki tiir
sayisinin  arazilerin ¢Ollesme egiliminin tespitinde
onemli bir kriter oldugu diisiiniildiiglinde, buradaki
sonuglardan bu alanda kire¢ igerigi yiiksek bolgelerin
¢ollesmeye daha egilimli oldugu sonucu cikarilabilir.
Bu calisma giineye bakan bir yamacta yapilmis olup,
diger bakilar i¢in ayni sonuglarin ¢ikarilmasi yanlig
degerlendirmelere neden olur. Dolayisiyla, aym
¢aligmanin farkli egim ve baki sarlarinda tekrarlanmasi
ile daha genel sonug¢ ve yorumlara ulasilabilir.
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