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Ozet

Bu ¢alismada; dogal organik materyal 6zelliginde olan Leonardit’in ¢im alan olusturulurken degisik oranlarda ve farkli sekillerde
kullanimmnin ¢im bitkisinin bazi vejetasyon 6zellikleri ve su tiiketimi tizerine etkileri incelenmistir. Calisma, Toprak Bilimi ve Bitki
Besleme Bolimii’'nde 2009-2010 yillarinda sera denemesi olarak yiiriitilmistir. Leonardit, i¢inde toprak bulunan 10 kg’lik plastik
saksilara bir baska dogal materyal olan Torf ile farkli karigimlar halinde {ist ortii materyali olarak (%100 Torf, %75 Torf+%25 Leonardit,
%50 Torft+%50 Leonardit) ve kok bolgesi ortamina saf halde degisik miktarlarda ortam diizenleyici olarak (0, 2500 kg/ha, 5000 kg/ha)
uygulanmustir. Denemede bitkisel materyal olarak ¢im tohumu karisimi (7M Sultan Gold) kullanilmistir. Bir yil yiiriitilen denemede
¢imlerden ¢ kez bi¢im alinmus, gerekli 6l¢iimler ve vejetasyon parametreleri saptanmustir. Ayrica Leonardit uygulamalariim etkili kok
bolgesindeki nem diizeyine ve bitkinin toplam su tiiketimine etkilerini belirleyebilmek i¢in Time Domain Reflectometry ile yiizeyden
itibaren 5 cm’lik derinlikte diizenli nem 6l¢timleri yapilmistir. Yapilan ¢alisma sonucunda; Leonardit uygulamasinin fide boyu, yesil ot
verimi, kuru ot verimi gibi bazi vejetasyon 6zelliklerini ve bitki su tiiketimini 6nemli derecede etkiledigi belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Cim, Leonardit, Torf, su tiiketimi, bitki gelisimi

The Use of Leonardite in Lawn Area: 1. The Effect on Vegetation Characteristics and
Water Consumption

Abstract

In this study, effects of Leonardite applied as different levels for lawn establishment on some vegetation characteristics and water
consumption were evaluated. A greenhouse experiment was conducted in Soil Science and Plant Nutrition Department between 2009 and
2010 years. Leonardite was applied with Peat to the pots containing 10 kg soil as top cover material at the different rates (100%Peat, 75%
Peat+25% Leonardite, 50% Peat+50% Leonardite). Leonardite was also applied to the soil as a conditioner at various (0, 2500 and 5000
kg/ha) levels. A mixture of lawn (7M Sultan Gold) was used for test material in the research. Plants were harvested three times in one-year
experimental period and all measurements and vegetation parameters were determined. Besides, moisture measurements were regularly
done at the top 5cm depth using by Time Domain Reflectometry to determine the effect of Leonardite treatments on moisture content in
effective root zone and total water consumption of plant. Leonardite applications significantly affected on some vegetation characteristics
such as seedling height, fresh grass yield, dry grass yield and plant water consumption according to the results.
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GIRIiS

Leonardit; bitki ve hayvan kalintilarinin tarih dncesi
zamanlarda g6lsel ortamlarda ve batakliklarda ¢okelerek
basing, sicaklik ve anaerobik kosullarda volkanizma
hareketlerinin de etkisiyle milyonlarca yilda pargalanip
bozusmasi, humifikasyonu, oksidasyonu ve bagkalagima
ugramast sonucu olusan tabakalagmis bir materyaldir.
Onemli bir humik ve fulvik asit kaynagi olan Leonardit,
yiiksek miktarda oksijen, karbon, makro ve mikro besin
elementleri i¢eren, komiir diizeyine ulagmamis tamamen
dogal organik bir materyaldir. Igerdigi yiiksek oranda

humik asitlerden dolay1 6nemli bir ekonomik degere
sahiptir [1].

Leonardit ve Leonardit’den elde edilen humik
asitlerin tarimsal amagli kullanimi ile topragin fiziksel
ozelliklerini diizenlemek, agregat stabilitesini arttirmak,
hacim agirhigim digsiirerek su tutma kapasitesini ve
havalanmay1 arttirmak, topraktaki bazi kimyasallarin ve
kimyasal giibrelerin olumsuz etkilerini azaltmak,
topraga besin elementi saglamak, organik madde
saglayarak topraktaki mikroorganizma faaliyetini
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hizlandirmak, bitki kok sisteminin geligsimini arttirmak,
tirlin verimini ve kalitesini iyilestirmek gibi ¢ok yonli
faydalarin ~ saglanabilecegi  ¢esitli  arastirmacilar
tarafindan Dbildirilmistir [2, 3, 4, 5]. Buna karsin
islenmemis (ham) ve islenmis Leonardit’in ¢im
bitkilerinde ve ¢im alan olusturulmasinda kullanimina
iliskin ¢ok fazla veri olmadig1 gibi; bu konuda yapilmis
kayda deger arastirmalar da bulunmamaktadir.
Leonardit’in  yapisal  ozellikleri ¢im  alanlarin
olusturulmasinda son derece 6nemli materyaller olan
ciftlik giibresi ve Torf ile bazi yonlerden benzerlikler
gostermektedir. Bu nedenle ucuz olmasinin yani sira
bazi Ustiin Ozellikleri de bulunan Leonardit’in ¢im
alanda degisik amaglar dogrultusunda kullanilabilecegi
diigtiniilmektedir.

Bu c¢alismada; dogal organik materyal ozelliginde
olan Leonardit’in ¢im alan olusturulurken farkl
sekillerde ve degisik oranlarda kullanimi incelenmistir.
Bir yil stirdiiriilen ¢calismada Leonardit, bir bagka dogal
materyal olan ve ¢im alan olusturulmasinda yaygin
olarak kullanilmaya baglanan Torf ile farkli karigimlar
halinde st Orti materyali olarak ve kok bdlgesi
ortamina saf halde degisik miktarlarda ortam
diizenleyici olarak uygulanmistir. Sera denemesi
seklinde gerceklestirilen bu ¢alisma ile Leonardit’in ¢im
bitkisinin gelisimi, bazi vejetasyon ozellikleri ve su
tiikketimi {lizerine etkileri belirlenmistir.

MATERYAL VE METOT

Leonardit; iist ortli materyali olan Torf’a hacimsel
esasa gore %0, %25, %50 oraninda ve {ist Ortii
materyaline karistirilan séz konusu oranlara ilaveten
etkili kok derinligine de 0 kg/ha, 2500 kg/ha, 5000
kg/ha diizeyinde uygulanmistir. Sera denemesinin
kurulmasinda Toprak Bilimi ve Bitki Besleme Boliimii
deneme tarlasindan alinmis ve temel Ozellikleri
belirlenmis toprak kullanilmistir. Ayrica kullanilan Torf
ve Leonardit’de de gerekli analizler yapilmustir.
Deneme 5 paralelli olarak yiiriitiilmiis ve bitkiler 10
kg’lik biylik plastik saksilarda yetigtirilmistir. Bitkisel
materyal (7M Sultan Gold) olarak %10 Lolium perenne
‘Topgun’, %10 Lolium perenne ‘Caddieshack’, %20
Poa pratensis ‘Everest’, %20 Poa pratensis ‘Europa’,
%20 Poa pratensis ‘4 Season’, %10 Festuca rubra
‘Commutata 3-5°, %10 Festuca rubra ‘Rubra
Auduban’dan olusan ¢im karisimi kullanmilmigtir. Her
sakstya 50 g/m? hesabi ile 2.7 g ¢im tohumu ekilmistir.
Tohumlarin istii 1.5-2.0 cm kapatacak sekilde, her
uygulama i¢in hazirlanan esit hacimdeki (1000 ml) orti
materyalleri ile kapatilarak hafifge sikigtirilmistir.

Leonardit uygulamalariin etkili kok bolgesindeki
nem diizeyine ve bitkinin toplam su tiiketimine
etkilerini belirleyebilmek i¢in, her uygulama konusunun
tarla kapasitesi degerlerine gore gereken su miktari
hesaplanmis ve deneme siiresince Ozenle saksilara
uygulanmigtir. Cimlerin ¢ikisindan sonra TDR (Time
Domain Reflectometry) probu ile diizenli araliklarla
saksilarda ylizeyden itibaren yaklasik olarak 5 cm’lik
derinlikte nem Ol¢limleri yapilmistir. Bu veriler esas

alinarak gelisme siiresinin sonunda toplam su tiiketim
degerleri hesaplanmistir. Bir yil siirdiiriilen denemede;
tohum ekimi ve ¢ikis sonrasinda geligen ¢imlerden iic
kez bi¢im alinmus, elde edilen bitkisel materyallerde
fide boyu, yesil ve kuru ot verimi degerleri saptanmigtir

[6].
BULGULAR

Fide Boyu

Degisik sekillerde uygulanan Leonardit ¢im
bitkisinde fide boyu iizerine Onemli etki yapmistir
(Cizelge 1). En yiiksek fide boyu 36,050 cm ile birinci
bicimde {ist Ortii materyali %50 Torf+%50 Leonardit
olan ve etkili kok derinligine 5000 kg/ha diizeyinde
Leonardit verilmis uygulamada saptanmistir. En diisiik
fide boyu ise 19,096 cm ile ikinci bigimde iist Ortii
materyali %100 Torf olan ve etkili kdk derinligine hig¢
Leonardit verilmemis uygulamada belirlenmistir. Fide
boyu birinci bi¢imde diger bigimlere gore; iist Ortii
materyaline ve etkili kok derinligine Leonardit
uygulandiginda uygulanmayana gore 6zellikle de birinci
ve ikinci bigimlerde genel olarak daha yiiksek
bulunmustur.

Yesil Ot Verimi ve Kuru Ot Verimi

Leonardit uygulamalarinin yesil ve kuru ot verimi
tizerine de 6nemli etki yaptig1 belirlenmistir (Cizelge 2
ve 3). En yiiksek yesil ve kuru ot verimi sirasiyla 1310,6
g/m? ve 353,3 g/m? ile ikinci bigimde iist rtii materyali
%350 Torf+%50 Leonardit olan ve etkili kok derinligine
5000 kg/ha diizeyinde Leonardit verilmis uygulamada
saptanmustir. En diisiik yesil ve kuru ot verimi ise 421,8
g/m?* ve 1143 g/m® ile iigiincii bi¢imde iist ortii
materyali %100 Torf olan ve etkili kok derinligine hig
Leonardit verilmemis uygulamada belirlenmistir. Yesil
ot verimi U¢iincli bicimde diger bi¢imlere gore daha
diisiik bulunurken, kuru ot verimi ikinci bigimde daha
yiiksek bulunmustur. Diger taraftan {ist Ortii materyaline
ve etkili kok derinligine Leonardit uygulandiginda
uygulanmayana gore yesil ot veriminin birinci bigim
hari¢ diger bigimlerde genel olarak daha yiiksek oldugu
tespit edilmistir. Kuru ot veriminde de benzer durum
saptanmistir.

Su Tiiketimi

Degisik sekillerde uygulanan Leonardit, bitkilerin su
tiketimi lizerine de 6nemli etki yapmustir (Cizelge 4).
En yiiksek su tiiketimi 510,30 mm/m? ile ikinci bigimde
iist orti materyali %50 Torf+%50 Leonardit olan ve
etkili kok derinligine hi¢ Leonardit verilmemis
uygulamada saptanmistir. En disiik su tiketimi ise
134,53 mm/m? ile birinci bigimde st ortii materyali
%100 Torf olan ve etkili kok derinligine 5000 kg/ha
diizeyinde Leonardit verilmis uygulamada
belirlenmigtir. Su tliketimi birinci bigimde diger
bigimlere gore daha diisiik bulunmustur. Diger yandan
ikinci ve lgiincli bigimlerde su tiiketiminin etkili kok
derinligine Leonardit uygulandiginda, uygulanmayana
gore genelde daha diisiik oldugu goriilmistiir.



Cizelge 1. Leonardit uygulamalarinin fide boyu (cm) iizerine etkileri
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EKD’ye Uygulanan

Ust Ortii Materyali Leonardit 1.Bigim 2.Bigim 3.Bigim
0 28,848+0,757 Abb 19,096+0,967 Ccb 25,024+0,887 Baa
%100 Torf 2500 kg/ha 32,560+1,090 Aaa 23,912+0,534 Baa 25,056+0,425 Baa
5000 kg/ha 31,684+0,802 Aba 22,012+0,995 Cba 24,836+0,842 Bba
0 32,270+1,150 Aaa 22,390+1,360 Cbb 27,020+1,240 Baa
%75 Torf + %25 Leonardit 2500 kg/ha 34,592+0,844 Aaa 23,448+0,651 Bab 25,610+1,050 Baa
5000 kg/ha 34,436+0,957 Aaa 26,224+0,724 Baa 24,910+1,080 Bba
0 31,520+0,732 Aab 26,448+0,907 Baab 24,790+1,220 Bab
%50 Torf + %50 Leonardit 2500 kg/ha 34,3404+0,206 Aaa 25,076+0,852 Bab 22,900+0,756 Bab
5000 kg/ha 36,050+1,650 Aaa 27,940+0,666 Baa 30,316+0,867 Baa

Biiyiik harfler bicimlere gore; kiigiik harfler tist 6rtii materyaline gore; italik yazilan kiigiik harfler ise etkili kok derinligine uygulanan Leonardit
miktarma gore fide boyunda meydana gelen degisimin dnemlilik derecesini (P<0,05) gostermektedir.

izelge 2. Leonardit uygulamalarimin yesil ot verimi (g/m?) iizerine etkileri
g yg ¥ 9

EKD’ye Uygulanan

Ust Ortii Materyali Leonardit 1.Bi¢im 2.Bigim 3.Bigim
0 1212,7+52,5 Aaa 730,6+48,5 Bbb 421,8+14,1 Cba
%100 Torf 2500 kg/ha 949,0+22,0 Abb 1031,9+66,9 Aaa 564,9+23,8 Bba
5000 kg/ha 873,7+22,0 Acb 979,2439,5 Aba 542,3+19,2 Bba
0 1129,8+41,3 Aaa 708,0+22,0 Bbb 534,8+18,4 Cbb
%75 Torf + %25 Leonardit 2500 kg/ha 1069,5+22,6 Aaba 888,8+38,8 Baa 587,5+19,2 Cbab
5000 kg/ha 1054,54+20,6 Aba 866,2+57,1 Bba 700,5+22,6 Caa
0 1190,1419,2 Aaa 1107,2+51,4 Aab 738,1+15,1 Baa
%50 Torf + %50 Leonardit 2500 kg/ha 1122,3+56,4 Aaa 1046,9+69,8 Aab 745,7+41,9 Baa
5000 kg/ha 1220,2445,5 Aaa 1310,6+85,4 Aaa 851,1+48,5 Baa

Biiyiik harfler bigimlere gore; kiiciik harfler tist ortii materyaline gore; italik yazilan kiigiik harfler ise etkili kok derinligine uygulanan Leonardit
miktarma gore yesil ot veriminde meydana gelen degisimin énemlilik derecesini (P<0,01) gostermektedir.

Cizelge 3. Leonardit uygulamalarmin kuru ot verimi (g/m?) iizerine etkileri

EKD’ye Uygulanan

Ust Ortii Materyali Leonardit 1.Bigim 2.Bigim 3.Bigim
0 167,8146,15 Baa 229,30+14,30 Abb 114,34+5,17 Ccb
%100 Torf 2500 kg/ha 139,12+2,31 Baab 296,50+16,40 Aaba 157,53+9,05 Bba
5000 kg/ha 129,40+2,90 Cab 288,44+8,42 Aba 166,98+5,22 Bba
0 163,78+4,47 Baa 226,68+6,84 Abb 151,36+5,86 Bbb
%75 Torf + %25 Leonardit 2500 kg/ha 160,13+2,44 Baa 268,44+5,62 Aba 167,55+6,97 Bbab
5000 kg/ha 154,56+2,03 Caa 254,10+12,10 Acab 196,92+5,36 Bba
0 174,55+4,13 Caa 321,09+6,78 Aaab 210,44+5,14 Baa
%50 Torf + %50 Leonardit 2500 kg/ha 158,85+5,18 Caa 313,50+20,10 Aab 218,50+12,70 Baa
5000 kg/ha 162,88+5,73 Caa 353,30+20,10 Aaa 234,66+8,26 Baa

Biiyiik harfler bigimlere gore; kiiglik harfler {ist ortli materyaline gore; italik yazilan kiiciik harfler ise etkili kok derinligine uygulanan Leonardit
miktarma gore kuru ot veriminde meydana gelen degisimin 6nemlilik derecesini (P<0,01) gostermektedir.

Cizelge 4. Leonardit uygulamalarmin su tiiketimi (mm/m?) iizerine etkileri

Ust Ortii Materyali

EKD’ye Uygulanan
Leonardit

1.Bi¢im

2.Bigim

3.Bi¢im

0 153,88+1,98 Caa 450,58+5,18 Aba 303,58+2,03 Beb
%100 Torf 2500 kg/ha 139,20+1,38 Caa 457,79+7,04 Aaa 345,24+9,72 Baba
5000 kg/ha 134,53+2,08 Caa 407,85+5,01 Ach 322,90+15,90 Bbab
0 165,49+2,10 Caa 465,71+3,81 Aba 338,70+11,9 Bba
%75 Torf + %25 Leonardit 2500 kg/ha 163,77+1,32 Caa 456,21+4,41 Aaa 333,07+5,58 Bba
5000 kg/ha 153,39+1,26 Caa 474,96+8,63 Aaa 342,07+6,23 Baba
0 170,01£1,50 Caa 510,30+14,60 Aaa 405,90+11,80 Baa
%50 Torf + %50 Leonardit 2500 kg/ha 166,73+2,01 Caa 476,80+17,50 Aab 373,63+3,54 Bab
5000 kg/ha 157,58+1,62 Caa 437,53+8,32 Abc 368,29+8,93 Bab

Biiyiik harfler bigimlere gore; kiigiik harfler {ist ortli materyaline gore; italik yazilan kiiglik harfler ise etkili kok derinligine uygulanan Leonardit
miktarina gore su tiiketiminde meydana gelen degisimin 6nemlilik derecesini (P<0,01) géstermektedir.
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TARTISMA VE SONUC

Leonardit ¢im bitkisinde fide boyunu olumlu ydnde
etkilemistir. Gerek {ist Ortii materyaline gerekse etkili
kok derinligine Leonardit uygulandiginda,
uygulanmadigi kosullara gore birinci ve &zellikle de
ikinci bigimde fide boyunda daha yiiksek degerler elde
edilmesi s6z konusu olumlu etkiyi net bir sekilde
gostermektedir. Bu duruma yiiksek organik madde
(%47,32) iceren, ayrica degisik Ozelliklere sahip bir
materyal olan Leonardit’in gelisimi c¢esitli yonlerden
etkileyerek olumlu bir etki yaratmasinin yol actigi
diistintilmektedir. Nitekim Gl [6], fide boyunun ¢im
bitkisinin  bulundugu ortama uyumunu, rekabet
yetenegini, stres ve bicilmeye dayanikliligini gosteren
onemli oOlgiitlerden biri oldugunu ifade etmis, fide
boyunda elde edilen olumlu sonucu uygulanan organik
materyalin mineralizasyonu sonunda ortaya ¢ikan besin
elementlerinin yararl etkilerine dayanarak agiklamistir.
Cim bitkisinde fide boyunun 13,28 cm ile 21,26 cm
arasinda degistigini belirleyen Asik [7], fide boyunda
meydana gelen farkliliklarin {ist Ortii materyali olarak
kullanilan  ¢esitli organik materyallerin  degisik
ozelliklerinin ~ gelisim  {izerinde yarattigt ayriml
etkilerden kaynaklanabilecegini bildirmistir. S6z konusu
aragtirma sonuglar1 ile bu arastirmadan elde edilen
veriler arasinda benzerlikler oldugu ve genel olarak bir
uyumun oldugu anlasilmaktadir.

Leonardit uygulamalarinin bitkinin yesil ve kuru ot
verimini birbirine benzer sekilde artirmasi dikkate deger
bir sonug¢ olup, gelisimi olumlu ydnden etkiledigini
gostermektedir. Avcioglu ve Soya [8], bir yesil alandaki
bitki Ortilisiiniin toprak {stii organlartyla olusturdugu
yesil ot veriminin biyolojik {iretim  miktarmi
simgeledigini  belirtmislerdir. Yesil ot veriminin;
bitkilerin toprak yiizeyini ortmesi, basilma, ezilme gibi
dis etkenlere karst direnmesi ve c¢evreye uyum
gostermesi  acgisindan  temel bir gosterge oldugu
aragtiricilarca ifade edilmistir. Asik [7], yesil ot
veriminin {st ortii materyali olarak Torf kullanildiginda
en disik, ¢ay atig1 kompostu kullanildiginda en yiiksek
oldugunu ve bu durumun s6z konusu organik
materyallerin ayrimli etkilerde bulunmus olmasindan
kaynaklandigint saptamigtir. Konuya iliskin degisik
aragtiricilarin - yaptigi  ¢aligmalarda ¢im  bitkisinin
gelisimi  lizerine farkli ozelliklere sahip organik
materyallerin ayrimli etkileri oldugu tespit edilmistir [6,
9, 10, 11]. Kuru ot verimi; yesil ot verimi ile dogrudan
iligkili oldugundan, yesil ot verimindeki farkliliklar belli
Olgiide kuru ot verimi degerlerine yansimaktadir. Giil
[6], yesil ot verimi ile kuru ot verimi arasinda belirli bir
uyumun bulundugunu belirlemis, benzer uyum Asik [7]
tarafindan da saptanmigtir. Bu yoOniiyle s6z konusu
aragtirmalar ile bu aragtirmanin verileri arasinda da
paralellik goriilmektedir.

Uygulanan Leonardit bitkinin su tiiketimini belirgin
diizeyde etkilemis, ozellikle sicak periyoda denk gelen
Haziran-Agustos aylar1 arasindaki ikinci  bigim
doneminde bu durum daha net bir sekilde ortaya
ctkmugtir. Leonardit’i {ist ortli materyalinde ve etkili kok

derinliginde igeren uygulamalarda bitkilerin su tiiketimi
daha diisiik bulunmustur. Bu durumun organik yapisi
nedeniyle sature kosullarda (%124,75) ve degisik
tansiyon diizeylerinde (pF 1=%65,38, pF 1,7= %60,38,
pF 2= %159,65) topraga oranla daha ytiksek su tutabilen,
bu suyu bitkilere daha etkili sunabilen Leonardit’den
kaynaklanmig olabilecegi disiiniilmektedir. Zaten
denemenin yiiriitiilme siirecinde de sulanarak tarla
kapasitesine getirilen Leonardit igeren uygulamalardaki
topragin daha ge¢ nemini kaybettigi ve kok bdlgesinde
nemin daha uzun siire korunduguna tanik olunmustur.
Deneme topraginin diisik organik maddeli (%]1,40)
olmast bu etkinin olugmasinda Onemli rol oynamis
olabilir. Russo ve Berlyn [12], humik maddeli
materyallerin toprakta su tutma kapasitesini arttirdigini,
bitkinin su tiiketimini disilirdiigiini ve susuzluga
dayanimini yiikselttigini belirlemislerdir. S6z konusu
bulgular bu denemeden elde edilen sonuglar1 destekler
niteliktedir.

Leonardit uygulamalarinin basta gelisim olmak
tizere bitkinin yesil ve kuru ot verimini artirmasi, buna
karsin tiiketilen su miktarinit ise azaltmasi 6zellikle ¢im
alanlar agisindan pratikte Onem tasiyan sonuglardir.
Elde edilen bulgular ¢ergevesinde; iist ortii materyaline
ve etkili kok derinligine Leonardit uygulanmasinin ¢im
alanlar igin faydali olabilecegi goriilmektedir. incelenen
Ozellikler agisindan en yiliksek degerler genelde %50
Leonardit+%350 Torf’dan olusan iist ortii materyaliyle
birlikte Leonardit’in etkili kdk derinligine 5000 kg/ha
diizeyinde uygulandiginda elde edildiginden, oncelikle
Leonarditin bu sekildeki uygulamasi Onerilebilir.
Ayrica st ortii materyali %50 Leonardit+%50 Torf ve
etkili kok derinligine 2500 kg/ha Leonardit
uygulamasinin da ¢ogunlukla buna yakin sonuglar
vermesi nedeniyle bir alternatif olarak diigtiniilmesi
miimkiindiir. Bu alanda ¢ok fazla ¢alisma olmadigindan,
gelecekte yeni arastirmalarin yapilmasi, ozellikle de
acik arazi sartlarinda konunun irdelenmesi uygulamaya
doniik giincel sonuglarin elde edilmesinde son derece
yararli olacaktir.
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