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Ozet

Yetersiz toprak derinligine sahip ve kuru kosullarda bulunan meralarda diisen yagisin toprakta tutulmasi, vejetatif gelisme ve yesil
kalma siiresi bakimmdan son derece 6nemlidir. Tokat yoresinde step mera 6zellikte bir dogal merada kontrol (A konusu), tesviye egrili
karik ( B konusu), tas kordon (C konusu) ve gozleme (D konusu), olmak iizere, farkli su tutma sistemlerinin mera topraginin nem
korunumu, toprak ozellikleri ve vejetasyon iizerine olan etkileri 2007-2010 yillar1 arasinda arastirilmistir. Arastirma konulart arasinda
toprak oOzellikleri agisindan 6nemli farkliliklar olusmamustir. Rutubet biriktirme bakimindan ele alindiginda ise, sirastyla ¢oktan aza olmak
lizere B = C > D > A seklinde dagilim gostermistir. En fazla ortiiliiliik ve kuru ot verimi A konusunda belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Nem korunumu, su hasadi, mera, Tokat

Investigation of Some Moisture Retention Methods on Vegetation, Soil Properties and

Moisture Holding in Tokat — Artova Circumstance Grassland

Abstract

It is extremely important retention of falling rain in shallow and dry conditions grassland in terms of vegetative growth and duration of
the green. In a steppe type a grassland in Tokat province, control (A trial), different water retention system including contour furrow (B
trial), rock band (C trial) and hole (D trial) were investigating on moisture, soil properties and vegetation of a grassland soil in 2007-2010.
There were not found important differences as soil properties. For moisture retention, the subjects were listed to lowest order B=C > D >
A. The most canopy coverage and dry yield were observed in trial A.

Key Words: Moisture retention, water harvesting, grassland, Tokat

GIRIS

Arazi bozulmasi kiiresel 6lgekte dnemli bir ¢evresel
sorundur. Mera alanlarinda goriilen yiizey ve yiizey alti
toprak sikismasi, erken ve agir otlatma olgusu, ylizey
akis ve erozyon zararlari gibi i¢ i¢e sorunlar, mera kuru
ot verimini azaltmakta ve vejetasyonunun yesil kalma
stiresini kisaltmaktadir. Mera alanlarinin korunmasi ve
gelistirilmesi i¢in vejetasyonu koruyarak gelistirecek
bitkisel onlemler yani sira hidrolojik olaylar1 olumlu
yonde diizenleyerek yetersiz yagishh donemlerde
toprakta nem biriktirecek sistemler son yillarda etkisini
artiran kuraklikla miicadelede hayati 6nem tasimaktadir.

Kurak ve yar1 kurak bolgelerde diisen yagmur
suyundan faydalanma ydniine gidilmemesi durumunda
diisen yagis akip giderek kaybolmaktadir. Yar1 kurak
iklim kosullarinin basat oldugu Tokat yoresinde yetersiz

toprak derinligine sahip mera alanlarinda kurakligin
olumsuz etkileri daha siddetli goriilmektedir.

Toprakta nem birikimini artirmaya yonelik cok
sayida arastirma yiiriitiilmiistiir. Eskisehir’de 1963-1973
yillart arasinda teraslama, kontur siirim ve ekim,
seritvari ekim ve malg¢ usulii tarimin nem ve verim
iizerine olan etkilerinin belirlendigi bir aragtirma
yiriitiilmistiir. En fazla nem birikimi ve iiriin verimi
kontur siiriim konusunda elde edilmistir [10]. Ankara
yoresinde diizeg egrilerine paralel siirlim ve ekimin nem
korunumuna ve bugday verimine etkisinin belirlenmeye
calisildig1 bir arastirmada, kontur ekili parsellerin, diiz
ekili parsellerden daha fazla rutubet biriktirdigi ve
bugday verimlerinin daha yiiksek oldugu saptanmistir
[1]. Giiney Afrika’da Bloemfontein’in dogusuna
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yerlesik yasayan halk tarafindan, bir arazi yagmur suyu
hasadi sistemi kurulmustur. Kurulan bu sistemde yetisen
bitkilerin verimleri, geleneksel yontemle yetistirilen
bitkilere gore daha yiiksek olmustur [4]. Kuzeybati
Cin’in Loess Platosunun pek ¢ok alaninda malgli yapay
ve dogal kariklamali yagmur suyu hasadi sistemi
uygulanmis; sistemin bitkilere faydali suyu artirmada
etkili oldugu tespit edilmistir. Sonuclar, yapay, dogal
kartklamanin bitki verimi ve verim unsurlar {izerine
onemli bir etkiye sahip oldugunu gostermistir [12]. Cok
yillik bitkilerin, su ve besin elementi yetersizliginden
dolaytr kurak ve yar1i kurak mera kosullarinda
gelisiminin simirli oldugu bildirilmektedir [3]. Erozyon,
birgok mera topraklarinda besin elementlerinin ve
toprak parcaciklarmin uzaklagmasimna yol acarak
verimlilik ve kaliteyi azaltir. Bu sonu¢ su tutma
kapasitesi ve bitkiye elverisli su i¢eriginde azalmaya yol
acarak toprak bozulmasinin boyutunun artmasina yol
acar [9].

Bu calisma, yar1 kurak Tokat kosullarinda yer alan
meralarda bir takim su biriktirme sistemlerinin toprak
ozellikleri ve mera Kkalitesine etkilerini belirlemek
amactyla yiiritilmistiir.

MATERYAL VE METOT

Arastirma Yeri

Aragtirma, Tokat iline 35 km mesafede yer alan
Artova Ilgesi, Celikli Beldesi smirlarinda yer alan
Celikli Goleti su toplama havzasi mera alaninda
yiiriitiilmiistiir. Calisma yeri I¢ Anadolu Boélgesi ile
Karadeniz Bolgesi arasinda yer almakta ve bu nedenle
yar1 kurak karakterli gecit bolgesi iklimi 6zelliklerini
tasimaktadir. Bolgede yazlar sicak ve kurak, kislar
soguk ve yagish gecer. Artova meteoroloji istasyonunun
uzun yilik verilerine gore yagis ortalamast 535.9 mm
olup en fazla yagis ilkbaharda en az yagis ise yaz
aylarinda diismektedir. Yillik ortalama sicaklik 8.1 °C,
ve nispi nem % 66°dir [2].

Celikli Golet Havzasinda yer alan mera alan1 toplam
2.6 km? alan kaplar. Yore mera alanlar1 ortalama kuru ot
verimi 107 kg.da™ olup otlatma giin sayis1 182 giindiir.
Yaklasik 5000 hayvanin yararlandigi bu mera alaninda
1000 kat asir1 otlatma s6z konusudur [7].

Arastirma konular

Aragtirma, kontrol (A Konusu), tesviye egrili
kariklar (B Konusu), tas kordonlar (C Konusu) ve
gozlemeler (D Konusu) olmak iizere dort adet konulu ve
tekrarlamasiz olarak yiritilmistir (Sekil 1). Parsel
boyutlar: 5 m geniglik, 10 m uzunluk ve parseller arasi
mesafe 5 m aralikli olacak sekilde % 15 egimli ¢alisma
alanina yerlestirilmistir. Parsel digindan gelebilecek
yiizey akiglari Onlemek amaciyla kenarlar toprak
seddeyle ¢evrilmis, parsel sonunda olusabilecek yiizey
akis ve toprak kayiplarini biriktirmek iizere her parsel
sonuna birer adet 6l¢lim varili yerlestirilmistir. Parseller
ilk dort yil otlatmaya acik birakilmis ve arastirmanin
son yil1 olan 2011 yilinda tel ¢itle ¢evrilerek otlatmaya
kapal1 birakilmustir.

J onu )

Olgiimler

Aragtirma yerine diisen yagislar bir elektronik
pliviometre yardimiyla giinlik olarak izlenmistir.
Profilde biriken nem, yilda ii¢ defadan az olmamak
kaydiyla belli donemlerde gravimetrik olarak
belirlenmis ve hacimsel rutubete doniistiriilmiistir [11].
Kuru ot verimi ve ortiiliiliik ylizdesi Quadrat yontemiyle
belirlenmistir.

Toprak reaksiyonu (pH) saf su ile 1:2 oraninda
sulandirilmig toprak:su siispansiyonunda [5], organik
madde; Walkley-Black metodu ile [6], fosfor Olsen
metodu ile [8], potasyum fleymfotometre yontemi ile
[11], belirlenmistir. Vejetasyon calismalar1 ve toprak
orneklemesi her yil haziran ayinda gerceklestirilmistir.

BULGULAR

Toprak profilinde biriken nem

Calismada yillik toplam yagis ve diisen yagisa karsin
farkli konu uygulamalart igin toprak profilinde biriken
nem miktar1 belirlenmistir (Cizelgel). Yillik toplam
yagis, en diisiik 293 mm ile 2007 yilinda meydana
gelmistir. En fazla yagis 477.5 mm ile 2009 yilinda
olmus ve 5 yillik siiregte (2007-2011), ortalama yagis
398.1 mm olarak gergeklesmistir. Bu deger, en yakin
meteoroloji  istasyonu olan Artova Meteoroloji
Istasyonu uzun yillar ortalama yagis degerinden (535.9
mm) olduke¢a diisiik olmustur. Arastirma doénemleri ve
elde edilen bulgular1 kurak yillar1 kapsamustir.

Parsellerde en fazla rutubet tesviye egrili karik (B
Konusu) ve tag kordon (C Konusu) uygulamasinda
meydana gelmistir (45.6 mm nem birikimi). Gézlemeler
(D Konusu) ve kontrol (A Konusu) sirasiyla en az
rutubet birikiminin meydana geldigi konular olmustur.

Ortiiliiliik yiizdesi

Arastirma siiresince her yil haziran aymda mera
parsellerinin  Ortiiliiliik ytlizdesi belirlenmis ve elde
edilen degerler Cizelge 2’ de verilmistir. Genel olarak
kontrol (A) ve tesviye egrili karik (B) konularinda daha
yiiksek ortiiliiliik yiizdesi degerleri belirlenmistir. Tas
kordon (C Konusu) ve gézlemeler (D Konusu) konulari
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ortiiliiliik yiizdesi degerleri daha diisik ve bir birine
yakin olmustur.

Kuru ot verimi

Mera parsellerine uygulanan farkli nem biriktirme
yontemleri parsellerden elde edilen kuru ot miktarimi
etkilemistir (Cizelge 3). En fazla kuru ot verimi hicbir
uygulama yapilmamis kontrol (A Konusu) ve tesviye
egrili kariklar (B Konusu) konularinda ger¢eklesmis, tas
kordon (C Konusu) ve gozleme (D Konusu)
uygulamalar1 toprakta daha az kuru ot elde edildigi
konular olmustur. Parseller tel ¢it ile koruma altina
alindig1 2011 yilinda kuru ot verimi bir yillik koruma
siirecinde en az iki kat artis gostermistir. A konusu ise
otlatmaya kapali bu siiregte en fazla kuru ot gelisimi
olan parsel olarak diger aragtirma konularindan
ayrimustir.

Cizelge 1. Yillik yagis ve profilde biriken toplam rutubet (mm)

Yil Yagis Konular
A B (¢} D

2007 293.4 30.8 47.1 40.2 321
2008 466.7 345 37.7 55.1 46.7
2009 4775 30.6 355 41.6 29.2
2010 371.3 325 40.2 34.6 31.8
2011 381.6 58.7 67.3 56.4 56.9
Ort. 398.1 374 45.6 45.6 39.3

Cizelge 2. Ortiiliiliik yiizdesi degerleri (%)

Yillar Konular
A B C D
2007 44 37 35 30
2008 33 44 31 27
2009 31 26 24 17
2010 41 36 30 42
2011 53 40 26 28
Ortalama 40 37 29 29
Cizelge 3. Kuru ot verimi (%)
Yillar Konular
A B C D
2007 32.7 44.4 275 38.8
2008 245 28.1 225 28.7
2009 38.4 81.3 47.5 64.7
2010 58.1 50.0 40.0 46.7
2011 211.8 151.6 103.7 100.7
Ortalama 73.1 71.1 48.2 55.9

Toprak ozellikleri

Bes yillik arastirma siiresince, her yil olmak iizere
haziran ayinda toprak drnekleri alinarak analiz edilmis
ve ortalama deger olarak Cizelge 4’te verilmistir.
Toprak reaksiyonu konular arasinda 6nemli bir farklilik
olusturacak diizeyde degismemistir. Organik madde
miktari, Kontrol (A) konusunda ortiiliiliik yiizdesi ve
kuru ot veriminde goriilen artisa bagli olarak daha fazla
olmustur. Fosfor ve potasyum kapsami ise goriilen
vejetatif  gelismeye bagli  olarak bitki tiiketimi
sonucunda A konusunda diger konulara gore azalmistir.

Cizelge 4. Arastirma konularina ait bazi toprak 6zellikleri

Toprak Konular
Ozellikleri

A B C D
pH 6.99 6.93 7.07 7.03
Organik Madde, % 2.64 212 221 222
P,0s, kg.da™ 1.76 2.75 241 2.02
K0, kg.da™ 86.9 104.6 98.4 1134

TARTISMA VE SONUC

Yar1 kurak bolgelerde toprakta diisen yagisin etkin
bir sekilde tutulabilmesi ©Onem kazanmaktadir.
Tiirkiye’de islenebilen araziler gegmis yillarda ve kisa
bir siirecte, mera arazi kullanim tiiriinden tarim alani
kullanimina doniistiiriilmiistiir. Sonugta islenemeyecek
kadar s1g, marjinal mera arazileri veya erozyonla toprak
derinligini kaybetmis s1§ araziler mera olarak
kullanilmaktadirlar. Cogunlukla sig olan bu tip mera
arazilerinin en 6nemli sorunu yeterli rutubeti tutamamak
ve sonugta asir1 otlatma baskisina ragmen yetersiz kuru
ot verimi ve yetersiz ortiliiliktiir.

Mera arazilerinde rutubet tutulumunu artirarak
vejetatif gelismeyi tesvik etmek ve 6zellikle yesil kalma
stiresini artirmak amaciyla yiiriitillen bu ¢aligma, uzun
yillar ortalama yagis degeri altinda yagis goriilen
kuraklik baskist kosullarinda yiiriitilmiigtiir. Aragtirma
siiresince en fazla yagis 2009 yilinda en az yagis ise
2007 yilinda meydana gelmis ve bu yagislar yore uzun
yillar ortalama yagis degerleri altinda gergeklesmistir.
Arastirma parselleri sonuna yiizey akis suyunu
biriktirmek  amaciyla  yerlestirilen  varillerdeki
gozlemlere goére aragtirma siirecinde meydana gelen
yagislarin yetersizligi ylizey akis ve toprak kaybi
olusumunu engellemistir. Calisma siiresince diisen tiim
yagislar parsellerin tamaminda tutulmustur. En fazla
rutubet birikimi vejetatif gelisimin az oldugu tesviye
egrili karik, tas kordon ve gozleme konularinda
meydana gelmigtir. Kontrol konusu en az rutubet
birikimi olan konu olmustur. En diisiik rutubet birikimi
gozlenen kontrol toprak profilinde goriilen bu nem
eksikligi diisen yagisin tutulamamasindan ziyade
vejetasyonun gelismesi ve daha fazla su tiiketilmesinin
(transpirasyon) bir sonucu olmustur. Nitekim vejetatif
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gelismenin zayif oldugu parsellerde daha yiiksek nem
degerleri belirlenmistir.

Arastirma konularinin toprak ornekleri yillik olarak
haziran aylarinda alinmig ve bes yillik ortalama olarak
degerlendirilmistir.  Yapilan degerlendirmeye gore,
yapilan nem biriktirme uygulamalar1 pH degerini fazla
etkilememistir. Ancak vejetatif gelismenin daha fazla
oldugu A konusunda organik madde igerigi daha fazla
olmustur. Benzer bir sonu¢ olarak giibreleme
uygulamalar1 yapilmamasi sonucunda artan vejetasyon
topraktaki mevcut fosfor ve potasyum diizeyinin diger
konulara gore daha azalmasina yol agmustir. Arastirma
parsellerinin  fosfor igerikleri diisik bulunmus ve
fosforlu giibreye ihtiya¢ duydugu belirlenmistir.

Yiizey akisin sinirli olarak olustugu mera alanlarinda
nem korunumu i¢in dogal halde birakma veya kontur
karik uygulamalar1 daha etkin olmustur. Yeterli ylizey
akis olusmayan mera alanlarinda fiziksel nem korunumu
onlemleri alinirken dikkatli olunmasi ve eger yiizey akis
olusma riski diisiik ise benzer egimli alanlarda kontrollii
otlatma, dinlendirme ve {stten bitkilendirme gibi
vejetasyonu gelistirmeye yonelik kiiltiirel uygulamalara
oncelik verilmesi daha yararl olabilecektir.
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