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The Impact of the Agricultural Sector on External Openness in Turkey: ARDL
Bounds Testing Findings
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Filiz KUTLUAY TUTAR™
Oz
Tarim sektorii, Tiirkiye ekonomisinin gelismesine yonelik ge¢miste oldugu gibi giintimiizde de katki saglamaya
devam etmektedir. Ozellikle katma degere sahip tarimsal iiretimlere agirlik verilmesiyle tarimsal dis ticarette
uluslararasi rekabet giictintin artirilmasi saglanmustir. Sektor, Tiirkiye’'nin imalat sanayisine hammadde saglamasi
ve girdi temin etmesi bakimmdan énemlidir. Imalat sanayisinin biiyiik cogunlugu gida, icecek, tekstil, dokuma ve
deri sanayisinden olusmaktadir. Burada imalat sanayisinin kullandigi hammaddelerin ne kadarlik bir oraninin
Tiirkiye’den karsilandigi ayri bir 6nem arz etmektedir. Tiirkiye’de bu karsilama oranmin yiikselmesi tarimsal
hammadde alaninda disa bagimliiginin azalmasimi saglayarak tiretim maliyetlerinin azalmasi ve fiyatlarmn
diismesi seklinde i¢ piyasaya dogrudan yansiyacaktir. Bu calismada tarim sektoriinde yapilan dis ticaret
faaliyetlerinin ticari disa agiklik oranini etkileyip etkilemedigi ampirik bulgular ile tespit edilmesi amaglanmustir.
Turkiye'nin 1991-2021 yillik veriler dogrultusunda degiskenlere ARDL sinur testi ve Granger nedensellik analizi
uygulanmustir. Analizle disa aciklik ile tarimsal hammadde ithalati, tarimsal hammadde ihracati ve tarim, balikcilik
ve ormancilik katma degeri arasinda uzun dénemli bir egbiitiinlesme iliskisinin varlig: tespit edilmistir. Tarimsal
hammadde ithalat1 ve tarimsal hammadde ihracatinin disa aciklik ile cift yonli bir nedensellik iliskisinin
bulundugu, tarim, ormancilik ve balik¢ilik katma degerinin ise disa acikligin nedeni olmadig1 anlasilmaistir.

Anahtar Kelimeler: Disa agiklik, tarim, zaman serisi analizi, ARDL sinuir testi

JEL Kodlari: C01; C32; Q10

Abstract

The agricultural sector continues to make a significant contribution to the development of the Turkish economy, in
a manner similar to that observed in the past. The objective of enhancing international competitiveness in
agricultural foreign trade has been achieved by concentrating on value-added agricultural production. The sector
plays an important role in the provision of raw materials and inputs to the manufacturing industry in Turkey. The
manufacturing industries largely cosist of food, beverage, textile, weaving, and leather sectors. It is also noteworthy
that a proportion of the raw materials used by the manufacturing industry are sourced from Turkey. The increase
in this favourable rate in Turkey will be reflected directly in the domestic market in the form of reduced production
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costs and reduced prices, as well as a reduction in external dependence in the field of agricultural raw materials.
The objective of this study is to ascertain whether foreign trade activities conducted in the agricultural sector
influence the rate of commercial external openness, with a view to providing empirical evidence in this regard. The
annual data for Turkey from 1991 to 2021 were employed in accordance with the variables of the ARDL limit test
and Granger causality analysis. The findings revealed a long-term co-integration relationship between external
openness and three key variables: the import of agricultural raw materials, the export of agricultural raw materials
and the added value of agriculture, fisheries, and forestry. It was established that the importation of agricultural
raw materials and the export of agricultural raw materials exert a two-way causality relationship with external
openness. However, it was determined that the added value of agriculture, forestry and fisheries does not act as a
causal factor in external openness.

Keywords: Openness, agriculture, time series analysis, ARDL bounds test

JEL Codes: C01; C32; Q10
1. GIRiS

Sektorel bazda yapilan ihracat sadece disa agiklik oranini degil ekonomik biiyiime ve
sektorel uzmanlasma alanlarini1 da etkilemektedir. Singer ve Prebisch, tarimsal ihracatin
gelismekte olan {ilke ve az gelismis {iilke ekonomileri agisindan o6nemli oldugunu
vurgulamustir. 1980 yilmma kadar ithal ikameci bir anlayis benimseyen Tiirkiye, 2000'li
yillardan sonra ise ihracata dayal1 bir biiytime politikas1 izlemistir (Kara, Aksu ve Tanis, 2024:
617). Uluslararasi ticaret entegrasyonlarinin artmaya baslamasi ile birlikte rekabetin yani sira
olcek ekonomileri ve kapsam ekonomileri araciligtyla kaynaklarin daha verimli kullanilmasi
konusuna dikkat ¢ekilmistir. Nitekim Tornell, Westermann ve Martinez (2003) gelismekte olan
tilkelerde oncelikle ticari serbestlesmenin olmasi gerektiginden bahsetmektedir. Bu anlayis ile
finansal serbestlesme politikalarmin da giindeme gelmesi saglanmistir. Grabner, Heimberger,
Kapeller ve Springholz (2018) disa aciklig1 ekonominin fiili olarak disa yoneliminin bir l¢tisti
olarak gorerek, yiiksek disa aciklik oranlarinin yiiksek uluslararasi finansal entegrasyonlar ile
iliskili oldugunu belirtmistir. Bu nedenle ekonomi literattirtine bakildiginda disa agikligin
ekonomik biiytimeyi saglayici bir etken oldugu ifade edilmistir.

Tarim {iriinleri ticareti Ttirkiye'nin ekonomik biiytime ve kalkinma stireclerinde daima
etkili olmustur. Sanayi mallarinin hammaddesini olusturan bu sektor ayrica tilkenin ihtiyag
duydugu doviz girisine de katki saglamaktadir. 1980 yilindan sonra Tiirkiye'nin dis ticarette
serbestlesmeye baglamasi ve 1994 yilinda Diinya Ticaret Orgiitii (World Trade Organization)
ile tarim {rtnleri ticaretinin liberallestirilmesi ile tlke kendi kendine yeterli {ilke
konumundan ayrilmstir. I1k olarak 2000 yilinda tarim tirtinleri ithalat oranlar: tarimsal ihracat
oranlarini gecmistir (Cetin, 2020: 161).

Turkiye, diinyada tarmmsal tiretim potansiyeli bakimindan c¢ok verimli tilkelerden
biridir. Farkli cografi ve ekolojik kosullar nedeniyle cesitli iklim ve toprak tiirtine sahiptir.
Buna bagl olarak tilkede, bir yilda birden fazla hasat yapilabilmektedir (Arslan, Arisoy ve
Karakayaci, 2022: 281). Yillik 60 milyar $ tiretim hacmine sahip olan tarim, Tiirkiye
ekonomisinde dikkate deger bir sektordiir. 13 milyar $ dis ticaret hacmine sahip olan sektor,
Tirkiye'nin toplam dis ticaretinde %3,7’lik bir paya sahiptir. Son yillarda Rusya Federasyonu
ve ABD ile yapilan tarimsal ticaret, Tiirkiyenin toplam tarimsal ticaret hacminin yaklasik
%34’ tnt olusturmaktadir. Ayrica Avrupa Birligi %28’lik bir pay ile Tiirkiye'nin énemli bir
tarimsal ticaret ortagidir. Ayrica baska bir tilkede Turk niifusu %2 den fazla ise, o tilkedeki
tiiketici zevk ve tercihlerin Tiirk tiiketicilerine daha yakin oldugu diistintilmektedir. Bu
durum iki tilke arasinda ticaret hacmini artiran bir etken olarak varsayilmaktadir (Celem ve
Giizel, 2019: 3-4). Sanayi sektoriinde kullanilan ve uluslararasi smiflandirmalarda yer alan
bazi tarimsal hammaddeler tarim sektoriinde dis ticaret agiklarina neden olmaktadir. Sektor,
tarima dayali sanayinin hammadde temininde zorluklar yasamasi nedeniyle ve degisen
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tiiketici talepleri tarimsal dis ticaret agigini onemli ol¢tide artirmistir (Kalkinma Bakanligy,
2018). Turkiye'nin tarimsal tiretim potansiyeli yiiksek olmasina ragmen bu gibi sorunlar:
yasamas! uygulanan tarimsal politikalarin basarisini gtindeme getirmektedir.

Bu calismada Tiirkiye'nin 1991-2021 donemlerini kapsayan, tarim sektoriintin 6nemini
korumaya devam eden ve sadece ekonomik degil sosyal ve kiiltiirel anlamda da etkisinin
biiyiik oldugu vurgulanmaya calisilmistir. Literatiirde sektore yonelik yeni calismalarin git
gide azalmasi ve sektoriin goz ardi edilmesi calismanin ortaya ¢ikis stirecini hizlandirmustir.
Ayrica Turkiye 6zelinde tarim sektorii ve disa agiklik iliskisini inceleyen herhangi bir calisma
bulunmamaktadir. Bu durum ¢alismanin 6nemini ve 6zguinltgiinti ortaya ¢ikarmaktadir.
Akabinde calismada incelenen yil aralig1 analizde kullanilan degiskenlerin ortak bir veriye
sahip olmasindan kaynaklanmaktadir. Elde edilen sonuglarin diger tilke ve sektorler ile
karsilastirilmasmin yapilmas: ve yeni degiskenlerin analize dahil edilmesi gibi bircok
alternatif fikirler yeni calismalara ilham kaynagi olabilir. Bu c¢alisma ti¢ bolumden
olusmaktadir. Birinci boltimde oncelikli olarak giris ve literatiir incelemesiyle konunun ve
diger tilkelerden elde edilen analiz sonuclar1 ile detaylandirilmasi yapilmistir. Ardindan ikinci
boliimde ise model tanitilarak kullanilan analiz yontemleri hakkinda bilgiler verilmistir. Bu
bilgiler ile 1s181nda analiz bulgular1 yorumlanmistir. Son boliimde ise yapilan bu analiz
yorumlari ile Tiirkiye'nin tarim sektortint temsil eden degiskenler ve disa aciklik degiskeni
arasindaki iliski sonug boliimiinde detaylandirilmistir.

2. LITERATUR INCELEMESI

Ampirik literatiir incelendiginde genellikle calismalarin disa aciklik ve ekonomik
biiytime iliskisi tizerine odaklandig1 gortilmiistiir. Turkiye 6zelinde yapilan ¢alismalarin ise
tarimsal tretim maliyetleri, tarimsal biiytimeye etki eden faktorler, tarimsal katma deger,
sektoriin ekonomik biiytime ile iliskisi, tarimsal sabit sermaye yatirimlar: ve tarim ve gevre
gibi konular tizerine agirlik verildigi gortilmektedir. Bu calismalar Terin, Aksoy ve Giiler
(2013), Cetin ve Bulut (2019), Beser ve Kadanal1 (2021), Zeynalov ve Karacan (2023) seklinde
siralanabilir.

Bu calismada ise bagimli degiskenin disa aciklik orani olmasi ve bagimsiz degiskenlerin
tamaminin tarim sektoriinti temsil etmesi bakimindan énem arz etmektedir. Dolayisiyla
kurulan bu model, secilen sektor ve bagimsiz degiskenler calismanin 6zgiin degerini ortaya
koymaktadir. Ctinkii literattirde Tiirkiye'nin disa aciklik ve tarim sektoriine yonelik yapilan
ampirik bir calisma bulunmamaktadir. Calismalarda yapilan ampirik analizlerde cesitli
degiskenlere yer verilirken bircok farkli sonuglarla karsilasimistir. Bu durum galismalarda
kullanilan ekonometrik yontemler, ele alinan tilke ve donemlerin farklilig: ile agiklanabilir.
Calismaya iliskin modelde kullanilan degiskenler ile ilgili yapilan ampirik analiz
calismalarimin 6zeti ise Tablo 1'de sunulmustur.
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Tablo 1: Disa Agiklik ile Hgili Literatiir Incelemesi

Yazar Ulke Yil Sonug
Ticari serbestlesme ve tarimsal emtia ihracati (kakao, hurma
Akanni cekirdegi, hurma yagi ve yer fistig1) tizerine bir regresyon analizi
anni, L o > . .
Adeokun ve gerceklestirmistir. Analiz ile bu dért emtianin Nijerya
Akintola Nijerya 1990-1998  ekonomisinde toplam ihracatmn %65 ile %87’sini olusturdugu
sonucuna ulasilmistir. Analizde yer alan esneklik katsay1
(2004) deserinin viiksek ol ise dort emti lecek di lerd
egerinin yiiksek olmasi ise dort emtianin gelecek donemlerde
tarimsal jhracat degerinin yiikselecegine isaret etmektedir.
Nadeem . Thracat gesitlendirmelerinin ve disa agikligin tarimsal ihracat
(2007) Pakistan 1961-2000 tizerine pozitif etkide bulundugu sonucuﬁa ulagilmustir.
Ekonomik biiytime ve ihracat arasinda bir nedensellik iliskisi
Jordaan ve . oldugu ve ihracata dayali biiyiime stratejilerinin ekonomik
Eita (2007) Namibya 1970-2005 biiyl‘igme tizerinde olur};ﬂu biryetkiye sahiio oldugu sonucuna
ulagilmistir.
Ticari serbestlesme sonrast El Salvador’un tarim sektorii negatif
Gingrich ve El Salvador etkilenmis ve goreli fiyatlarin sektor yanl gelisme seyretmedigi
Garber (2009) ve Kosta 1967-2005  tespit edilmistir. Kosta Rica’da ise durum tam tersi olarak
Rica sonu¢lanmis yani pozitif etkilenerek sektdrde fiyatlar tilke lehine
gelisme gostermistir.
Ameri ABD ekonomisinde ticaret aciklig1 ve tarimsal verimlilik
merika "y A By
Miljkovic ve Birlesik degiskenlerinin Fnrblrlru etkilemedigi sonucunril ulasilmastir.
Shaik (2010) Devletleri 1948-2006 Ayll'lca.t.aflmsal. 1fchalaF1n tarimsal CjSYH arac1hglyla tarlr.nsal
(ABD) ver}rpll'llge pomtff etklc'le bl%lur}dl}gu, tarimsal ihracatin ise
etkisinin olmadig; tespit edilmistir.
Ticari serbestlesmenin ihracat iizerinde istatistiksel olarak
anlamli fakat minimum bir etkiye sahip oldugu belirlenmistir. Ne
Hoque ve ihracat vergilerinin diistirtilmesi ne de kaldirilmasi serbestlesme
Yusop (2012) Banglades  1972-2015  iizerinde 6nemli bir etki yaratmamustir. Bununla birlikte
serbestlesme ithalat1 artiran bir etkide bulundugu ve dolayistyla
bu durumun dis ticaret agiginin artmasina neden oldugu
belirtilmistir.
Diokoto (2013) Gana 1995-2009 ?a11§mada han t%cari }.1em de finan%al acgikligin tarim sektorii
tizerine negatif bir etkide bulunacag sonucuna ulasilmistir.
Silva, Malaga Ticari serbestlesmenin tarim sektorii biiyiime oranina pozitif
ve Johnson Sri Lanka 1960-2010  etkide bulundugu ve bu biiyiime oraninin Sri Lankanin GSYH
(2013) miktarina katkida bulundugu sonucuna ulagilmstir.
Endonezya, Ticari agikligin tarim sektorlerinde daha diistik vergi olarak katki
Laiprakobsup  Malezya, 1970-2009 sundugu belirtilmistir. Ayrica bu tilkelerde disa agiklik oraninin
(2014) Filipinler, artirilmasi ihracati tesvik etmekte ve bu durum ciftgilere olumlu
Tayland yanstyacag1 belirlenmistir.
Siyakiya Afrika 1980-2014 Disa agikligin imalat ve hizmet sektorleri tizerine pozitif bir
(2017) Ulkeleri etkide bulundugu tespit edilmistir.
Tarimsal ihracatin ekonomik biiyiime tizerine pozitif etkisinin
Bakari ve Kuze oldugu fakat tarimsal ithalatin herhangi bir etkisinin olmadig1
Mabrouki Af 'ky 1982-2016  tespit edilmistir. Ayrica tarim politikalarinin bolgedeki tarimsal
rika I . 1 . 5
(2018) yatirim ve disa agiklik tizerinde 6nemli bir etkisi oldugunu
gOstermistir.
Calismada daha yiiksek disa agiklik oraninin daha fazla ihracat
Amirkhalkhal1 27 OECD 2000-2015 oranlarimin genislemesini saglayacagi ve bu durumun toplam
ve Dar (2019)  tlkesi faktor verimliligine ve ekonomik biiytimeye pozitif etki edecegi
sonucuna ulagilmistir.
Shobande ]%atl Afrika 19702016 Disa agiklik bolgedeki ihracat performansinin artirilmasimda
(2019) Ulkeleri giiclii bir etkiye sahip oldugu tespit edilmistir.
Mosikari ve Ekonomik biiyiime ve ihracat arasinda simetrik bir iliski oldugu
Namibya 2010-2018  ve ihracat oranlarinda yasanacak artiglarin biiytimeyi iyilestirici

Eita (2020)

bir etkiye sahip olacagi tespit edilmistir.
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Ticari disa actklikta meydana gelen artislarin tarimsal tiretimde

Inusa ve Niierva 2010:Q1- pozitif fakat anlamsiz bir artisa yol agacagini, finansal acikliktaki

Umaru (2021) Jery 2020:Q2 artiglarin ise tarimsal tiretimde 6nemli azalmaya yol acacagi
sonucuna ulagmislardir.

Adedoyin, Tarimsal katma degerden disa aciklik oranina dogru tek yonli

Osundina, bir nedensellik iligkisi tespit edilmistir. Tarim sektoriinden elde

Bekun ve Nijerya 1981-2017 edilen gelirin 6nemli bir paymun ihracat ile kazanildig:

Asongu (2022) belirtilmistir.
Ithalat ve ekonomik biiyiime arasinda negatif iliski tespit

?u?de, ik edilirken, ihracat ve disa acikligin ekonomik biiytime tizerinde
anrenyrea ve Namibya 1990-2020  pozitif bir etkiye sahip oldugu tespit edilmistir. Ayrica bu

Adeyanju . ) i S .

(2023) bulgular ticaretin serbestlestirilmesi ve ihracata dayal bir

ekonomik biiyiime anlayisinin benimsenmesini vurgulamaktadir.

Literattire bakildiginda tarim sektoriine yonelik arastirmalarin ve yapilan analizlerin
genellikle geri kalmus tilkeleri kapsadig1 gortilmektedir. Bu durum gelir seviyesi diistik tilke
ekonomilerine hakim olan sektoriin tarim sektorii olmasindan kaynaklanmaktadir. Fakat
glinimiizde 6nemli bir konu haline gelen tarimsal tiretim sadece bu tiir gelir grubunu degil
tim diinyay1 etkisi altina alan bir sektdr haline gelmistir. Son yillarda diinya niifusunun hizla
artmaya baslamasiyla gida sorunu giindeme gelerek insanlarin nitelikli beslenme sorunlarinin
ortaya ¢iktig1 gortlmektedir. Bu arastirmaya konu olan tarim sektorii Tiirkiye acisindan
degerlendirilmis ve analiz edilmeye calisitlmistir. Tiirkiye'nin disa agiklik ile tarim sektoriint
temsil eden degiskenler arasindaki iliskiyi inceleyen herhangi bir ampirik analize
rastlanilmamuistir. Ayrica tarim sektoriine yonelik literatiir ¢ok eski bilgilere dayanmakta ve
derleme calismalar1 olarak yaymlanmistir. Bu noktada ozellikle Tiirkiye agisindan tarimsal
tiretimin ¢ok ©nem arz etmesi verilerin cesitlendirilmesi hususunu da ihtiya¢ haline
getirmektedir. Bu ¢alismada kullanilan ekonometrik yontem ve kurulan model ile literattirde
yer alan bu eksikligin giderilmesi amag¢lanmaktadir.

3. VERI SETi VE METODOLOJI

Bu calismada 1991-2021 yillik verileri igin Tiirkiye’de tarimsal hammadde ithalati,
tarimsal hammadde ihracati ve tarim, ormancilik ve balikcilik katma degeri degiskenlerin disa
aciklik orani {izerine olan etkilerini 6lgmek amaciyla zaman serisi analizi yapilmistir. Bu
kapsamda degiskenlere ait kisaltmalar, agiklamalar ve elde edildigi kaynaklara ait bilgiler
Tablo 2’de verilmistir.

Tablo 2: Degiskenlere Ait Kisaltmalar, Agiklamalar ve Kaynaklar

Degiskenler  Aciklama Veri Kaynag:
oP Disa aciklik (%) WDI
M Tarimsal hammadde ithalat1 (mal ithalatinin %) WDI
EX Tarimsal hammadde ihracat1 (mal ihracatinin %) WDI
InAGR Tarim, ormancilik ve balik¢ilik katma degeri (sabit ABD $) logaritmasi WDI

Calismada yer alan degiskenlere ait veriler Diinya Bankas1 Gostergeleri (World Bank
Indicators) kaynagimdan elde edilmistir. Tarim, ormancilik ve balikgilik katma degeri adli
degisken yiiksek degerleri ifade ettigi i¢in sadece bu degiskenin dogal logaritmas: alinmis
olup, diger degiskenler orijinal degerleri ile analize dahil edilmistir.

Tarimsal hammadde ithalati, tarimsal hammadde ihracati ve tarim, ormancilik ve
balik¢ilik katma degerinin disa aciklik tizerindeki etkisini incelemeye yonelik kurulan model
Denklem (1)'de verilmistir.

OPt = BO + ﬁlIMt-'— ,BZEXt +B3lnAGRt +£t (1)
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Denklem (1)’de yer alan t zaman boyutunu, f§ parametre ve ¢ ise hata terimini ifade
etmektedir.

3.1. Coklu Dogrusal Baglant1 Analizi

Coklu dogrusal baglanti kavrami Ragnar Frisch (1934) tarafindan ilk kez ortaya
atilmistir. Frisch, uygulamalarinda bagimli ve bagimsiz degiskenlerin ayrimi olmaksizin tim
degiskenlerin bir hata icerebileceginden so6z etmistir. Gercek degiskenler arasindaki farkl
dogrusal iligkileri tahmin etmenin baslica bir problem oldugundan s6z etmistir. Coklu
dogrusal baglanti problemi, ¢oklu regresyon analizlerinde ortaya ¢ikabilmekte ve her bir
gozlem icin bagimsiz degiskenlerden bir veya daha fazlasinda, tam ya da tama yakin dogrusal
bir iliskinin olmasi durumunu ifade etmektedir (Karakas, 2008: 3). Modelde yer alan bagimsiz
degiskenler arasinda gticlii bir iliskinin varlig1 modelin aciklayicilik derecesini azaltmaktadir.
Degiskenler arasinda ¢oklu dogrusal baglant1 probleminin olmamasi gerekmektedir. Bu kriter
bagimli degiskenler arasindaki korelasyon katsayilarmin sifir veya sifira yakin olmasim
saglamaktadir. Bu kriterlerin karsilanamamasi halinde regresyon modeli etkisiz, yanl1 ve
tutarsiz sonuglar verecektir (Karabulut ve Seker, 2018: 1058). Iki veya daha fazla degisken
arasindaki iliskinin incelenmesinde kullanilan regresyon analizinde, iki degisken arasimndaki
iliski basit regresyon analizi, ikiden fazla degisken arasindaki iliski ise coklu regresyon analizi
olarak adlandirilmaktadir. Coklu dogrusal regresyon modeli Denklem (2) verilmistir.

Yi =B, + ByXitPyxizt...+ P Xik & ()

Denklemde Y bagimli degisken, X bagimsiz degisken, f parametre ve ¢ hata terimini
ifade etmektedir. Coklu dogrusal baglantinin tespit edilmesine yonelik birkag¢ yontem
gelistirilmistir. Bunlardan ilki ve en yaygmn kullanilan bir yontem olan varyans buiytitme
faktorti (Variance Inflation Factor-VIF)'diir. Bu yontem ile parametre tahminlerinin ve
varyanslarmin ¢oklu dogrusal baglant1 nedeniyle reel degerlerinden uzaklasma derecelerini
gostermektedir. Bu istatistigin hesaplanma yontemi Denklem (3)’de verilmistir.

VIF=Ci= —, 0<R<l 3)

Burada, R? degeri modelde yer alan bagimsiz degiskenlerin sirasiyla bagimh degisken
ve geride kalan diger bagimsiz degiskenlerin de bagimsiz degisken oldugu regresyon
modelinin tahmin edilmesinde belirtme katsayilarmni ifade etmektedir. Coklu dogrusal
baglanti probleminin olup olmadigina yonelik incelemelerde modelde kag tane bagimsiz
degisken varsa o sayida VIF degerinin hesaplanmasi yapilmalidir. VIF degerinin 10’dan
yiiksek ¢ikmasi coklu dogrusal baglanti probleminin varligini gostermektedir (Giiris ve
Caglayan, 2005: 598-599). Hoerl ve Kennard (1970)'a gore ise ¢oklu dogrusal baglanti
probleminin tespit edilmesine yonelik en etkili yontem VIF degerinin hesaplanmasidir. VIF
degerinin 5'ten biiyiik oldugu durumda c¢oklu dogrusal baglant1 probleminin olabilecegini
ifade etmislerdir. Fakat Topal, Eyduran, Yaganoglu, Sonmez ve Keskin (2010) calismalarinda
bu degerin 10°dan biiyiik olmasi durumunda gecerli olabilecegini savunmuslardir. Coklu
dogrusal baglantinin tespit edilmesine yonelik ikinci yontem, kosul indeksinin (Condition
Index-CI) hesaplanmasidir. Bu yontemde CI'nin 10’dan kiigiik olmasi halinde ¢oklu dogrusal
baglant1 problemi s6z konusu degilken, 10 ile 30 arasinda olmasi orta derecede, 30"un tizerinde
ise ytiksek derecede c¢oklu dogrusal baglanti problemi varligindan bahsedilebilir. Coklu
dogrusal baglantiin tespit edilmesine yonelik tictincli yontem ise Ragnar Frisch tarafindan
ortaya atilan kavsak ¢oztimleme yontemidir. Bu yontemde bagimli degisken ile bagimsiz
degiskenler arasinda ayr1 ayri regresyon denklemi kurulur ve baslangi¢ denklemler elde
edilir. Bu denklemlerden istatistiksel ve mantiksal olarak en uygunu secilir ve bagimsiz

190



Tiirkiye’de Tarim Sektoriiniin Disa Agiklik Uzerine Etkisi: ARDL Simir Testi Bulgular

degiskenler secilen denkleme dahil edilir. Eklenen degiskenler denklemin R?2 degerini
yiikseltiyorsa kabul edilir. Aksi halde denkleme dahil edilmemektedir (Biiytikuysal ve Oz,
2016: 111).

3.2. Augmented Dickey-Fuller (ADF) ve Phillips-Perron (PP) Birim Kok Testi

Serilerin duragan olup olmadigina yonelik literatiirde en sik kullanilan yontem birim
kok testleridir. 1979 yilinda David A. Dickey ve Wayne A. Fuller tarafindan gelistirilen ADF,
zaman serilerinde birim kok sinamasmda kullanilan ve arastirmacilar tarafindan ¢ogunlukla
tercih edilen bir testtir. Her bir degisken icin ayri ayr1 yapilmaktadir. Yapilan bu testte
degiskene ait olasilik degeri (prob.) eger 0.05"ten kiictik (prob<0,05) ise degisken duragan kabul
edilir. Diger yandan olasilik degeri 0,05'ten biiyiik ise bu degiskenin duragan olmadig: yani
birim kok icerdigi anlasilir. ADF testine yonelik asagidaki modeller tahmin edilmektedir
(Ekici, Kutluay Tutar ve Tutar, 2024: 265).

Phillips ve Perron (1988), zaman serilerine uygulanan ADF testinde birkag zayif yonlerin
olduguna dikkat cekmis ve bu zayif yonlerin giiclendirilmesi amaciyla yeni bir yontem
gelistirmistir. Ozellikle ADF testinde hata terimlerinin beyaz giiriiltii olarak kabul edilmesi bu
yontemin kullanilmasimi gerektirmistir. Ayrica PP bagimli degiskenin gecikmeli degerlerini
kullanmamakta ve degiskenlerde olusabilecek degisen varyans ve otokorelasyon sorunlarina
parametrik bir yaklasimla ¢oztimler sunmay1 hedeflemistir. Yani hata teriminin minimum
derecelerde bile heterojen dagilimli ve bagimli olmasin saglayarak otokorelasyon sorununu
ortadan kaldirmaktadir. PP testine yonelik asagidaki regresyon modelleri tahmin
edilmektedir;

Yt=}1Yt-1 +8t (4:)
Yt = [3 1 + th-l te (5)
Yt=l31+ p‘Yt-l +[32(t-§)+€t (6)

Denklem (4), (5) ve (6) sirastyla sabit terimsiz ve trendsiz, sabit terimli ve trendsiz, sabit
terimli ve trendli modeli ifade etmektedir. PP testinde kullanilan bu ti¢ farkli modelde; T
gozlem sayisini, €, hata terimini, u,f ise en kiiciik kareler regresyonu katsayilari ifade
etmektedir. Burada hata terimlerinin bagimsiz ve homojen 6zelliklere sahip olmasima gerek
yoktur. Modele ait hipotez ise su sekildedir;

Ho: pu = 0 Seri duragan degildir, birim kok vardir.
Hi: pu < 0 Seri duragandr.

PP birim kok testinin asimptotik dagilimi ADF birim kok testi ile benzer ozellikler
gostermekte ve modellerden elde edilen test istatistik degerleri Mac-Kinnon tablo degeri ile
kiyas edilerek karar verilmektedir.

3.3. Autoregressive Distributed Lag (ARDL) Modeli

Gecikmesi dagitilmis otoregresif model olarak ifade edilen ARDL analizi; modelde yer
alan baz1 degiskenlerin diizeyde 1(0), baz1 degiskenlerin ise birinci farkinda I(1) bakildiginda
duragan hale geldigi yani farkl biitiinlesme derecelerine sahip degiskenlerin uzun dénemde
esbiitiinlesme iliskisine sahip olup olmadiginin analiz edilmesinde kullanilmaktadir. Yani
ARDL analizinin en avantajli 6zelligi degiskenler I(0) veya I(1) olsa da esbiitiinlesme iliskisinin
incelenmesine imkan vermesidir. Fakat bu analiz, bagimli degiskenin I(0) ve bagimsiz
degiskenlerden herhangi birinin ikinci farkinda I(2) duragan ¢ikmasi veya daha buytik
biitiinlesme derecesine sahip olmasi durumunda kullanilamaz. Pesaran, Shin ve Smith (2001),
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calismalarinda esbiitiinlesme iliskisinin incelenmesine yonelik farkl biittinlesme derecelerine
sahip serilere tutarli ve dogru sonuclar elde edilmesi i¢cin ARDL analizini literattire
kazandirmustir.

ARDL siir testi (bound test) en kiictik kareler yontemini esas almaktadir. Bu sinur
testinde ise iki asamali bir yontem uygulanmaktadir. [k asama, es biitiinlesme iliskisinin
varligimin arastirilmasi amaciyla uygulanan uzun donemli bir analiz testinin yapilmasidir.
Ardindan modele uygun gecikme uzunlugu Akaike (AIC) ve Schwarz (SC) bilgi kriterlerine
bakilarak belirlenmektedir. Bu bilgi kriterlerinden elde edilen en kiictik kritik deger uygun
gecikme uzunlugunu vermektedir. Fakat bu asamada uygun gecikme uzunlugu kurularak
olusturulan modelin hata terimlerinin otokorelasyon problemi icermemesi gerekmektedir
(Kogak, 2014: 68). Ikinci asamada ise, kisa ve uzun doneme ait katsayilar belirlenerek uygun
yorumlamalar yapilmaktadir. ARDL smir testine yonelik kurulan Denklem (7)'de
kisitlanmamus hata diizeltme modeli (UECM) kullanilmustir.

AY=apgt B2, ajAY g+ X arAX it agYoq tagXe +eg @)

(7) numarali denklemde; Y, bagimlh degiskeni, A fark operatoriinii, p optimal (uygun)
gecikme uzunlugunu, X; n tane bagimsiz degiskeni, a, sabit terimi, a; ve a, kisa donem
dinamikleri, a3 ve a, uzun dénem dinamiklerini, € hata terimini ve t zaman boyutunu ifade
etmektedir.

ARDL simnir testi hipotezleri asagidaki gibi ifade edilmektedir;
Hy = a3 = a, = 0 Esbiitiinlesme iliskisi yoktur.
H, # a3 # a, # 0 Egbiitiinlesme iliskisi vardir.

Yukarida ifade edildigi gibi temel hipotez Ho, degiskenler arasinda uzun dénemli bir
iliskinin olmadigim1 yani esbiitiinlesme iliskisini reddederken, alternatif hipotez H; ise
degiskenler arasinda uzun donemli bir iliskinin varligini yani esbiitiinlesme iliskisini kabul
etmektedir. ARDL smur testinin uygulanabilmesi yani esbiitiinlesme iliskisinin
incelenebilmesi icin bagimli ve bagimsiz degiskenlerin gecikmelerine F testi yapilmaktadir.
Hesaplanan F istatistigi, Pesaran vd. (2001) calismalarinda asimtotik olarak tiiretilen
anlamlilik diizeyleri ile kiyas edilir ve alt ve tist degerlere gore yorum yapilir. F testi, tahmin
edilen bir hata diizeltme modelindeki diizey degiskenlerinin katsayilarina sifir getirilmesi
esasina dayanmaktadir. Kritik iki adet sinir belirlenir ve sistem degiskenleri I(d) (0 < d < 1)
olarak kabul edildiginde 1(0) kiigiik deger ve I(1) biiyiik deger degiskenlerinin esbtiitiinlesme
iliskisi incelenir. Hesaplanan F istatistik degeri kritik sinirin disinda kaliyorsa modele ait
degiskenlere herhangi bir 6n test yapilmaksizin yorumlamalar yapilabilir. Bu durumda F
istatistik degerinin, kritik tist smir degerinden biiylik olmas: halinde, degiskenlerin
duraganlik dereceleri ne olursa olsun [I(0) veyalI(1)] uzun donemli bir esbiitiinlesme
iliskisinin olmadigini ifade eden Ho hipotezi reddedilecek, H; kabul edilecektir. Fakat F
degerinin kritik alt sinir degerinden kiigiik olmasi halinde degiskenlerin duraganlik dereceleri
ne olursa olsun [I(0) veya I(1)] Ho hipotezi kabul edilecek yani H: reddedilecektir. Eger F
degeri kritik smir degerlerinin araliginda yer aliyorsa, bu durumda net bir sonuca ulasilmasi
icin her degiskenin btitiinlesme dereceleri hakkinda bilgi sahibi olmak gerekmektedir (Simsek,
2004: 11). Yapilan analizler sonucunda egbiittinlesme iliskisinin varlig: tespit edildikten sonra
ARDL yontemi ile uzun donem Kkatsayr hesaplamasi yapilmaktadir. Ardindan optimal
gecikme uzunlugu AIC ve SC bilgi kriterlerine bakilarak belirlenmektedir. Bu dogrultuda
tahmin edilecek ARDL (p,q) modeli Denklem (8)'de ve bu modele iliskin uzun déneme ait
katsay1 formiilii ise Denklem (9)'da ifade edilmistir (Giivenoglu, 2021: 119).
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Y =8¢+ Z]ip:l 91 Yt Z?:o Vo Xt & (8)

q
2:i=0 p2,i

Uzun Dénem Katsayisi = —5—— )
1- 2:i=1 ﬁ1,i

Calismada yukarida yer alan Denklem (1) asagidaki gibi ARDL formunda modellenerek
(10) no’lu denklem olarak yeniden yazilabilir

AOPt=a0+ Zil aq AOPt_i+ Zfzo CIQAIMt_i + ZF:U ds AEXt_i+ ZF:O C[4AII'IAGRt_i+CI50Pt_1 +CI6 IMt—l
+c17EXt_1 +a81nAGRt_1 +€t (10)

(10) no’lu denklemde yer alan p optimum gecikme uzunlugunu ve A fark operatoriinii
gosterirken; as'ten ag’e kadar degiskenler arasindaki uzun donemli iliskiyi ifade ederken,
a;'den a,’e kadar ise degiskenlerin kisa donemli dinamiklerine kars1 gelen toplam isaretleri
ifade etmektedir. Diger yandan «, sabit terim iken, & ise hata terimini gostermektedir.
Denklem uzun donemli bir iliskiyi gostermekte olup Pesaran vd. (2001)"in sinir prosediirleri
test edilmektedir. Sinir prosediiriiniin bos hipotezi Hy: as = ag = a; = ag = 0 seklindedir ve
bu hipotez uzun donemli bir iliskinin olmadig1 yani esbiitiinlesme iliskisinin yoklugu
anlamma gelmektedir. Alternatif hipotez olan H;: a5 # 0, ag # 0, a; # 0, ag # 0 ise uzun
donemli bir iliskinin oldugu yani esbiitiinlesme iliskisinin varligimi gostermektedir. Burada
hesaplanan F degeri alt ve iist sinir degerlerine gore yorumlanmaktadir.

3.4. CUSUM Testleri

Hata terimlerinin istenilen bir diizeyde giiven aralig1 icinde yer almas1 zaman serisinde
kullanilan degiskenlerin katsayilarinin kararl bir tutum sergiledigini gostermektedir. Kararl
bir sonug elde edilirse yapisal degisikligin bulunmadigi anlamina gelir. Aksi halde yapisal bir
degisimden bahsedilebilir. Bu test kiimiilatif hata terimlerini temele almakta ve n gozlem
kiimesi ile yakindan iligkilidir. Tki kritik dogru arasinda ve %5 anlamlilik diizeyinde yorum
yapilabilen testte tahmin edilen katsayilar hakkinda bilgi verilmektedir. Yani hata terimlerine
iliskin yapilan CUSUM testinden elde edilen egri iki dogru arasinda ise bu durum modelin
uzun donemde istikrarl bir tutum sergiledigini gostermektedir (Karaca, 2016: 69-70).

3.5. Granger Nedensellik Analizi

ARDL analizi, degiskenler arasinda uzun ve kisa donemli bir iliskinin arastirilmasina
olanak tanimaktadir. Fakat kisa donem hata diizeltme modeli degiskenler arasindaki
nedenselligin yoniine iliskin bir bilgi vermediginden degiskenler arasindaki iliskinin yonii
Granger (1969) tarafindan gelistirilen nedensellik testleri ile belirlenmeye baslanmistir. Bu
kapsamda literatiirde bircok arastirmacimin esbiitiinlesik serilere nedensellik testlerini
uygulamaya basladigr gortlmistiir. Granger nedensellik testi (11) ve (12) numaral
denklemlerde gosterilmistir (Granger, 1969: 431).

Ye=apt Xt ap Y+ X B X +ey (11)
Xe=bo+ X2 b Xe i + X2 Ve + 9, (12)

Yukarida yer alan denklemlerde a;, §;, b;, A; degiskenleri ise gecikme katsayilarini, m
tum degiskenler icin ortak bir gecikme uzunlugunu ifade etmektedir. Uygun gecikme
uzunlugunun belirlenmesinde AIC ve SC bilgi kriterleri dikkate alinmaktadir. Denklemlerde
yer alan f; ve A; katsayilarmin her ikisi de istatistiksel olarak anlamli olursa X, ve Y;
degiskenleri arasinda bir iliski oldugu sonucuna ulagilir. Yani (11) no’lu denklemde yer alan
P; katsayist belirli bir anlamlilik diizeyinde sifirdan farkl: bir degerde ise X'in, Y'nin Granger
nedeni oldugu soylenilebilir. Ayn1 zamanda (12) no’lu denklemde A; katsayis1 belirli bir
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anlamlilik diizeyinde sifirdan farkli bir degerde ise Y'nin, X'in Granger nedeni oldugu
anlasilabilir. Bu durum her iki denklem icin ayn1 anda gegerli ise X ile Y arasinda cift yonlii
nedensellik iliskisi oldugu sonucuna ulasilir. Fakat sadece (11) no’lu denklemde B; katsayist
belirli bir anlamlilik diizeyinde sifirdan farkli bir degerde ise Y'den X’e dogru tek yonlii bir
nedensellik iliskisinin varligindan s6z edilebilir. (12) no’lu denklemde A; katsayis: belirli bir
anlamlilik dtizeyinde sifirdan farkli bir degerde ise X’den Y’ye dogru tek yonlii bir nedensellik
iliskisinin bulundugu soylenilebilir. Eger §; ve A; katsayilarinin her ikisi de sifirdan farkli degil
ise bu iki degisken arasinda herhangi bir nedensellik iliskisinden s6z edilemez.

4. AMPIiRIK BULGULAR

Calismada ilk etapta degiskenlere ait tamimlayici istatistiklere yer verilmis olup
ardindan degiskenler arasinda ¢oklu dogrusal bagintinin irdelemesi yapilacaktir. Bu amagcla
varyans artis faktorii (Variance Inflation Factor - VIF) yontemi uygulanacaktir. Ikinci etapta,
degiskenlere Phillips-Perron (PP) birim kok testi yapilacaktir. Ugtincii etapta, seriler arasinda
kisa ve uzun donemli iliskinin (esbtitiinlesme) varlig1 Pesaran, Shin ve Smith (2001) tarafindan
gelistirilen ARDL smir testi ile tespit edilecektir. ARDL sinir testi sonuglari isiginda
degiskenler arasinda uzun ve kisa donem parametre tahminleri yapilacaktir. Son etapta ise
degiskenler arasindaki nedensellik iliskisinin yontiniin tespit edilebilmesi amaciyla Granger
(1969) nedensellik testi uygulanacaktir.

Tablo 3: Modelde Kullanilan Degiskenlere Ait Tanumlayict Istatistikler

Degiskenler Ortalama Maksimum Minimum Standart Sapma Jarque-Bera
or 48.7195 70.8349 30.4760 8.9317 0.1938
IM 3.33383 5.58719 2.24535 0.9978 3.9053
EX 0.87389 2.75070 0.36878 0.5677 15.9419
InAGR 24.5519 24.9380 24.2779 0.2091 2.7257

Tablo 3’te yer alan bilgiler modelde kullanilan degiskenlere ait tanimlayici istatistikleri ifade
etmektedir. Degiskenlerin Jarque-Bera degerlerine bakildiginda normal bir dagilim sergiledigi
tespit edilmistir.

Tablo 4: Korelasyon Matrisi

OP IM EX InAGR
OP 1
M -0.571 1
EX 0.673 0.780 1
InAGR 0.792 -0.794 -0.710 1

Tablo 4’'te yer alan korelasyon matrisinde disa agiklik ile tarimsal hammadde ithalat1 ve
tarimsal hammadde ihracati arasinda negatif bir korelasyon tespit edilmistir. S6z konusu
sonu¢ tarmmsal hammadde ithalat1 agisindan olagan bir durum olarak degerlendirilebilir.
Cunki disa agiklik Tiirkiye'nin ihracat oranlarinin yiikseltilmesi ile daha pozitif degerlere
sahip olabilmektedir. Ozellikle ihracatin ithalati karsilayamadigi durumlarda dis ticarette
yasanan agikliklar tilke ekonomisinin negatif etkilenmesine neden olmaktadir. Tarim,
ormancilik ve balikcilik katma degerinin disa agiklik ile 0,79 gibi yiiksek bir korelasyon tespit
edilmistir.
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Tablo 5: VIF Testi Sonuglar:

Degisken Merkezi VIF
M 3.643
EX 2.716
Model InNAGR 2.867
C NA

Tablo 5’te modele ait degiskenlerin VIF test sonugclar1 verilmistir. Bu kapsamda kurulan
modelde VIF degerlerinin 10’dan ktigiik olmasi ¢oklu dogrusal baglant1 sorununun olmadigini
gostermektedir.

Tablo 6: ADF ve PP Birim Kok Testi Sonuglar:

ADF PP
Degiskenler Seviyede Birinci Fark Seviyede Birinci Fark
OP -2.791 (0.210) -4.867 (0.002)* -2.598 (0.283) -5.243 (0.001)*
M -2.528 (0.313) -3.721 (0.038)** -2.851 (0.191) -6.544 (0.000)*
EX -3.352 (0.001)* - -4.439 (0.007)* -
InAGR -2.933 (0.166) -9.620 (0.000)*  -2.818(0.201) -25.033 (0.000)*

*, ** ve *** ilgili serinin sirasiyla %1, %5 ve %10 anlamlilik diizeyini ifade etmektedir. Parantez icerisindeki degerler olasilik
degerlerini gostermektedir. Model tercihi yapilirken Schwarz bilgi kriteri dikkate alinmustir.

Tablo 6’da disa aciklik oranini temsil eden OP, tarimsal hammadde ithalatini temsil eden
IM ve tarim, ormancilik ve balikcilik katma degerini temsil eden INAGR degiskenlerinin birim
kok test sonuglarina gore birinci farkinda duragan yani I(1) oldugu tespit edilmistir. Bu
sonuclara gore Ho kabul, H; reddedilmektedir. Tarimsal hammadde ihracatin1 temsil eden EX
degiskeninin ise seviyede duragan yani I(0) oldugu anlasilmistir. Bu sonuca gore ise Ho red,
H; alternatif kabul edilmektedir. Elde edilen bu sonuglar dogrultusunda degiskenler arasinda
uzun donemli iliskilerin incelenmesine yonelik esbiitiinlesme testi yapilacaktir. Bu kapsamda
degiskenlere ARDL analizi uygulanarak ¢alismaya devam edilmistir.

Degiskenler arasinda uzun donemli bir iliskinin olup olmadigma yonelik yapilacak
ARDL smur testi analizi, kisa donemli iligkilerin tahmin edilmesinde de kullanilmaktadir.
ARDL sinir testi analizinden 6nce modelin ilk olarak uygun gecikme uzunlugunun bulunmasi
gerektigi icin analize bu kriterin tespit edilmesi ile baslanilmustir.

Tablo 7: ARDL Analizi Gecikme Uzunlugu Katsayilar1

Gecikme Sayis1 LR FPE AIC SC HQ

0 NA 0.0128 6.9961 7.1847 7.0552
1 144.1298 9.6805 2.0942 3.0371 2.3895
2 47.3164* 2.9405* 0.8318* 2.5291* 1.3634*

*uygun gecikme uzunlugunu ifade etmektedir.

Tablo 7'de tum kriter degerlerinin ARDL analizi i¢in uygun gecikme uzunlugunun 2
oldugu goritilmektedir. Bu durum en fazla yildiz hangi degerde mevcut ise o rakam uygun
gecikme uzunlugunu gostermektedir. Yapilacak analizde gecikme uzunlugu 2 olarak ele
almmuis ve analiz belirlenen kriter ile gerceklestirilmistir. Degiskenler arasinda uzun dénemli
iliskinin tespit edilmesine yonelik yapilan ARDL sinir testi sonuglari ise asagida verilmistir.
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Tablo 8: ARDL Sinir Testi Sonuglar:

F Test Istatistigi 3.6615
k B

1(0) 1(1)
%10 2.37 3.20
%5 2.79 3.67
%1 3.65 4.66

F test istatistik degeri %10 anlamlilik diizeyine ait degerden biiyiik oldugu icin alternatif hipotez (H1) kabul edilmistir. Burada
k modelde yer alan bagimsiz degisken sayisin1 gostermektedir.

Tablo 8de elde edilen sonuglara gore; uzun donemde degiskenler arasinda %710
anlamlilik diizeyinde istatistiki olarak anlamlilik iliskisi bulunmaktadir. Bu dogrultuda disa
aciklik ile tarimsal hammadde ithalati, tarimsal hammadde ihracati ve tarim, balikcilik ve
ormancilik katma degeri arasinda uzun donemli bir esbiitiinlesme iliskisinin varlig1 tespit
edilmistir. Uzun déonemli ARDL modeli olarak ARDL(1, 0, 0, 1) modeli belirlenmis olup uzun
donemli ARDL analiz sonuglari Tablo 9’da verilmistir.

Tablo 9: Uzun Dénemli ARDL (1, 0, 0, 1) Analiz Sonugclar

Degiskenler Katsay1 T Istatistigi Olasilik Degeri
M 10.0282 1.7285 0.0967***
EX -14.8969 -1.4596 0.1574
InAGR 52.4915 3.1523 0.0043*
Sabit (C) - 1257.364 -3.0054 0.0061
Diagnostik Test Istatistikleri
Xierisel korelasyon (04850)
X%VHiTE (0.3941)
X (0.5661)
RAMSEY

*, ** ve *** ilgili serinin sirastyla %1, %5 ve %10 anlamhlik diizeyini ifade etmektedir. Y2, ise koretasyons Xuynire V€ Xhamsey
sirasiyla otokorelasyon, degisen varyans ve model kurma hatas: ssnamasina yonelik yapilan testlerdir. Parantez icerisindeki
degerler ise olasilik degerlerini ifade etmektedir.

Tablo 9'da yer alan sonuglar incelendiginde; uzun donem katsayilarinin tahmininde
tarimsal hammadde ithalatini ifade eden IM degiskeni ve disa agiklik oran1 arasinda pozitif ve
%10 istatistiksel onem diizeyinde bir iliski tespit edilmistir. Elde edilen bu sonug tarimsal
hammadde ithalatinda yasanacak 1 birimlik bir artisin disa agiklik oranini 10,02 birim olarak
artiracagl anlamina gelmektedir. Diger yandan tarim, ormancilik ve balik¢ilik katma degerini
ifade eden INAGR degiskeni ve disa agiklik orami arasinda pozitif ve %1 istatistiksel onem
diizeyinde bir iliski tespit edilmistir. Elde edilen bu sonug InAGR degiskeninde yasanacak 1
birimlik bir artisin disa agikligr 52,49 birim artiracagl anlamina gelmektedir. Bu durum
tarimsal ihracatta yasanan katma degerli tarimsal tiretimlerin 6nem kazanmasiyla birlikte
miimkiin hale gelebilir. Yasanan bu olumlu etki hem tilke milli geliri hem de yerli tiretici gelir
diizeyinin artmasi saglanacaktir. Clinkii tarim sektoriintin milli gelire etkisi katma degeri
yiiksek tarimmsal tiretimlerin ihracati ile saglanabilmektedir. Dolayisiyla bu {iretimlerde
tarimsal  gesitliligin  artirilmasi  uluslararast rekabet glictintin  korunmasmi da
saglayabilmektedir. Tarimsal hammadde ihracatini temsil eden EX degiskeninde ise
istatistiksel olarak anlamli bir iliski bulunamamustir. Bu ytizden uzun dénemde tarimsal
hammadde ihracatinin disa aciklik orami {izerindeki etkisine herhangi bir yorum
yapilamamistir. ARDL ampirik analizinde elde edilen bu sonuclar Hoque ve Yusop (2012),
Amirkhalkhal1 ve Dar (2019), Laiprakobsup (2014), Inusa ve Umaru (2021) gibi ¢alismalar ile
benzerlik gosterdigi fakat Djokoto (2013) ile ayristig1 sdylenilebilir. Diagnostik test istatistikleri
sonuclar1 incelendiginde; serisel korelasyon varsaymminin olasilik degeri 0,05ten biiyiik
oldugu icgin otokorelasyon sorunu ile karsilasiimamustir. Ayni sekilde degisen varyans ve
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model kurma hatasinin olasilik degeri 0,05'ten biiyiik oldugu icin modelde boyle bir sorun
bulunmamaktadir.

Tablo 10: Kisa Dénemli ARDL (1, 0, 0, 1) Analiz Sonuglar:

Degiskenler Katsay1 T Istatistigi Olasilik Degeri
AInAGR -20.7912 -1.4554 0.1585

ECM (-1) -0.4483 -4.6216 0.0001
R2=0.4093 Durbin-Watson= 2.0652 Diizeltilmis R?= 0.3882

Kisa donemli ARDL analizi Hata Diizeltme Modeli (ECM)' ne dayanmaktadir. Hata
diizeltme degiskenine ait katsaymin negatif ve istatistiksel olarak anlamli olmasi hata
diizeltme modelinin dogru calistig1 anlamina gelmektedir. Bu kapsamda Tablo 10’da yer alan
sonugclara gore; hata diizeltme degiskenine ait katsaymnin negatif (-0.4483) ve olasilik degerinin
0.05’ten kiictik oldugu gortilmektedir. Hata diizeltme degiskeninin O ile -1 arasinda negatif bir
deger almas1 uzun dénemli bir dengeden sapmanin 1/0.4483=2.23064 yani 2 y1l1 askin bir stire
sonra dengeye geldigini ifade etmektedir. Bu sonuc¢ kisa doénemde meydana gelen
dengesizliklerin sonraki donemlerde diizeltilebilecegi anlamina gelmektedir.

Bu sonuclardan hareketle tarimsal hammadde ithalati, tarimsal hammadde ihracat1 ve
tarim, ormancilik ve balikcilik katma degerinin disa agiklik orani tizerine etkisini analiz etmek
icin kullanilan modelde degiskenler arasinda bir esbiitiinlesme iliskisi bulunmus, ardindan
kisa donemli iliskinin varlig: tespit edilmistir. ARDL modeli sonuglarina gére uzun dénemde
tarimsal hammadde ithalat1 ve tarim, orman ve balik¢ilik katma degerinin disa aciklik oranini
pozitif etkiledigi, uzun donemde olusan bir dengeden sapmanin kisa dénemde %44 oraninda
tekdtize bir yakinlasma sergileyebilecegi sonucuna ulasiimistir.

Calismada yapilan ARDL analizinden sonra modele CUSUM testi yapilacaktir. Bu test
calismada herhangi bir yapisal kirilmanin olup olmadigina yonelik tespitlerde bulunmaktadar.
Yapilan CUSUM testi asagida yer alan Grafik 1'de gosterilmistir.

Grafik 1: CUSUM ve CUSUMQ Testi Sonucu
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Grafik 1’de kurulan modele ait degiskenlere uygulanan CUSUM ve CUSUMQ test
sonucu gosterilmistir. Bu dogrultuda modelin %5 anlamlilik diizeyinde giivenli bir bant
araliginda oldugu ve herhangi bir sapma yasanmadig1 kisacasi yapisal bir kirilmanin olmadig1
anlamma gelmektedir. Dolayisiyla bu sonug yukarida ad1 gecen ampirik bulgularin giivenilir
sonuglar sunduguna bir kanit olusturmaktadir.

Calismaya Granger nedensellik analizi ile devam edilecektir. Bu analiz, degiskenler
arasindaki karsilikli iliskilerin ortaya ¢ikarilmasinda kullanilan yontemlerden biridir. Analiz
yapilmadan 6nce modele ait OP, IM ve InAGR degiskenlerinin birinci farki alinmistir. EX
degiskeni ise seviyede duragan oldugu icin farkinin alinmasma gerek duyulmamistir. Bu
kapsamda Granger nedensellik test sonuglar1 Tablo 11’de gosterilmistir.
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Tablo 11: Granger Nedensellik Testi Sonucu

Hipotez Olasilik Sonug
AInAGR, AOP'nin Granger nedeni degildir. 0.8136 Kabul
AOP, AInAGR’nin Granger nedeni degildir. 0.8368 Kabul
AIM, AOP'nin Granger nedeni degildir. 0.0434** Red
AOP, AIM'nin Granger nedeni degildir. 0.0121** Red
EX, AOP'nin Granger nedeni degildir. 0.0517*** Red
AOP, EX’in Granger nedeni degildir. 0.0279** Red
AIM, AInNAGR’nin Granger nedeni degildir. 0.9708 Kabul
AInAGR, AIM'nin Granger nedeni degildir. 0.5333 Kabul
EX, AInAGR'nin Granger nedeni degildir. 0.1606 Kabul
AInAGR, EX’in Granger nedeni degildir. 0.5756 Kabul
EX, AIM'nin Granger nedeni degildir. 0.8038 Kabul
AIM, EX’in Granger nedeni degildir. 0.0884*** Red

*, ** ve ** {lgili serinin sirastyla %1, %5 ve %10 anlamlilik diizeyini ifade etmektedir.

Tablo 11'de degiskenler arasinda nedenselligin yonii hakkinda bilgiler veren verilere yer
verilmistir. Elde edilen bulgulara bakildiginda; tarimsal hammadde ithalati ve tarimsal
hammadde ihracatinin disa agiklik orami ile cift yonlii bir Granger nedensellik iliskisinin
bulundugu goriilmektedir. Tarim, ormancilik ve balikcilik katma degerinin disa aciklik
oraninin Granger nedeni olmadig1 anlasilmistir.

Gelismis tilkeler ticarette serbestlesmeyi savunan oncti tilkeler olarak goriilmektedir.
Ctunkt bu tlkeler 6zellikle gelismekte olan {ilkeler igin ticari serbestlesmeyi ihracatin ve
ekonomik biiytimenin destekleyicisi olarak gormektedir. Bu bakimdan Jordaan ve Eita (2007),
Mosikari ve Eita (2020) gibi bircok ampirik ¢alismalar disa agiklik ve ihracat arasinda pozitif
bir iliski oldugu sonucunu elde etmislerdir. Dolayisiyla yapilan Granger nedensellik
analizinin bu calismalar ile benzer sonuglar gosterdigi fakat Miljkovic ve Shaik (2010)
calismasi ile ayristig1 sdylenilebilir.

5. SONUC ve ONERILER

Tarim sektorii Tiirkiye nin imalat sanayisine hammadde saglamasi ve girdi temin etmesi
bakimindan dnemlidir. imalat sanayisinin biiyiik ogunlugu gida, icecek, tekstil, dokuma ve
deri sanayisinden olusmaktadir. Burada imalat sanayisinin kullandigi hammaddelerin ne
kadarlik bir oranmin Tiirkiye’den karsilandigi ise onem arz etmektedir. Tiirkiye’de bu
karsilama oraninin yiikselmesi halinde tarimsal hammaddede disa bagimlilik oranlarinin
azalmasi saglanacaktir. S6z konusu bu durumun gerceklesmesi ile i¢ piyasaya dogrudan
yansityarak tiretim maliyetlerinin azalmasi ve fiyatlarin diismesi ile sonuglanacaktir. Tarimsal
hammadde ihtiyac1 sektore verilecek genis kapsamli destekleme ve hibeler ile giderilebilir.
Yerli tireticinin korunmasi ile koy hayatinin bitmesi, hayvancilik faaliyetlerinin azalmasi, kent
niifusunun artmasi, bolgesel ve gelir esitsizlikleri engellenmis olacaktir. S6z konusu tesvik,
hibe ve desteklemelerin artirilmas: tilke ekonomisine dogrudan katk: saglayacak ve bu katki
katma degerli tarimsal tirtinlerin dis ticaret rakamlarina pozitif olarak yansiyacaktir. Clinkii
uluslararasi piyasalarda katma degerli tirtinlerin ticaretinin yapilmasi diger tirtinlere kiyasla
daha degerli olmaktadr.

Bu calismada 1991-2021 donemi icin Tiirkiye'de tarim sektortinin disa agiklik ile
tarimsal hammadde ithalati, tarimsal hammadde ihracati ve tarim, balikgilik ve ormancilik
katma degeri arasinda uzun donemli bir esbiitiinlesme iliskisinin varlig1 tespit edilmistir.
Modele ait uzun dénem katsayilarinin tahmininde tarimsal hammadde ithalatin1 ifade eden
IM degiskeni ve disa aciklik oran1 arasinda pozitif bir iliski tespit edilmistir. Diger yandan
tarim, ormancilik ve balik¢ilik katma degerini ifade eden InAGR degiskeni ve disa aciklik
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orani arasinda pozitif bir iliski oldugu belirlenmistir. Tarimsal hammadde ihracatin1 temsil
eden EX degiskeninde ise istatistiksel olarak anlamli bir iliski bulunamamuistir. Bu ytizden
uzun donemde tarimsal hammadde ihracatinin disa agiklik orani tizerindeki etkisine herhangi
bir yorum yapilamamustir. ARDL ampirik analizinde elde edilen bu sonuglar Hoque ve Yusop
(2012), Amirkhalkhali ve Dar (2019), Laiprakobsup (2014), Inusa ve Umaru (2021) gibi
calismalar ile benzerlik gosterdigi fakat Djokoto (2013) ile ayristig1 sdylenilebilir. Ardindan
kisa donemli iliskinin varli1 sitnanarak ECM analizi yapilmis ve uzun donemli bir dengeden
sapmanin 1/0.4483=2.23064 yani 2 y1l1 agkin bir siire sonra dengeye geldigini ifade etmektedir.
Ardindan modele Granger nedensellik testi yapilmis ve tarimsal hammadde ithalat1 ve
tarimsal hammadde ihracatinin disa agiklik orani ile gift yonlt bir nedensellik iliskisinin
bulundugu, tarim, ormancilik ve balik¢ilik katma degerinin disa aciklik oraninin Granger
nedeni olmadig1 anlagilmustir. Teorik ve ampirik sonuclardan hareketle Tiirkiye ekonomisinde
tarim sektortiniin goz ardi edilmemesi gerektigi, disa bagimli bir tiretim modelinin degil
kendine yetebilen hatta tarimsal ihracatini katma degerli tarimsal tirtinler ile cesitlendiren bir
anlayisa sahip olmasi gerekmektedir. Bu anlayis ile yerli tiretim tesvik edilerek ekonomik
bliytimenin tretimle mumkiin olabilecegi diistincesi hakim olmalidir. Geng ciftcilerin
yetistirilebilmesi icin sektérde kisa ve uzun vadeli politikalar belirlenmelidir. Turkiye'de
tarimsal dontisiim politikalarinin yetersiz olmasi sektoriin gayrisafi yurtici hasila icerisindeki
paymun azalmasmna neden olmustur. Bu azalmalar; tarimsal dis ticaret rakamlarmna
yansimakla birlikte ihracatin ithalat1 karsilama oranlarini da yakindan etkilemistir. Ttirkiye
iklim cesitliligine ragmen bu o6zelligini tarimsal dis ticaret rakamlarma yansitamadigt
goriilmektedir. Tarimsal ihracat yetersizligi ile karsi karsiya olan Tuirkiye nin sektore yonelik
daha planli adimlar atmasi dis ticaret dengesinin kurulmasini saglayacaktir. Bu duruma ek
olarak tarim sektoriinde ucuz ve Kkaliteli girdi temininin kolaylastirilmas: ve Tirk tarim
sektortintin uluslararasi rekabet giictintin artirilmas1 gerekmektedir. Temel tarimsal politika
eylemlerinin hayata gecirilmesiyle de {ilkenin uluslararasi tarim piyasalarinda verimli bir
tiretim sezonu gegirmesi saglanmalidir. Elde edilen bu sonuglarin diger tilke ve sektorlerle
karsilastirilmasimin yapilmasi ve yeni degiskenlerin analize dahil edilmesi gibi bircok
alternatif fikirler ortaya atilarak yeni galismalarin ortaya c¢ikarilmasi saglanabilir. Bu
calismanin 1991-2021 yillik verilerini kapsamast calismanin simrliligini olusturmaktadir.
Cunki tarim sektoriine ait veriler giincellenmemistir. Ayrica tarim sektdriiniin sadece geri
kalmuis tilkelerde degil gelismis birgok tilkede 6neminin korundugunun bilinmesinde fayda
vardir.
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Etik Beyani: Bu calismanin tiim hazirlanma stireclerinde etik kurallara uyuldugunu
yazarlar beyan eder. Aksi bir durumun tespiti halinde BIIBFAD Dergisinin higbir
sorumlulugu olmay1p, tim sorumluluk ¢alismanin yazarlarina aittir.

Yazar Katkilari: Konunun belirlenmesi, literatiir taramasi, veri toplanmasi ve analizi
noktasinda yazarlar calismaya esit oranda katk: saglamustir.

Cikar Beyani: Yazarlar arasinda cikar catismasi yoktur.

Tesekkiir: Gosterdikleri yogun ilgi ve emeklerinde dolay1 BIIBEAD Dergisi Editor Kurulu'na
ve sagladiklar1 katkilarinda dolay1 hakemlere tesekkiir ederiz.
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Extended Abstract

Aim: A comprehensive examination of the extant literature reveals a dearth of empirical
analyses examining the relationship between Turkey's openness to foreign trade and the
variables representing the agricultural sector. The econometric method employed in this study
aims to fill this gap in the literature.

Method(s): In this study, the ARDL bounds test and Granger causality analysis are
applied to the variables in line with Turkey's 1991-2021 annual data set.

Findings: The analysis yielded evidence of a long-term cointegration relationship
between openness to international trade and a number of economic variables, including
imports of agricultural raw materials, exports of agricultural raw materials, and value added
in agriculture, fisheries and forestry. The relationship between agricultural raw material
imports and exports with openness is bidirectional, while the value added of agriculture,
forestry, and fisheries does not influence openness.

Conclusion: The trade in agricultural products has consistently played a pivotal role in
Turkey's economic growth and development processes. This sector, which provides the raw
materials for industrial goods, also contributes to the foreign exchange required by the
country. Following the liberalisation of foreign trade in 1980, Turkey began to integrate more
fully into the global economy. In 1994, the liberalisation of trade in agricultural products with
the World Trade Organization enabled the country to move beyond its previous position as a
self-sufficient agricultural economy. In the year 2000, the import rates of agricultural products
exceeded the agricultural export rates. The inadequate implementation of agricultural
transformation policies in Turkey has resulted in a decline in the sector's contribution to the
gross domestic product. These reductions are reflected in the figures for agricultural foreign
trade, and also have a significant impact on the rates at which imported and exported goods
meet. Despite the country's diverse climate, this is not reflected in its agricultural foreign trade
figures. In order to address the issue of insufficient agricultural exports, Turkey will
implement a series of planned measures aimed at strengthening the sector and achieving a
more balanced foreign trade position. Furthermore, it is essential to facilitate the provision of
affordable and high-quality inputs in the agricultural sector, thereby enhancing the
international competitiveness of the Turkish agricultural sector. The implementation of
fundamental agricultural policy measures should facilitate an efficient production season in
international agricultural markets. Turkey is among the most productive countries globally in
terms of its agricultural production potential. The country is characterised by a diverse range
of climatic and soil conditions, shaped by its varied geographical and ecological features.
Consequently, the country is able to undertake more than one harvest per year. The
agricultural sector, which has an annual production volume of 60 billion dollars, represents a
significant component of the Turkish economy. With a foreign trade volume of 13 billion
dollars, the sector accounts for 3.7% of Turkey's total foreign trade. In recent years, agricultural
trade with Turkey's two most significant partner countries, the Russian Federation and the
United States, has constituted approximately 34% of the country's total agricultural trade
volume. Furthermore, the European Union represents a significant agricultural trade partner
for Turkey, accounting for approximately 28% of Turkey's agricultural trade volume.
Furthermore, it is commonly accepted that consumer tastes and preferences in a country are
more closely aligned with those of Turkish consumers when the Turkish population exceeds
2% of the total population. It is assumed that this situation increases the volume of trade
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between the two countries. The utilisation of certain agricultural raw materials employed in
the industrial sector and categorised within international classifications has resulted in a net
deficit in agricultural trade. The sector faces challenges in supplying raw materials to the
agriculture-based industry, and the evolving consumer preferences have led to a notable
expansion in the agricultural foreign trade deficit. Despite the considerable potential for
agricultural production in Turkey, the success of agricultural policies in addressing the
aforementioned issues remains a challenge. This study aimed to determine the long-term
equivalence between the external openness of the agricultural sector, and a number of key
variables, including the import of agricultural raw materials, the export of agricultural raw
materials, and the added value of agriculture, fisheries and forestry. The period under
consideration was 1991-2021. In estimating the long-term coefficients of the model, a positive
relationship has been identified between the IM variable, representing the import of
agricultural raw materials, and the external opening rate. The results demonstrated that a 1%
increase in agricultural raw material imports would lead to a 10.02% increase in the openness
rate. Conversely, a positive correlation has been identified between the INnAGR variable, which
represents the added value of agriculture, forestry and fisheries, and the external opening rate.
A 1% increase in the InNAGR variable is associated with a 52.49% increase in the external
opening rate. The EX variable, which represents agricultural raw material exports, was found
to exhibit no statistically significant relationship. It is therefore not possible to comment on the
impact of agricultural raw material exports on the external openness rate in the long term.
These results align with those reported by Hoque and Yusop (2012), Amirkhalkali and Dar
(2019), Laprakobsup (2014), and Inusa and Umaru (2021). Subsequently, an ECM analysis was
conducted to ascertain the existence of a short-term relationship. The results indicated that a
deviation from a long-term equilibrium could be corrected by 44. Subsequently, the model
was subjected to a Granger causality test. The results indicated that agricultural imports of
raw materials and agricultural exports of raw materials exert a two-way Granger causality
relationship with the extroversion rate. Additionally, it was determined that the extroversion
rate of forestry and fishing added value does not serve as a Granger cause. The results of the
causality test indicate that the trade of agricultural raw materials in Turkey plays a pivotal role
in integrating the country's economy with global markets.
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