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Ozet

Bu ¢alisma farkli orijinli dogu kayini (Fagus orientalis Lipsky.) tohumlari kullanilarak gergeklestirilmistir. Calismada %3 sakkaroz ilave
edilmis ve % 0.8 agar ile katilastirilmis Murashige Skoog (MS) besin ortami olarak kullanilmistir. Besin ortamu igerisine 2 mg/L BAP, 2
mg/L Zeatin, 2 mg/L Kinetin, 2 mg/L Giberellik asit, 2 mg/L 2,4-D, 2 mg/L IAA, 2 mg/L IBA, 2 mg/L NAA, 2 mg/L Thidiazuron hormonla-
r1 ilave edilerek bu hormonlarin farkli orijine sahip kayin tohumlarinin in vitro ¢imlenmeleri tizerine etkileri arastirilmistir. Arastirma sonu-
cunda in vitro ¢imlenme tizerine en etkili hormonun 2 mg/L Giberellik asit; en az etkili hormonlarin ise oksin grubu ( 2 mg/L 2,4-D, 2 mg/L
IAA, 2 mg/L IBA, 2mg/L NAA) hormonlar oldugu tespit edilmistir.

Anahtar kelimeler: Dogu kayim (Fagus orientalis Lipsky.), Bitki doku kiiltiirii, In vitro ¢imlenme.

Effect of Some Plant Growth Regulators on In Vitro Germination of Different Origins
Beech (Fagus orientalis Lipsky.) Seeds.

Abstract

This study was carried out using seeds of different origins oriental beech. In this study Murashige Skoog (MS) was used culture medium
supplemented with 3% sucrose and solidified with 0.8% agar. 2 mg/L BAP, 2 mg/L Zeatin, 2 mg/L Kinetin, 2 mg/L Gibberellic acid, 2 mg/L
2,4-D, 2 mg/L IAA, 2 mg/L IBA, 2 mg/L NAA, 2 mg/L Thidiazuron was added into Murashige Skoog (MS) medium and effects of these
hormones on in vitro germination of different origins beechs seeds were investigated. As a research result 2 mg/L Gibberellic acit; the most
effective hormone and auxin group hormenes ( 2 mg/L 2,4-D, 2 mg/L IAA, 2 mg/L IBA, 2 mg/L NAA) as the least effective hormones were

determined on in vitro germination.
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GIRIS

Fagus orientalis Lipsky. (dogu kayini) iilkemiz igin
dnemli bir orman agacidir. Ulkemiz ormancihiginda énemli
yer tutan dogu kayim gerek yayilis alani ve gerekse fonksi-
yonel 6zellikleri nedeniyle tizerinde galisilmasi gerekli bir
tiiriimiizdiir. Ulkemiz ormanlarinin % 53.92’si ibreli, %
46.08’1 yaprakli ormanlardir. Kuzey yarimkiirede 10 tiir ile
temsil edilen kaym, yaprakli ormanlarm en 6nemli tiirlerin-
den birisidir.

Tiirkiye’de Dogu kaymi (Fagus orientalis Lipsky.) ve
Avrupa kaym (Fagus sylvatica L.) olmak tzere iki tiir
vardir. Bunlardan dogu kaymi diger tiire nazaran daha
genis bir yayilisa sahiptir [1,2]. Dogu kayim iilkemizde; 1
373 244.7 ha normal koru, 378 239.2 ha bozuk koru olmak
iizere toplam 1 751 483.9 ha’ lik bir yayilis gostermektedir
[ 3]. Dogu kaymi tohumlarmin ortalama 1000 tanesinin
agirhgr 278 gramdir [4]. Kayinda zengin tohum yillar
tekerriiri yetisme mubhitine, yiikseklige, bakiya gore degis-
mektedir [5]. Zengin tohum yillarmin tahmininde, genel
olarak haziran aymin onceki yillara kiyasla daha sicak ve
kurak gegmesi 6nemli bir kriterdir [6]. Kayimn, diger orman
agaclarma gore zengin tohum yillart seyrek, agir tohumlu
bir orman agacidir [4]. Bol tohum yillarinin seyrek olmasi

ve dogada ¢ok sayida zararlisinin bulunmasi, kaymin to-
hum yoluyla genglestirilmesinde fidanlik ¢alismalarini ve
agaclandirma faliyetlerini daha da onemli bir hale getir-
mektedir [7]. Kaymm tohumu sonbaharda, toplandiktan
hemen sonra ekilmelidir. Sonbahar ekimlerinin miimkiin
olmadigi durumlarda tohumlar, soguk-islak katlamaya
alindiktan sonra erken ilkbaharda ekilmelidir. Ciinkii kayin
tohumunda embriyosunun dinlenme ihtiyacindan dolay1
¢imlenme engeli bulunmaktadir [5]. Yiksek bitkilerin
tohumlarindan ve tohum taslaklarindan embriyolarin izole
edilerek belli ortamlarda kiiltiire alinmasi1 embriyo kiiltiirii
olarak tanimlanmaktadir. Tohum dormansisi ve tohum
sterilitesi embriyo kiiltiirii ile kirilabilmektedir. Baz: tiirler-
deki tohum dormansisi embriyoyu ¢evreleyen yapida var
olan kimyasal engelleyiciler veya mekaniksel dayaniklilik
nedeniyledir. Boyle durumda embriyolarin izole edilip
besin ortaminda kiiltiire alinmasi ile dormansi ortadan
kaldirilmaktadir. Tohum sterilitesi embriyoyu g¢evreleyen
yapilarin uyusmazIigl nedeni ile olabilir. Bdyle durumlarda
da embriyo kiiltiri ile canli fideler elde edilmektedir.
Cimlenme igin parazitlerin gerekli oldugu durumlarda da in
vitro da parazite gerek olmadan ¢imlenme gergeklesebil-
mektedir. [8].
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Literatiire bakildiginda kaymin in vitro tiretimi ile ilgili
calismalar [9,10] bulunmakla birlikte, kayin tohumlarinin
in vitro da ¢imlenmeleri {izerine bitki biiylime diizenleyici-
lerinin etkileri ile ilgili literatiir ¢aligmasina rastlanmamusg-
tir. Bu nedenle calismamizda bitki doku kiiltiirii teknigi
kullanilarak, bazi bitki biiylime diizenleyicilerinin, ¢imlen-
me engeli bulunan kayin tohumlarinin in vitro ¢imlenmeleri
iizerine etkilerini arastirmak amaglanmistir. Caligmamiz su
ana kadar iilkemizde yapilmamis olup, ilk defa tarafimizca
gergeklestirilmistir. Bu caligmanin literatlir bilgisine de
6nemli derecede katki saglayacagi kanaatindeyiz.

MATERYAL ve METOD

Bitki Materyali

Bu ¢aligmada Bartin (1.orijin), Zonguldak (2. Orijin),
Karabiik (3. Orijin), Kastamonu (4. Orijin), Sinop (5. Ori-
jin), Diizce (6. Orijin), Bolu (7. Orijin), Giresun (8. Orijin),
Ordu (9. Orijin) ve Artvin (10. Orijin), olmak {izere 10
farkli yetigme ortamindan toplanmus olan Fagus orientalis
Lipsky. tiiriine ait tohumlar, bitkisel materyal olarak kulla-
nilmugtir.

Sterilizasyon

Calismada kullanilan, magenta, erlen gibi malzemeler
ile besin ortammnin sterilizasyonu otoklavda 1,5 atmosfer
basing altinda 121 'C de, 20 dakika tutularak yapilmustir.
Pens, bistiiri gibi aletlerin sterilizasyonu ise pasteur firinin-
da 160 'C de 5 saat tutularak gergeklestirilmistir. Kayin
tohumlariin sterilizasyonu ticari ¢amasir suyu ( ACE,
Tiirkiye ) igerisinde 20 dakika bekletilerek saglanmustir.
Daha sonra tohumlar steril saf su igerisinde 5 er dakika
bekletilerek 3 kez durulanmigtir. Calismada kullanilan
Zeatin, Kinetin, Giberellik asit, IAA, IBA ve Thidiazuron
hormonlar1 besin ortamlar1 steril edildikten sonra, filtre
sterilizasyonuna tabi tutularak besi ortamina ilave edilmis;
BAP, 2,4-D ve NAA nin yapilan sicaklik ile bozulmayaca-
gindan bu hormonlarin sterilizasyonu besin ortamu ile
birlikte otoklavda gerceklestirilmistir.

Besin Ortamlar ve Kiiltiir Kosullar

Tohumlarin ¢imlendirilmesinde MS [11] besin ortami
(Duchefa; Netherland) kullanilmigtir. 2 mg/L BAP, 2 mg/L
Zeatin, 2 mg/L Kinetin, 2 mg/L Giberellik asit, 2 mg/L 2,4-
D, 2 mg/L 1AA, 2 mg/L IBA, 2 mg/L NAA, 2 mg/L
Thidiazuron iceren MS besin ortaminda her magentadaki
tohumlarin ¢imlenme oranlar1 % olarak belirlenmis, ardin-
dan bunlarin ortalamalar1 hesaplanmstir (Cizelge 1). Besin
ortamlarina %3 sakkaroz ilave edilmis ve %0.8 agar kulla-
nilarak katilagtirilmistir. Ortam hazirlandiginda ¢ift distile
saf su kullanilmis ve besin ortammnin pH’st IN NaOH ve
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IN HCI kullanilarak pH metre aracilig: ile 5.8 e ayarlan-
mustir. Hormonlar uygun ¢oziiciilerde ¢ozdiiriildiikten sonra
istenilen miktarda ve oranda stok soliisyonlar1 hazirlanmis-
tir. Hazirlanan stok soliisyonlar +4°C de saklanmugtir.

In vitro’ dan Elde Edilen Fidelerin Cevre Sartlarina
Uyumu

In vitro ortamda steril olarak yetistirilen kayin fideleri
saksilara aktarildiktan sonra g¢evre sartlarina uyumu sag-
lanmustir.

BULGULAR ve TARTISMA

Bu ¢aligmada farkli yetisme ortamlarindan toplanan ka-
yin tohumlari kullanilarak, in vitro ortamda, farkli bitki
biiylime diizenleyicileri ile ¢imlenme giicliigli asilmaya
calisilmigtir. Tohumlara uygulanan bazi bitki biiylime
diizenleyicilerinin etkisi ile in vitro ¢imlenme basarilmstir.
Sterilizasyonu gergeklestirilen kayin tohumlarindan her
magentaya 5 adet ekilmis ve her ¢alisma 3 defa tekrarlan-
mustir. Cimlenme oranlar1 dort hafta sonunda % olarak
hesaplanmis ve bu oranlarin ortalama degerleri bulunmus-
tur (Cizelge 1). Elde edilen ortalama ¢imlenme oranlart %
cinsinden Cizelge 1 de gosterilmistir.

Elde edilen bulgulara gore; en yiiksek oranda ¢imlen-
me; toplanma bolgelerine gore farklilik gostermekle birlikte
2mg/L Giberellik asit igeren MS besin ortaminda gergek-
lesmistir. Cimlenmenin en az oldugu ortamlar ise oksin
grubu hormonlar1 ( 2 mg/L 2,4-D, 2 mg/L NAA, 2 mg/L
IAA ve 2 mg/L IBA) ihtiva eden MS besin ortamlaridir.
Sitokinin grubu hormanlari iceren MS besin ortamlarinda
ise farkli oranlarda ¢imlenmenin gergeklestigi gézlenmistir.

Calisma sonrasinda gelisen bitkiler, hormon i¢cermeyen
MS besin ortamina aktarilarak bitkilerin belirli bir biiyiik-
liige gelmeleri saglanmustir. Belirli bir biiyiikliige ulasan
bitkiler 3:1 oraninda toprak:kum igeren saksilara aktarilarak
dis ortama adaptasyonlar1 gerceklestirilmistir. Glinlimiizde
insanlar i¢in 6nem tasiyan bitkilerin, verimini, hastalik ve
zararlilara kargi direnglerini arttirmak amaci ile kullanilan
klasik 1slah metotlarmin yan1 sira, doku kiiltiiri ve
biyoteknoloji yontemleri ile her yonii ile istenen 6zelliklere
sahip bitki tiirlerinin {iretimi ¢ok daha kisa siirelerde ve
kontrollii kosullarda elde edilerek bu bitkilerin doga kosul-
larina uygun hale getirilmesi miimkiindiir.

Daha once kayn ile ilgili yapilmis ¢aligmalara baktigi-
mizda; dogu kayminda, ¢imlenme fiizerine, bitki bilyiime
diizenleyicileri kullanilarak, herhangi bir in vitro ¢aligma-
nin yaptlmadigint gérmekteyiz. Bu nedenle kayin tohumla-
rina in vitro da bazi bitki biiyiime diizenleyicilerini uygula-
yarak, tohumlarin ¢imlenmeleri iizerine yeni bir metod
gelistirme ihtiyaci hissedilmistir.

Cizelge 1. Baz bitki bilyiime diizenleyicilerinin; dort hafta sonunda farkl: orijinli kayin tohumlarinin ¢imlenmeleri {izerine

etkileri.

Hormonlar Ortalama ¢imlenme oranlari (%)

(2mg/L) 1. Orijin 2. Orijin 3. Orijin 4. Orijin  5.0rijin 6. Orijin 7. Orijin 8. Orijin 9. 0Orijin  10. Orijin
BAP 10 7 11 17 13 21 19 8 29 15
Zeatin 15 18 19 23 27 24 19 21 18 17
2,4-D 7 10 14 6 18 2 19 17 1 8
IBA 2 7 5 9 1 0 14 17 15 11
Kinetin 36 27 43 38 19 11 9 24 16 19
Giberellik Asit 78 82 91 64 59 72 69 54 49 58
I1AA 12 19 26 24 14 18 25 32 19 21
NAA 16 15 23 17 13 21 23 27 17 28
Thidiazuron 35 41 29 36 28 37 45 53 49 47




F. A. Ozdemir ve ark. / TABAD, 7 (1): 62-64, 2014 64

Genel olarak; absisik asidin dormansinin kirilmasini ve
tohum ¢imlenmesini inhibe ettigi; Giberellik asidin ise
dormansiyi kirdigi ve tohumun ¢imlenmesini tegvik ettigi
goriilmektedir. [12,13,14]. Calismamizda da en fazla ¢im-
lenmenin 2 mg/L Giberellik asit igeren MS besin ortaminda
olmast literatiir bulgulari ile ortiismektedir.

Fagus sylvatica L. ile yapilan bir ¢aligmada [15] ¢im-
lenme tizerine eksojen giberellik asit, absisik asit miktar1 ve
sicakligin etkili oldugu gosterilmistir. Calismamizda da 2
mg/L giberellik asit igeren MS besi ortaminda en fazla
¢imlenmenin olmasi, giberellik asidin tohum igerisine
girerek tohumlarin ¢imlenmesini sagladigi seklinde yorum-
lanabilir. Bu bulgumuz Fagus sylvatica L. ile yapilan ca-
lisma bulgusu ile birbirini desteklemektedir.

Labisia pumila (B1.) F. Vill. tohumlarmnmn in vitro ¢im-
lenmesi ile ilgili yapilan bir ¢alismada [16] BAP m bu bitki
tohumlarinin ¢imlenmeleri iizerine 6nemli bir etkisinin
oldugu, en fazla ¢imlenmenin %90 oraninda 2 pM BAP
iceren MS besin ortaminda 2 hafta sonra gergeklestigi
gozlenmistir. Her ne kadar bahsettigimiz ¢alismada kullani-
lan bitki farkli olsa da ¢aligmamizda 2mg/L giberellik asit
iceren MS besi ortaminin ardindan en fazla ¢gimlenmenin
sitokinin grubu ( 2mg/L BAP, 2mg/L Zeatin, 2mg/L
Kinetin) igceren MS besin ortamlarinda olmasi, bahsedilen
calisma bulgular ile ortiigmektedir. Caligmada kullandigi-
miz hormonlar, galigilan genotiplerde, in vitro ¢imlenme
tizerine giiglii bir protokol olusturmaktadir.

Bitki doku kiiltiirii ile ilgili yapilan ¢aligmalara bakildi-
ginda in vitro {iretim ¢aligmalarmin genotip ve hormon
konsantrasyonlarindan etkilendigi goriilmektedir [8]. Doku
kiltiirii caligmalarinda kullanilan hormonlarin konsantras-
yonlari, fiziksel sartlar, bitkilerin genotipi yaninda kiiltiir
ortamina alindiklar1 esnada bitkilerin igerdikleri endojen
hormonlarin metabolizmadaki gorevleri goz 6niinde bulun-
duruldugunda 6zellikle sitokininlerin, kismen oksinlerin ve
bu iki biiyiime diizenleyicisinin etkilesimlerinin adventif
stirgiin olusumu iizerine en etkili maddeler olduklari belir-
lenmigtir. [17].

SONUC VE ONERILER

Calismamizdan elde edilen bulgular kullanilarak; ileri-
de siirgiin rejenerasyonu lzerine calismalar yapilabilir,
farkli hormon konsantrasyonlar: ve kombinasyonlar1 dene-
nerek in vitro ¢imlenme ile ilgili ¢aligmalar planlanabilir.
Farkl1 sitokinin ve oksin hormon tipleri ve kombinasyonlari
kullanilarak yeni denemeler planlanabilir. Calismadan elde
edilen yeni bulgular 1s181inda daha fazla deneme yapilarak
kayimn (Fagus orientalis Lipsky.) tohumlarinin ¢imlenmeleri
esnasindaki fizyolojik ve molekiiler olaylar aydinlatilabilir.
Sonug olarak bu ¢alisma kaymnin in vitro ¢imlenmesi tizeri-
ne yapilmus ilk ¢alismadir.
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