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Dijitallestirme Calismalarinda El Yazmas:
Metinlerin Yapay Zeka Yardimiyla Desifre
Edilmesi

eScriptorium Programi Ornegi

RAHIME KARAYiGIT*

Oz

Son yillarda flahiyat sahasinda dijital begeri bilimlere artan ilgi, arastirmaci ve aka-
demisyenleri bu konuda toplantilar diizenlemeye yonlendirmistir. Dijital flahiyat ¢a-
ligmalari iizerine diizenlenen bir dizi toplantida aragtirmaclarin bu konuda bilgilen-
dirilip disiplinler aras1 yeni ¢alisma alanlarina yénlendirilmesi hedeflenmektedir. Bu
aragtirma notu, el yazmalarinin dijitallestirilmesi amacaiyla eScriptorium programinin
pratik kullanimini konu edinmektedir. Bu yazi, programin avantaj ve dezavantajlarini
tartigmayi, ayni zamanda taranan metinlerde kargilagilan problemlere ve bunlarin ¢6-
ziimine dair 6neriler sunmay1 hedeflemektedir. Bu ama¢ dogrultusunda aragtirmaci-
larin bu programi ne gekilde kullanmasi gerektigine dair program icerisinden érnekler
ortaya konmustur. eScriptorium her ne kadar makine 6gretimiyle yazma eserlerin diji-
tallestirilmesi amacina matuf olarak gelistirilen bir program olsa da belirli diizeylerde
manuel mudahalelere ihtiya¢ duymaktadir. Bu sebeple dijital begeri bilimler sahasinda
mithendisler ve sosyal bilimcilerin ortak ¢alisma gruplar: olusturarak mevcut program-
lar1 gelistirmesi ve yeni programlara imza atmasi gerekmektedir. Programlarin mantig:
ve yapay zekanin isleyisine vukufiyetin artmasi, muhtemel program yazilimlarinin hata
oranlarinin zamanla azalmasina vesile olacaktir. Boylece siireg icerisinde dogru veri gi-

rigleriyle nete yakin veriler elde etme ihtimali kuvvet bulacaktir.
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Deciphering Manuscript Texts with the Assistance of Artificial Intelligence in
Digitization Studies

The Case of the eScriptorium Program

Abstract

In recent years, the growing interest in digital humanities within the field of theology
has led researchers and academics to organize meetings on this subject. A series of
conferences on Digital Theological Studies aims to inform researchers and guide them
towards new interdisciplinary areas of study. Artificial intelligence models developed
especially on Arabic texts contribute to more accurate reading of manuscripts. This
article focuses on the practical use of the eScriptorium program for the digitization
of manuscripts. Its purpose is to assess the advantages and disadvantages of the
program, while also providing recommendations for solving the problems encountered
in the scanned texts. In line with this objective example from within the program are
presented to demonstrate how researchers should utilize it. Although eScriptorium is a
program developed for the digitization of manuscripts through machine learning, it still
requires manual intervention at certain levels. Therefore, it is necessary for engineers
and social scientists to form collaborative working groups within the digital humanities
field to improve existing programs and develop new ones. A deeper understanding of
the logic of these programs and the functioning of artificial intelligence will contribute
to the reduction of potential software errors over time. Consequently, the likelihood
of obtaining near-accurate data through proper data entries will be strengthened

throughout the process.

Keywords: Digital Humanities, Artificial Intelligence, Digital Theological Studies,

manuscripts.

Dijital beseri bilimlere y6nelik flahiyat sahasinda son yillarda artan yone-
lim, aragtirmacilar1 ve akademisyenleri bu konuda bilgilendirme toplan-
tilar1 diizenlemeye sevketmistir. 2024 yilinin baglarinda “Dijital flahiyat
Aragtirmalar1 1”7 egitim programinin ilki diizenlenmig;' ayni yilin 01-15
Temmuz 2024 tarihinde “Dijital Ilahiyat Arastirmalar1 2” programu ile se-
minerlere devam edilmigtir. Bu program kapsaminda yapay zeka, OCR/
HTR teknolojileri, dogal dil isleme, buytik dil modeli ve fetva mecmualar
gibi konularda dersler verilmis, iiretken yapay zekanin ilahiyat sahasin-
daki kullanimina dair seminerler diizenlenmigtir.? Bu derslerden biri de el
yazmasi ve matbu eserlerin dijitallestirilmesine yénelik eScriptorium® prog-

1 Program icerigi hakkinda tanitici bilgiler i¢in bk. Dogan, “Uygulamali Dijital flahiyat
Arastirmalari I Egitim Programi Tanitimi ”, s. 257-60.

2 Dijital [lahiyat Aragtirmalar1 2'nin kapsamu, yapay zekanin imkanlar1 ve sosyal bilim-
ler/ilahiyata kazandiracag: yeni yaklagimlar hususunda aragtirmacilar: bilgilendir-
mektir (ayrintil bilgi icin bk. https://www.dijitalilahiyatarastirmalari.com/about-4).

3 eScriptorium programina benzer el yazmasi ve matbu metinlerin yapay zeka
yardimiyla dijitallestirilmesi c¢aligmalarimi yuriiten Avrupa’da https://www.
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raminin arastirmacilarla uygulamali 6gretimi izerinedir. TUBITAK (2237-
A) destekli “Dijital Uahiyat Aragtirmalar1 27 seminer dizisinde, OpenITI
proje ekibinden Jonathan Parkers Allen tarafindan eScriptorium egitimi
verilmis ve katihmalarin ¢egitli metinler iizerinden uygulama yapmasina
imkan taninmigtir.

Dr. Jonathan Parkes Allen, Roshan Farsca Aragtirmalari Enstitiisi'nde
doktora sonrasi aragtirmacisidir. Osmanli din ve kiiltiir tarihi tizerine arag-
tirmalar yuriiten Allen, dijital beseri bilimler alaninda OpenlITI (Open Is-
lamicate Text Iniative) projesinde yer almaktadir.* OpenITI° projesi kapsa-
minda eScriptorium adindaki program uizerinden Arapga, Farsca, Osmanh
Tiirkgesi ile yazilan metinlerin makine 6gretimi teknikleri uygulanarak ta-
ranip dijital ortama aktarilmas: mamkindur. Projede, el yazmasi ve mat-
bu Arapca harflerle yazili metinler, OCR (Optik Karakter Tanima) / HTR
(El Yazis1 Metin Tanima) teknolojileri kullanilarak desifre edilmektedir. Su
anda deneme stramunde olan programin, yakin zamanda aragtirmacilarin
acik erigimine sunulmas: hedeflenmektedir.

OpenlITI projesinin amaglarindan biri, Islam cografyasinda yazilmis klasik
donem metinlerinin dijitallegtirilmesidir. Arap-Fars kiiltiiriinde yazilmig
metinler, calismanin kapsamina dahil edilmigtir. Projede erken dénem me-
tinlerden XX. ytuzyil metinlerine kadar genis bir veri havuzu olusturulmusg-
tur. Baglangicta matbu ve el yazmasi metinleri kapsayan proje, daha sonra
sadece el yazmalaria yonelmistir. Ote yandan el yazmas1 metinlerin bir
kisminin icinde serh-hagiye bulunmas: sebebiyle tasnif agamasinda giiclitk
cekildigi bir gercektir. Burada amaclanan sey, aragtirmacinin biyik bir veri
setiyle kargi karsiya oldugunda tek bagina degifre etmesi gii¢c metinleri,
program yardimiyla script/karakter haline déntstiirmesini saglamaktir.

TUBITAK egitiminde bu tiir eserlerin dijitallestirilmesi icin OCR ve HTR
teknolojilerinin teorik arka plani hakkinda bilgilendirme yapilmigtir. OCR,
matbu eserleri dijitallestirme; HTR, ise el yazmas: metinleri dijitallestir-
me i¢in kullanilmaktadir. El yazmas: metinlerde farkli renk ve yaz: stille-
ri (egik, diiz yazi) bulunabilir. OCR’1n ¢aligma prensibi daha kolaydir zira
bu konuda belli bir standarda sahip matbu eserlerde transkripsiyon/desif-
re iglemi gerceklestirmektedir. El yazmas: metinlerde OCR teknolojisinin
kullanim giiglugi, yazarin metni yaziya aktarirken kisisel tercihlerinin ve
sayfay1 kullanim biciminin ¢ok 6znel olmasi sebebiyledir. Buna bagh olarak

transkribus.org/ sitesi vardir. Ancak bu program, Osmanh Tirkgesi ve farkli dillerde

metinlerde kullanilsa da heniiz Arapca dil modeline sahip degildir. Bu konudaki 191
bilgilendirmesi i¢in Elif Derin’e tesekkiir ederim. islam
4 jallen22 | School of Languages, Literatures, and Cultures (umd.edu). Arastirmalar
5 Open ITI projesi 2016 yilindan itibaren bu dijitallestirme tizerine odaklanmistir (bk. 2; r&':és)

About [openiti.org]). 189-197
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yazinin hizli ya da yavag yazilmasi, okunakligi, kelimeler arasindaki bog-
luklarin hepsibu tarama sistemlerinde hata olasiligini artiran unsurlardar.

Sekil 1: El yazmasi egik yazili, kenar notlar: olan bir metin

OpenlTI tarafindan geligtirilen eScriptorium, deneme strimtnden sonra
aragtirmacilar i¢in erigime acildiginda el yazmasi metinlerin taranmasi s6z
konusu olacaktir. Programin kullanim izni, TUBITAK destekli proje kapsa-
minda verilen ders vesilesiyle dijital ilahiyat aragtirmacilarina agilmigtir.
Program kapsaminda 6ncelikle XML, PDF, IIF, ZiP uzantili belgenin® ice
aktarilmasi (import), daha sonra sirasiyla belgenin Binarize, Segmenteta-
tion ve Transcribe iglemleri yapilir. Programin matbu ve yazma eserler i¢in
ayr1 ayr1 olmak tizere dil paketlerinin yiiklenmesi gerekmektedir. Program
hentiz deneme siiriminde oldugu i¢in bu tarz iglemler dahi yavag iglemek-
tedir. Yeni gelistirilen siirimde dosyalar, bulut veri tabaniyla yiiklenecegi
i¢in verilerin yiiklenmesinin hizlanmasi 6ngoériilmektedir. Programa dair
Youtube iizerinden yiikleme ve sonrasi islemler hakkinda bilgi edinilebilir.”

6 JPEG formundaki belgeler ise siiritklenerek programa entegre edilebilir.
https://www.youtube.com/watch?v=NOhSNC3YvD4.
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Sekil 2: Taramasi diizgiin yapilmis sayfanin ayrigtirilmasi

Sekil 2'de gorildigu tizere program, ilk agamada metni satirlar halinde
ayrigtirarak transkripsiyon iglemi yapar. Bu tarama neticesinde agagida
goriilen odaklanilmig satirlar tizerinden metnin kontrolleri yapilir, eksik-
likleri varsa giderilir.

Sekil 3: Taramasi yapilmis bir metinde programin kelime okumadaki
hata oram

oot S ual g alial ¥ o e o yil 4
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Sekil-3'te program tarafindan okunan metinde .} ifadesinin .5 seklinde ek-
sik tarandig gérilmektedir. Metnin sonundaki . ifadesinde ise ashnda
harfin noktalar: tarama diginda kalmis olmasina ragmen program kelime-
yi dogru bir sekilde okumugtur. Bu tiir aksakliklar neticesinde programda
manuel duzeltme segenegi kullanilarak ibarenin dogru bir sekilde aktarimi
yapilabilmektedir.
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Metnin dogru taramas: biitiin satirlarda dogru bir sekilde yapilmadiginda,
program Arap harfleriyle yazilan metni istenilen sekilde okuyamamakta-
dir. Sekil 4’teki resimde tarama esnasinda altina satirda eksik bir tarama
s6z konusu oldugu i¢in ¢izgi tamamlanmamigtir. Bu durumda kullanici,
o ¢izgiyi el ile miidahale ederek uzatmali ve metnin taranmasina imkan
saglamalidir. Aragtirmanin yirttiicileri baglangicta bu problemi kiigiik ve
kolay ¢ozilir bir sey olarak digiinmiiglerse de program siirecinde bu hata
kodunun diizeltilmesi olduk¢a vakit almigtir.

Sekil 4: Taramasi diizgiin yapilmamis metnin Arapca ibarenin tamami-
n1 okuyamamasi

Program, proje kapsaminda devam eden aragtirma stirecinde farkl diller-
deki metinleri de taramaya baglamigtir. Asagida 6rnegi verilen egik mar-
jine sahip metin, programin ilk kullanilmaya baglandig: dénemde tarana-
mazken gelismeye devam eden bu teknolojide programa kazandirilmigtir.

Sekil 5: Egik marjinli ve metin dis1 unsurlara sahip bir metin
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Sekil 5’teki Farsca metinde farkli yonlere bakan egik yazilarin yan sira
kuyudat bilgisi bulunmaktadir. Farkli sekillerde yazilmig bu metni okuya-
bilmesi, yapay zekdnin olumlu tarafi olarak zikredilebilir. Ancak muellif
yahut mustensih tarafindan farkli amaclarla sayfaya eklenmis metinler,
yapay zeka tarafindan metnin kendisi mi yoksa metin dig1 unsur mu oldu-
gu konusunda ayirt edilememektedir. Burada tekrar insan giicine done-
rek aragtirmacidan buna el ile mtudahale edip degistirmesi ve asil metin ile
metin dig1 unsuru ayirt etmesi beklenmektedir.

Programin geligtirilmesi gereken taraflarindan biri de metin analizi ya-
pilirken kelimelerden bir grup, el yazisinda birlegik bir sekilde yazildiysa,
metin icerisinde o kelime taratildiginda programin buna cevap vereme-
mesidir. S6z gelimi “haberunsahihun” ifadesi birlesik bir sekilde yazildiysa
program bu kelimeyi iki ayr1 kelime olarak ayristiramamaktadir. Ozellikle
nicel veri analizi i¢cin programi kullanmay: digiinen aragtirmacilarin bu
durumu dikkate almas1 gerekmektedir.

Programda dikkat edilmesi gereken unsurlardan biri de yazma eser sahibi-
nin yazi yazarken uzerini ¢izdigi, yerini degistirdigi kelimelerin, program
tarafindan taranmasi ve bu ¢izginin program tarafindan goérulmemesidir.
Sekil 6’daki yazma 6rneginde kelimenin yeri baglangicta yanhs yazilmig ar-
dindan bu hata farkedilerek tizeri ¢izilmis ve dogru yere yazilmigtir. Prog-
ramin bu durumu anlayamamasi sebebiyle, programi kullanan aragtirma-
cnin yanhghga dikkat cekmek tizere manuel olarak bu kelimeyi siisla pa-
ranteze almasi gerekir.

Sekil 6: Kelimenin sirasina yonelik dikkat
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Yapay zekinin giinumuzde giderek gelisen durumunun ilmi sahadaki bir
yansimasi olarak degerlendirilebilecek bu programin, hentiz yapim agama-
sinda olmasi, programa dair aksakliklarin hala var oldugunu gostermekte-
dir. eScriptorium her ne kadar makine tizerinden yazma eserlerin dijitalleg-
tirilmesi yoniinde bir ¢cabaya sahip olsa da programin belirli agamalarinda
insan giiciine dayali manuel mudahalelerin olmasi, dijjital sahaya yonelik
bu ¢abalarin ¢okea gelisime ihtiya¢ duydugunu gostermektedir. Dijitalleg-
tirme ¢aligmalarinda 6zellikle yazma eserlerle ilgili siireclerde editéryal
tashih icin hal4 insan giiciine bagvurulmas: gerekmektedir. Ancak yine de
bu tiir teknolojilerin ve programlarin gelistirilmesiyle is ytiktiniin azalmas:
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ve yapilan iglerde daha hizli sonug alma, 6zellikle bilgisayar teknolojisinin
eserler arasindaki mukayeseyi insana gore daha ¢abuk yapmasi ve anali-
ze imkan vermesi mevcut programlari cazip kilmaktadir. Ayni zamanda
yazma eserlerin belirli bir standartla daha az hata payina sahip bir sekilde
okunabilmesi bu teknolojinin faydalar: arasinda zikredilmelidir. eScripto-
rium’un yazma eser Uzerine caligan aragtirmacilarin istifadesine en yakin
zamanda sunulmasi, bu alanda yapilan ¢alismalarin kalitesine katki su-
nacaktur.
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Deciphering Manuscript Texts with the Assistance of Artificial Intelligence in

Digitization Studies
The Case of the eScriptorium Program
Extended Summary

With recent developments in artificial intelligenceinterest in digitization in academic
studies hasincreased. Thanks to artificial intelligence, processes such as data analysis and
processing, automatic text transcriptions, translations, literature reviews, presentation
preparations, infographics, and simulations have become significantly easier. In Islamic
studies the contributions of artificial intelligence (Al) vary across different fields of
knowledge. For instance, in a legal ruling related to Islamic jurisprudence (figh) Al can
classify rulings from different schools of thought by scanning literature. It can compare
fatwas and organize them systematically. In hadith studies Al can generate isnad (chain
of transmission) diagrams and compile commentary on the hadith. It can also collate
information on narrators by comparing data from relevant biographical works. In the
field of tafsir (Qur’anic exegesis), Al can perform semantic and grammatical analyses
of words in the Qur’an and provide commentaries from various exegetes regarding the
context of the verses.

Another contribution of artificial intelligence to Islamic literature is the digitization
and transcription of manuscript texts. The eScriptorium program, developed as part of
the OpenlITI project, uses Handwritten Text Recognition (HTR) technology to convert

manuscript texts into digital script, making them accessible to researchers. This enables
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the use of handwritten texts in a digital format, even if they exhibit various styles
and scripts. This article presents the practical use of the eScriptorium program, as
discussed in a seminar funded by TUBITAK. Its purpose is to assess the advantages
and disadvantages of the program, highlight the challenges encountered during text
scanning, and offer solutions to these issues. Examples from within the program are
provided to demonstrate how researchers should use it effectively.

Although eScriptorium was developed with the goal of digitizing manuscripts through
machine learning, it still requires manual intervention at certain stages. Therefore, in
the field of digital humanities, engineers and social scientists need to collaborate to
further develop existing programs and create new ones. Increasing familiarity with
the logic behind these programs and the functioning of artificial intelligence will likely
reduce error rates in software over time. As a result, more accurate data will be obtained
through proper data input, leading to greater precision in research outcomes.
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