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OZET

Metil salisilat (MeSA), zararhilarin saldirisina ugrayan bitkiler tarafindan salgilanan zararli kaynakli bitki ugucular1 (HIPVs)’ ndan en
bilinenidir. Bu bilesik dogal diismanlar tizerine ¢ekici etki gosterirken zararlilarin da davranislarini etkilemektedir. Diinyada sentetik MeSA
kullanilarak yapilmis ¢ok sayida arazi ve laboratuvar ¢alismasi mevcuttur. Bu ¢alismada, MeSA’ in fasulyede bulunan zararli thripsler
(Frankliniella occidentalis ve Thrips tabaci) lizerine etkisinin olup olmadigi incelenmistir. Deneme 2011-2012 yillarinda Agustos-Eyliil
aylarinda arazi kosullarinda yiiriitiilmiistiir. Deneme parselleri Kontrol, MeSA, Kirmizi 6riimeek (Zetranychus urticae Koch) ve Kirmizi
ortimcek + MeSA olacak sekilde diizenlenmistir. Her uygulama i¢in 3 tekerriir kullanilmistir. Uygulama parsellerinin her birine sari
yapiskan tuzak ve i¢inde 2 ml MeSA bulunan 5 ml’ lik cam siseler asilmistir. Deneme siiresince yapiskan tuzaklar ve MeSA her hafta yenisi
ile degistirilmistir. Yakalanan tiirlerin sayimi laboratuarda yapilmistir. iki yil siiresince yapilan gozlemlerde kontrol parsellerindeki thrips
sayisinin diger uygulama parsellerindeki thrips sayisindan daha fazla oldugu tespit edilmistir. Kontrol parsellerinde 2011 yilinda MeSA’ a gore
%1.45; sirastyla Kirmizi 6riimeek ve Kirmizi driimcek+MeSA gore ise %2.56 ve %2.70 daha fazla thrips bulundugu tespit edilmistir. Kontrol
parsellerinde bulunan thrips miktarinin 2012 yilinda ise MeSA’ a gére %11.66; sirastyla Kirmizi driimeek ve Kirmizi 6riimeek + MeSA a
gore ise %10.00 ve %8.50 daha fazla oldugu belirlenmistir. Bu sonuglara gore, MeSA’ nin arazide kullanilmas: zararl thripsler i¢in ¢ekici bir
etki gdstermemis bunun aksine uygulama parsellerinde thrips sayisini azaltmistir. Bu nedenle, MeSA’nin thripslere karsi biyolojik miicadele
calismalarini destekleyici olarak iiretim alanlarinda kullanilabilecegi diisiiniilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Biyolojik miicadele, Frankliniella occidentalis, Metil salisilat, Thrips, Thrips tabaci

Effect of Methyl Salicylate on Thrips Pests (Frankliniella occidentalis Pergande and
Thrips tabaci Lindeman (Thysanoptera: Thripidae)) in Bean Plants

ABSTRACT

Methyl salicylate (MeSA), which is produced by plants under the herbivore attack, is a major herbivore induced plant volatile (HIPV). This
compound can attract natural enemies while affecting pest behavior. There are many laboratory and field experiments using synthetic MeSA
in the world. The effects of MeSA on thrips pests (Frankliniella occidentalis and Thrips tabaci) in bean plants were examined in this study.
The experiment was conducted under field conditions with the following treatments in 2011 and 2012; MeSA alone, MeSA + Mite release
(Tetranychus urticae Koch), Mite release and untreated control. Three replicates were used for each treatment. Yellow sticky traps (28 x 23 cm)
and covered with cotton 5 ml glass vials including 2 ml MeSA solution were tied to wooden poles. Yellow sticky traps and MeSA solutions
were replaced every week. Trapped species were counted in the laboratory. Observations during two years showed that the number of thrips
detected in the control plots were much more than other plots. In 2011, it was determined that thrips abundance in control plots were 1.45%,
2.56% and 2.70% higher than the treatments with MeSA, Mite Release, and Mite Release + MeSA, respectively. In 2012, the number of thrips
in the control plots were 11.66%, 10.00%, and 8.50% higher than the treatments with MeSA, Mite Release, and Mite Release + MeSA. The
results show that MeSA did not have any attractive effect on thrips in the field conditions and decreased thrips abundance in treatment plots.
Therefore, MeSA could be used to supplement biological control methods against thrips in croplands.

Keywords: Biological control, Frankliniella occidentalis, Methyl salicylate, Thrips, Thrips tabaci

GIRIS beyaz sinekler, Agrotis sp., Spodoptera littoralis., yesil kurt-
R lar fasulyede zarar yaptigi bilinen 6nemli zararlilardir [1].
Ulkfemizde ve diinyada taze fasulye 6nemli bir yere sa- Zararlilarin bitki iizerinde beslenmesiyle olusan organik
hiptir. Ulkemizde taze fasulye iiretimi en fazla Karadeniz ucucu bilesiklere zararli kaynakli bitki ugucular1 (HIPVs)
bolgesinde gérﬁlmgsine ragmen bu lriin tilke genelinde ye- denilmektedir [12]. Son 30 yildir bu konuda laboratuar [2, 4,
tigtirilmektedir. TUIK verilerine gore taze fasulye iiretimi 7,13, 19] ve arazi [5, 8, 10, 11, 12, 16, 21, 25] kosullarinda
2014 yilinda yaklagik olarak 640 bin ton olarak gergekles- birgok arastirma yapilmis ve yapilmaya devam edilmektedir.
mistir. Taze fasulye tariminda karsilagilan sorunlardan biri Arazi kosullarinda, dogal diismanlarin etkinligini ve sayisi-

de zararhlardir. Thripsler, kirmizi driimeekler, yaprak bitleri, n1 artirmak i¢in bazi sentetik HIPVs’ ler kullanilmistir [9].
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Pamukta tirtillarin parazitlenmesini artirmak igin sentetik
HIPVs’ lerden (Z)-3- hekzenil asetat ve metil salisilat’in
etkili oldugu anlagilmistir [23]. MeSA sentetik HIPVs’ ler
icinde bitkiler tarafindan en ¢ok iretilen organik ugucu-
lardandir ve dogal diismanlari ¢ekici etkisi kanitlanmig bir
bilesiktir [24]. Yapilan bazi ¢aligmalarda zararli saldirisina
ugramis bitkilerden; domates, lahana, Lima fasulyesi [7],
Kidney fasulyesi [17] ve soya fasulyesi [26] gibi, MeSA ya-
yildig1 tespit edilmistir. MeSA” in serbetci otu bahgelerinde
Phorodon humuli Schrank gibi yaprak bitleri tizerinde uzak-
lastirict etki yarattigi [15], diger yaprak bitleri icin de ayn
etkiyi gosterdigi [6, 15, 18] yapilan ¢alismalarla ortaya ko-
nulmustur. Yapilan bu ¢alismanin amaci ise fasulyede zararl
thrips tiirlerinin metil salisilat’ a olan yonelimlerinin olup
olmadiginin belirlenmesidir.

MATERYAL VE YONTEM

Deneme Alam

Deneme, Uludag Universitesi Goriikle Kampiisiindeki
Uludag Universitesi Arastirma ve Uygulama Ciftliginin ara-
zisinde 2011-2012 yillarinda Agustos-Eyliil aylarinda yiirii-
tillmiistiir.

Materyal
Caligsmanin materyalini fasulye bitkisi, zararl thrips tiir-
leri ( Frankliniella occidentalis ve Thrips tabaci ), iki nok-

talt kirmizi 6riimceek (Tetranychus urticae Koch (Acarina:
Tetranychidae)) ve MeSA olusturmaktadir.

Bitkisel Materyal

T. urticae’ nin tretildigi bitkiler Phaseolus vulgaris L.
(Fabaceae)(Magnum) floresan lambalariyla aydinlatma al-
tinda, 16 saat aydinlik (350 pmol m? s PAR; 27+1 °C ve
%65+5 r.h.) 8 saat karanlik (18+1 °C ve %60+5 r.h.) kosul-
larda iklim odasinda yetistirilmistir. Yetistirme icin fasulye
(P, vulgaris L.) (Arazi denemesindeki bitkilerle ayni) bitki-
leri kullanilmistir. Bitkiler diizenli araliklarla sulanmis, ge-
rekli goriildiigii zaman ticari giibrelerden biri ile bitki besle-
me yapilmistir.

Kirmiz1 Oriimceklerin Uretilmesi

Arazi denemesinde bulastirma icin kullanilacak olan
Turticae bireyleri fasulyeler {izerinde, bitkilerle ayn1 kosul-
larda iklim odasinda yetistirilmistir.

MeSA

Sentetik olarak elde edilmis olan MeSA %99 saflikta
(Acros Organics) bir kimyasaldir. Arazi denemesinde kul-
lanilmak iizere 1:1 oraninda Hekzan ile seyreltilmistir [22].

Yontem
Arazi denemesi kurulurken tesadiif parselleri deneme
deseni esas alinmuis, tiim faktorler bitkiler icin esit uygu-

Tablo 1. Fasulyede 2011-2012 yillarinda sar1 yapiskan tuzaklarda goriilen zararli thripidae familyasina ait birey sayilar1 (Kont-
rol, MeSA, Kirmizi 6riimeek ve Kirmizi ériimecek+MeSA) (P<0.05).

Ortalama+ SE P, df ve F Degerleri
Familyas1 ve Yili
Kontrol MeSA Turticae TurticaetMeSA P df F
Thripidae, 2011 308.2+46.9 a 303.8+39.9a 300.5+37.6 a 300+373a 0.9885 83 12.0395
Thripidae, 2012 162.8+ 10.6 A 145.8+ 13.8 A 148.0+ 10.4 A 150.0+ 12.9 A 0.4818 71 5.1721

Tablo 2. Deneme siiresince uygulamalara gore zararli thripslerin haftalik ortalamalarinin karsilastirmasi, haftalar arasindaki
farkliliklarin ortalama birey sayilari (Ortalama birey/Tuzak)(P<0.05).

Zararh Thripidae Ortalama Birey Sayisi+ SE (Hafta)
Yillar | Uygulama Parselleri | 10.08.2011 | 17.08.2011 | 24.08.2011 31.08.2011 07.09.2011 | 14.09.2011 | 21.09.2011
(443.8+ (226.9+ (121.9+ (543.6+42.2) (478.1+ (163.8+9.8) (143.8+
15.7)b 12.7)c 8.1)d a* 33.9)ab cd 7.8)d
Kontrol 420.3+24.4 | 223.3+6.7 115+ 24.5 [581.7£183.2* | 511+ 87.9 | 164.7£20.4 | 141.7£17.9
MeSA 459+ 37.8 245+26.2 | 1143+ 14.2 477+ 25.1 536+ 98.4 148+ 19.1 | 147.3£17.1
2011 -
Kirmizi Ortimeek 426.3+23.4 | 199+33.6 | 142.7+12.9 | 588.7+7.8* 430+ 24.6 174.7£9.1 | 1423+ 16.2
Kirmuzi 469.7+44.6 | 2403325 | 11574 13.9 | 527271 | 4353+54.6 | 168+32.3 | 143.7+20.9
Oriimcek+MeSA ' ’ ' ' ’ ’ ' ' ' ’ ’ ’
13.08.2012 | 20.08.2012 | 27.08.2012 03.09.2012 10.09.2012 | 17.09.2012
Uygulama Parselleri (154.3+ (226.8+ (142.9+ (165.9+ (127.1+ (192.9+ -
13.3)bc 13.6)a* 10.9)bc 10.6)b 7.7)c 5.7)d
Kontrol 183.7+37.8 | 203+ 18.5 191£5.1 172+ 10.0 124+ 23.1 103.3+ 14.4 -
2012 MeSA 156+25.5 |256.7+28.9*%| 109+5.7 151.7£27.6 111£6.6 90.7+ 6.8 -
Kirmizi Oriimeek 123£20.9 | 196.7+£30.7 | 147+23.6 177.3£32.8 147+ 11.3 97+ 10.6 -
Kirmizi
Oriimeek -MeSA 154.7£20.4 | 251+21.4 | 1247+ 11.2 | 1627184 | 126.3+16.1 | 80.7+ 14.4 -

Istatiksel olarak énemli bulunmus en yiiksek degerleri ifade eder (P<0.05).
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lanmustir. Kontrol, MeSA, Kirmizi Oriimeek (7. urticae) ve
Kirmizi Oriimcek+ MeSA olarak uygulama parselleri olus-
turulmustur ve tg¢ tekerriirlii olarak deneme kurulmustur.
Sayimlara baslanmadan 1 hafta 6nce arazideki fasulye bitki-
lerine, laboratuarda yetistirilmis fasulye bitkilerinden alinan
5 ergin Turticae disi birey bulastirilmistir. Ayn1 zamanda
MeSA'’ 1n i¢inde bulundugu siseler ve sar1 yapiskan tuzaklar
(Trece Pherecon AM No-Bait 28x23 c¢m ebatlarinda) arazi-
ye asilmustir. Sayimlar haftalik olarak yapilmistir. Deneme 4
parselden olusan 3 tekerriirlii olarak kurulmustur. Her parse-
le 2 sira halinde 40 fasulye bitkisi ekilmistir. Sart yapigkan
tuzaklar ve MeSA araziye daha once yerlestirilmis olan ters
“L” seklindeki tahta ¢italara asilmistir. MeSA 5 ml’ lik sise-
lere 2 ml olacak sekilde konulmus ve agz1 pamuk yardimuiy-
la kapatilmistir. Sar1 yapiskan tuzaklar ile MeSA her hafta
yenisi ile degistirilmistir. Verilerin istatistiksel analizi JMP7
istatistik programi kullanilarak yapilmistir. Veriler arasinda-
ki farkliliklar iki Faktorlii ANOVA (Two Way ANOVA) ile
analiz edilmistir. Ortalamalar arasindaki farkliliklar (0.05)
Student’s t testine gére gruplandirilmistir.

SONUCLAR VE TARTISMA

Uludag Universitesi Arastirma ve Uygulama Ciftligin-
de arazi kosullarinda kurulan denemede, MeSA’ in fasulye
bitkisinde zararli thripsler lizerine etkisi arastirilmistir. Ya-
pilan degerlendirmeler sonucunda MeSA’ in zararli thripsler
iizerine herhangi bir gekici etkisi olmadig tespit edilmistir.
Sart yapigkan tuzak sayimlara gore kontrol parsellerinde
diger parsellere gore azda olsa daha fazla thrips sayilmigstir
(Tablo 1, 2). Kontrol parsellerinde 2011 yilinda MeSA, Kir-
miz1 ériimeek ve Kirmizi Oriimcek+MeSA’ a gore sirasiyla
%1.45, %2.56 ve %2.70 daha fazla thrips bulundugu tespit
edilmistir (Tablol1, 2; Sekil 1). Kontrol parsellerinde bulu-
nan zararli thrips miktarinin 2012 yilinda ise MeSA’ a gore
%11.66; Kirmiz1 6rimcek ve Kirmizi 6riimcek + MeSA’ a
gore ise sirastyla %10.00 ve %8.50 daha fazla oldugu be-
lirlenmistir (Tablo1, 2; Sekil 2). Bunun yaninda elde edilen
veriler sayisal olarak degerlendirildiginde, uygulamalar ara-
sinda MeSA’ a tepki gosteren birey sayilart arasinda farkli-
liklar bulunmustur. Yapilan ¢aligmada 2011 yilinda 1,4 ve
5. haftalarda thrips sayilarinin yiiksek (Tablo 2; Sekil 1, 3),
2012 yilinda ise 2011 yilina gdre daha diisiik bir popiilasyon
oldugu ve 2. haftada sayinin arttig1 goriilmektedir (Tablo 2,

Sekil 2, 4).
[
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Sekil 1. 2011 yilinda yapilan sayim sonuglaria gore
zararli thripslerin uygulamalara gére ortalama degerlerinin
karsilastirilmasi (P< 0.05).

210
" a 2012
2 180 - a ; s
=
[_1
i 150 -
g
s 120
5%
gz 90 -
wa
M J
P 60
N
& 30

0 T
Kontrol MeSA Kirmizi Ortimeek Kirmizi Oriimeek+MeSA

Sekil 2. 2012 yilinda yapilan sayim sonuglarina gére
zararli thripslerin uygulamalara gore ortalama degerlerinin
karsilastirilmasi (P< 0.05).
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Sekil 3. 2011 yilinda yapilan sayim sonuglarina gére zararl
thripslerin uygulamalara gore ortalama degerlerinin haftalik
degisimleri (P< 0.05).
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Sekil 4. 2012 yilinda yapilan sayim sonuglarma gore zararli
thripslerin uygulamalara gore ortalama degerlerinin haftalik
degisimleri (P< 0.05).

Bu sonuglar literatiirle benzerlik gostermektedir. James
ve Price [9], yapmis olduklar1 ¢alismalarda MeSA’ in zararl
thripsler lizerine herhangi bir etkisinin olmadigini belirtmis-
lerdir. Yine Lee [14], ¢ileklerde yaptig1 arazi caligmasin-
da Thripidae familyasindan zararlilar {izerine herhangi bir
etkisinin olmadigini gostermistir. Gadino ve Lee [3], aym
sekilde zararli thripsleri MeSA’ in ortamda bulunmasinin
etkilemedigini, popiilasyonlarinda herhangi bir artisa neden
olmadigimi yaptig1 ¢aligmalarla ortaya koymustur. Birgok
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calisma MeSA’ in dogal diigmanlar iizerine ¢ekici etkisi ol-
dugunu goéstermektedir [7, 9, 10, 20, 26]. Bu durumda MeSA
deneme alanina dogal diismanlarin gelmesini saglamis ola-
bilir ve kontrol parsellerine gore uygulama parsellerindeki
dogal diisman faaliyeti daha fazla oldugu ig¢in, bu bitkiler-
deki zararli thrips popiilasyonu biraz daha azaltmig olabi-
lir. Sonug olarak elde ettigimiz veriler dahilinde, MeSA’ in
zararl thripsleri liretim alanlarina ¢ekmedigi goriilmis ve
bu yoniiyle biyolojik miicadele ¢alismalarini desteklemek
amactyla tiretim alanlarinda dogal diigmanlarin faaliyetini
arttirmak icin kullanilabilecegi distiniilmektedir.

TESEKKUR

Bu calisma Uludag Universitesi Arastirma Projeleri Bi-
rimi tarafindan HDP(Z) 2012/17 No’ Iu proje ile desteklenen
yiiksek lisans tezinin bir boliimiidiir. Ayrica deneme Ziraat
Fakiiltesi Arastirma Uygulama Ciftligi tarafindan gosterilen
arazilerde yiiriitiilmiistiir. Her iki birime de tesekkiir ederiz.
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