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Stethorus gilvifrons (Mulsant) (Coleoptera: Coccinellidae)'un Laboratuvar ve Arazi
Popiilasyonlarindan Elde Edilen Bireylerinin Bazi Biyolojik Ozellikleri
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Biyolojik miicadele uygulamalari igerisinde avci boceklerin kitle halinde iiretilerek dogaya salinmalari kullanilan yontemler arasindadir.
Ancak laboratuvar ortaminda uzun siire iretilen dogal diismanlarin dogada var olan bireylerden biyolojik o6zellikler agisindan farklilik
gosterebilecegi diisiiniilmektedir. Bu amagla, kirmizidriimeeklerin 6nemli bir avcist olan Stethorus gilvifrons (Mulsant) (Coleoptera:
Coccinellidae)'un 2 yillik laboratuvar kiiltiiriinden elde edilen bireylerle dogadan toplanan bireylerinin Tetranychus cinnabarinus (Boisd.)
(Acarina: Tetranychidae) iizerinde ergin ve ergin 6ncesi dénemlerine ait biyolojik 6zellikler belirlenmistir. Arazi popiilasyonundan elde
edilen bireylerin laboratuvar popiilasyonlarina gore gelisme siireleri daha kisa, ergin dncesi dénemlerdeki 6liim oranlar1 daha diisiik, disi ve
erkek bireylerin 6mrii daha kisa, giinliik ve toplam birakilan yumurtalarin daha fazla oldugu saptanmustir.

Anahtar Kelimeler: Stethorus gilvifrons, kitle salim, arazi popiilasyonu, laboratuvar popiilasyonu, biyolojik o6zellikler,
Tetranychus cinnabarnus.

Some Biological Characteristics of Stethorus gilvifrons (Mulsant) (Coleoptera:
Coccinellidae) Obtained from Laboratory and Field Populations

Abstract

The mass-rearing and mass-release of insect predators are among the methods used in the biological control applications. However, the
natural enemies produced under laboratory conditions is expected to show differences in biological characteristics of individual existing in
nature. For this purpose, the biological characteristics of immature and adult stages of biennial Stethorus gilvifrons (Mulsant) (Coleoptera:
Coccinellidae), is an important predator of the red spider mite, derived from laboratory cultures and individuals collected from nature were
determined on Tetranychus cinnabarinus (Boisd.) (Acarina: Tetranychidae). Individuals collected from field populations displayed shorter
developmental time, lower mortality rate, shorter longevity of male and female, higher daily and total egg than the laboratory populations.

Key Words: Stethorus gilvifrons, mass release, field population, laboratory population, biological characteristics, Tetranychus
cinnabarnus

GIRIS akarlarin biyolojik miicadelesinde en etkili akar avcilar
arasinda yer almaktadir [6, 7, 8, 9, 10, 11, 12, 13].
Tetranychidae familyasina bagl: tiirlerin spesifik avcist olan
Stethorus cinsi daha ¢ok Akdeniz iilkelerinde ve Avrupa ile
Asya'nin bazi bolgelerinde yaygin olarak rastlanmaktadir
[14, 15, 16, 17]. Stethorus gilvifrons (Mulsant) (Coleoptera:
Coccinellidae) iilkemizde ilkbahar ve yaz aylarinda
kirmizidriimeeklerle bulasik sebze ve meyve bahgelerinde
yaygin olarak bulunmaktadir [4].

Tarimsal alanlarda ©Onemli zararlara neden olan
kirmiziériimeek tiirlerinin etkili avcisi olan S. gilvifrons,
biyolojik miicadele ¢aligmalarinda kullanilmakta olup dogal
ortamlarin taklit edildigi iklim odalarinda cogaltilmaktadir.
Siirekli ayn1 ortamda iiretimi gergeklestirilen aveinin dogal
ortamda yetisen bireylerden biyolojik 6zellikler agisindan
farklilik gosterip gostermedigini ortaya koymak amaciyla
ve ayni zamanda bu konuda coccinellidler iizerinde
herhangi bir caligmaya rastlanmamasi nedeniyle ¢alisma
gerceklestirilmistir. Bu ¢alismada, S. gilvifrons'un arazi ve
laboratuvar popiilasyonlarindan elde edilen bireylerinin T.
cinnabarinus {izerinde gelisme siireleri, Oliim oranlari,
erginlerinin preovipozisyon, ovipozisyon, postovipozisyon
stireleri, 6lim oranlari, biraktiklar yumurta sayilari gibi
biyolojik 6zellikleri belirlenmistir.

Biyolojik miicadele son donemlerde giderek tercih
edilmekte  ve  farkli  yOntemlerle  uygulamalari
yapilmaktadir. Bu uygulamalar arasinda predatérlerin kitle
halinde {tiretilerek dogaya salinmasi yer almaktadir. Kitle
tiretim ve salim ¢aligmalari, daha ¢ok dogada mevcut dogal
diismanlarin zararliy1 baski altina alabilecek popiilasyon
diizeyinde bulunamamasi ya da predatorlerin  salim
yapildiklar1 faunada ki1 gegirememesi durumunda Kkitle
halinde periyodik olarak iiretilerek gerekli zamanlarda ve
yeterli sayida zararlinin bulundugu alana salimlar seklinde
gerceklesmektedir [1, 2]. Ancak dogal diigmanlarin
laboratuvar ~ ortaminda  iretimlerinin  uzun  siireli
gergeklestirilmesi bu bireylerin biyolojik performanslarini
nasil etkileyebilecegi sorusunu akla getirmektedir.

Predatorler igerisinde 6zellikle coccinellidlerin genis av
cesitliligine sahip olmasi, erginlerin yaninda larvalarinda
avcl olmasi, hizli hareket etmeleri, yiiksek tiiketim
kapasitesine sahip olmasi bu gurubu biyolojik miicadele
acisindan dikkat ¢eker hale getirmistir [3, 4]. Coccinellidler
icerisinde Stethorini Dobzhansky tribesine bagli diinyada
yaklagik olarak 90 tiir bulunmakta olup, bu tiirler sadece
akarlara 6zellesmis avcilardir [5]. Stethorus Weise cinsine
bagh tiirler tarimsal {iriinlerde zarar olusturan fitofag


mailto:ebru@karatekin.edu.tr

D. Senal | TABAD, 8 (1): 31-34, 2015

MATERYAL VE YONTEM

Konukeu Bitki Uretimi

Stethorus gilvifrons'a av olarak verilen Tetranychus
cinnabarinus'un kitle {iretiminde konukgu bitki olarak
fasiilye (Phaseolus vulgaris) kullanilmistir. Fasiilye
bitkisinin iretimi, 10x15 cm boyutlarinda iginde perlit
bulunan saksilarda gergeklestirilmistir. Bitkiler ii¢-dort
yaprakli doneme geldiginde iizerlerine kirmizi oriimeek
bulastirmak igin iklim odasindan alinmistir. Fasiilye tiretimi
haftada bir defa tekrarlanarak siirekliligi saglanmugtir [18].

Tetranychus cinnabarinus Uretimi

Stethorus  gilvifrons'a av  olarak  verilen T.
cinnabarinus'un kitle iiretimi fasiilye bitkileri iizerinde
gerceklestirilmistir.  Fasiilye bitkileri ii¢-dort yaprakh
doneme geldiginde {iretim odasindan alinarak T.
cinnabarinus ile bulasik iklim odasina aktarilmisgtir.
Bitkilerin {izerine kirmizidriimcegin tiim donemleriyle
bulasik fasiilye yapraklar1 birakilarak akarlarin bu bitkilere
gecmesi saglanmustir. Kirmizi ériimcegin fasiilye bitkisine
bulastirma islemleri haftada bir kez tekrarlanarak iiretim
stirekli hale getirilmistir [18].

Stethorus gilvifrons Uretimi

Avcinin tiretimi, 11x12 cm boyutlarinda i¢inde av ve
avel igin uygun bir yasam ortamu olusturmak amactyla
alabildigi kadar limon meyveleri bulunan plastik
kavanozlarda gergeklestirilmistir (Walters 1974). Avci
bocegin erginleri dogadan toplanip laboratuvar ortamina
getirilmis ve plastik kavanozlara aktarilmigtir. Kavanozlara
fasiilye bitkisinin ucunda toplanan akarlar giinliik olarak
firga yardimiyla fir¢alanarak avcilara besin saglanmistir.

Fastilye, kirmiz1 driimeek ve avcinin iiretimleri 26+1°C,
%65+5 orantili nem ve 16:8 (A:K) uzun giin aydinlatmali
iklim odalarinda ayr1 ayr gergeklestirilmistir.

Stethorus gilvifrons'un Arazi ve Laboratuvar
Popiilasyonlarindan Elde Edilen Bireylerinin Ergin
Oncesi Donemlerine Ait Gelisme Siireleri ve Oliim
Oranlarimin Saptanmasi

Araziden toplanan coccinellid tiiriiniin ergin ve ergin
oncesi donemleri 26+1°C sicakliga sahip iklim odasina
getirilerek iiretim kavanozlarina aktarilmig ve burada bir
dol  vermesi saglanmigtir. S. gilvifrons'un  arazi
popiilasyonundan ilk déliin bireyleri elde edildikten sonra
erginlerle denemeye baglanmigtir. Laboratuvar popiilasyonu
ise iki sene Once araziden getirilerek sabit kosullarda
tiretimi  yapilan popiilasyona ait ergin bireylerden
olusturulmustur. Laboratuvar ve arazi popiilasyonundan
elde edilen ergin bireyler ayri ayri plastik petri kaplarina
aktarilmig ve bir glin bekletilerek yumurta bikarkamalari
saglanmigtir. Bir giin sonra erginler petri kaplarindan
uzaklastirllmig  ve biraktiklart yumurtalar sayilmgtir.
Yumurtalar agilana kadar giinde iki kez kontrol edilmistir.
Yumurtalarin agilmasindan itibaren larvalar 6 cm ¢apinda,
1 cm yiiksekligindeki petri kaplarina birer adet olacak
sekilde aktarilmistir. Larvalar diizenli olarak giinde iki kez
kontrol edilmis ve deri degistiren bireylerin derileri
ortamdan uzaklastirilarak donemler kaydedilmistir. Farkli
popiilasyonlardan bireyler ergin oluncaya kadar takip
edilmistir. Denemeler, 26+1°C, %6545 orantilt nem ve 16:8
(A:)K) wuzun gin aydmlatmali iklim odalarinda
yuriitilmiigtiir.
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Stethorus gilvifrons'un Arazi ve Laboratuvar
Popiilasyonlarindan Elde Edilen Bireylerinin Disi
Erkek Omrii, Preovipozisyon, Ovipozisyon,
Postovipozisyon Siireleri ile Biraktiklari Yumurta
Sayilarinin Saptanmasi

Arazi ve laboratuvar popiilasyonlarinin ergin dncesi
donemlerinin gelisme siirelerinin saptandig1 bireylerden
elde edilen erginler denemelerde kullanilmstir. Erginler
beserli gruplar halinde 6 cm ¢apinda, 1 cm yiiksekligindeki
petri kaplarina almmustir. Yapilan giinlik kontrollerle
disilerin preovipozisyon, ovipozisyon, postovipozisyon
stireleri ile birlikte Omiirleri belirlenmistir. Her giin
erginlerin alindig1 petri kaplarinda stereoskopik binokiiler
mikroskop altinda giinliik olarak birakilan yumurtalarin
sayimi yapilmustir. Disi bagina birakilan yumurta sayisini
ve erkek-disi bireyleri belirlemek amaciyla denemede 6len
bireylerin Uygun 1981'e gore preparatlart yapilmistir.

Stethorus gilvifrons'un Arazi ve Laboratuvar
Popiilasyonlarindan Elde Edilen Bireylerinin Viicut
Iriliklerinin Saptanmasi

Yapilan calismalar sonucunda farkli popiilasyonlara ait
6len bireylerin preparatlart yapilmadan Once enleri ve
boylar1 okiiler mikrometreye sahip stereoskobik binokiiler
mikroskop ile 6lgiilerek kaydedilmistir.

Istatistik Analizler

Stethorus gilvifrons'un ergin O6ncesi donemine ait
gelisgme  siireleri, ergin doneme ait preovipozisyon,
ovipozisyon, postovipozisyon siireleri, disi-erkek omrii ile
yumurta sayilarina ait arazi ve laboratuvar popiilasyonlari
arasindaki farkliliklar tek yonlil varyans analizi yontemiyle
belirlenmis olup, popiilasyonlardaki ortalamalara ait
karsilagtirmalar Tukey (p<0.05) ile SPSS 18.0 paket
programi uygulanarak yapilmistir.

BULGULAR VE TARTISMA

Bu ¢aligmada, avci coccinellidin arazi ve laboratuvar
popiilasyonlarindan elde edilen bireylerinin, 26+1°C,
%65+5 orantili nem ve 16:8 (A:K) uzun giin aydilatmali
iklim odalarinda T. cinnabarinus {izerinde ergin Oncesi
donemlerine ait gelisme siireleri ve 6liim oranlari, erginlere
ait disi-erkek Omrii, preovipozisyon, ovipozisyon,
postovipozisyon siireleri ile biraktiklar1 yumurta sayilari
belirlenmistir.

Stethorus gilvifrons'un Arazi ve Laboratuvar
Popiilasyonlarindan Elde Edilen Bireylerinin Ergin
Oncesi Donemlerine Ait Gelisme Siireleri ve Oliim
Oranlan

Arazi ve laboratuvar popiilasyonlarindan elde edilen S.
gilvifrons'un ergin 6ncesi donemlerinin gelisme siireleri ve
6lim oranlarina ait sonuglar Cizelge 1 ve Sekil 1'de
verilmektedir.

Arazi popiilasyonlarindan elde edilen S. gilvifrons'un
yumurta, larva, prepupa ve pupa donemlerinin gelisme
stirelerinin  laboratuvar popiilasyonundan elde edilen
bireylere oranla kisa siiriildiigii goriilmektedir (Cizelge 1).
Her iki popiilasyona ait sonuglar incelendiginde prepupa
donemi hari¢ popiilasyonlar arasinda istatistiki olarak
onemli bir farklilik bulunmustur. Prepupa déneminde fark
bulunmamasinin nedeni gelisme siiresinin  ¢ok kisa
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olmasindan kaynaklanabilir. Laboratuvar
popiilasyonlarinda goriilen bu farkliligin, laboratuvar
ortaminda iretilen bireylerin besinlerini hazir olarak
bulmasi, uzun mesafelerde hareket edememesi sonucunda
olusan aktivitelerinin yavaslamasindan kaynaklanacagi
diistiniilebilir.

S. gilvifrons'un 25°C'de Oligonychus coffeae iizerinde
yumurta, birinci, ikinci, {iglincii ve dordiincii donem larva
ile pupa donemlerine ait gelisme siireleri sirastyla 5.92,
1.48,2.86, 1.65,2.55 ve 4.77 giin olarak belirlenmistir [19].
Konuke¢u besinler farklida olsa avcilarin gelisme siireleri
birbirine benzerlik gostermektedir. Ancak iki farkli
popiilasyon iizerinde bu tiir ve diger coccinellidlerde benzer
caligmalara rastlanmamigtir.

Avcinin ergin 6ncesi gelisme donemleri takip edilirken,
farkli popiilasyonlarn farkli dénemlerinde goriilen &liimler
kaydedilmis ve her donem igin Olim oranlari (%)
belirlenmistir (Sekil 1). Sonuglara gore, laboratuvar
iretiminden denemeye aliman avcinin ergin Oncesi
donemlerinde Sliimler arazi popiilasyonlarindan elde edilen
bireylere oranla daha yiiksek bulunmustur. Ayn1 zamanda
yumurta ve birinci larva doneminde Olimler diger
donemlere oranla daha yiiksektir.
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Sekil 1.  Stethorus  gilvifrons'un  arazi ve  laboratuvar

populasyonlarina ait bireylerin ergin dncesi 6liim oranlar (%).

S. gilvifrons'un 25°C'de O. coffeae iizerinde %2.50
oraninda yumurta doneminde, %5.13 oranmnda birinci,
%5.41 oraninda ikinci, %8.57 oraninda tglincii, %6.25
oraninda dordiincii donem larva ve %6.67 oraninda pupa
doéneminde Oliimler saptanmustir [19]. T. cinnabarinus ile
beslenen S. gilvifrons bireylerinde yumurta doéneminde
yiiksek oranda oliimler ortaya c¢ikarken, O. coffeae tizerinde
beslenen bireylerde 6liimlerin daha diisiik oranlarda oldugu
goriilmektedir.

Stethorus gilvifrons'un Arazi ve Laboratuvar
Popiilasyonlarindan Elde Edilen Bireylerinin Disi

Erkek Omrii, Preovipozisyon, Ovipozisyon,
Postovipozisyon Siireleri ile Biraktiklari Yumurta
Sayilar

Avcmin laboratuvar popiilasyonlarindan elde edilen
disilerinin ovipozisyon ve postovipozisyon siireleri arazi
popiilasyonlarindan elde edilen bireylere gore daha uzun
sirmiis ancak aralarinda istatistiki olarak Onemli bir
farklilik  saptanmamigtir  (Cizelge 2). Preovipozisyon
siiresinde ise tam tersi bir sonug tespit edilmistir.
Laboratuvar kiiltiiriinden elde edilen erkek ve disi bireyler
ortalama 65.06 ve 45.33 giin ile arazi popiilasyonundan
elde edilen bireylere gore daha uzun yasarken, yapilan
analizler sonucunda aralarindaki farklilik istatistiki olarak
onemli ¢ikmamustir.
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T. urticae tizerinde 25°C'de denemeye alman S.
gilvifrons'un disileri 15.33 giin yasarken, erkek bireyler
17.75 gin yasamlarim siirdirmiigtiir [20]. O. coffeae
iizerinde ise avcinin preovipozisyon siiresi 5.30 giin iken,
ovipozisyon siiresi 97.87 giin olarak belirlenmistir. Ayni
calismada disiler 117.25, erkek bireyler ise 41.50 giin
yasamuslardir [19].

Cizelge 2'de de goriildiigii gibi arazi popiilasyonuna ait
disilerde birakilan giinliik ve yasami boyunca biraktig
toplam yumurta miktar1 4.70 ve 205 adet, laboratuvar
popiilasyonuna ait disilerde ise 4.07 ve 180 adet olarak
ortaya c¢ikmistir. Arazi popiilasyonlarina ait disiler
laboratuvar popiilasyonlarina ait digilerden daha fazla
yumurta birakmistir. Ancak yapilan istatistiki analiz
sonucunda gilinliik ve toplam birakilan yumurta sayilar
arasindaki fark 6nemli bulunmamustir.

S.gilvifrons'un 25°C'de T. urticae [20] ve O. coffeae
[19] iizerinde giinliik biraktiklar1 yumurta sayilari sirasiyle
9.80 ve 4.44 adet, yagamlar1 boyunca biraktiklar1 yumurta
sayilar1 ise sirasiyla 102.50 ve 149.25 olarak tespit
edilmigtir. S. gilvifrons'un T. cinnabarinus ile beslenen disi
bireylerinin hem laboratuvar kiiltiirinde hem de arazi
kiltiirinde daha fazla sayida yumurta biraktiklar
goriilmektedir.

Stethorus gilvifrons'un Arazi ve Laboratuvar
Popiilasyonlarindan Elde Edilen Bireylerinin Viicut
Irilikleri

Cizelge 3'de sonuglar incelendiginde, farkli
popiilasyonlardan elde edilen disi ve erkeklerin viicut
irilikleri farklilik gosterirmis ve aralarindaki bu fark
istatistiki olarak 6nemli bulunmustur.

Cizelge 3. Stethorus gilvifrons'un arazi ve laboratuvar
populasyonlarindan elde edilen bireylerinin viicut irilikleri
(Ort+SH.).

Populasyon n Disi n Erkek
. 1.26+0.02 1.20+0.01
Arazi 48 43
(b) (©
1.32+0.02 1.27+£0.02

Laboratuvar 65 57

@ (b)

*Satir ve siitunlar incelendiginde ayni harfi igeren ortalamalar
istatistiki olarak farkli degildir (Tukey, p<0.05).

Disi bireylerin viicutlarinda yumurta olusturmasi
nedeniyle her iki popiilasyonuna ait bireyler erkeklere
oranla daha iri viicut yapismna sahiptir. Laboratuvar
popiilasyonundan elde edilen disi ve erkek bireylerin viicut
irilikleri arazi popiilasyonundan elde edilenlere oranla
biiyiik ¢ikmistir. Laboratuvar kiiltiiriinden elde edilen
bireylerin daha iri yapili olmasi {iretim ortaminda
beslenebileceklerinden  fazla avla aym  ortamda
bulunmasindan kaynaklanabilir.

SONUC VE ONERILER

Bu calismadan elde edilen sonuglardan da goriildigi
gibi, dogal kosullarin saglanmaya  c¢alisildigr iklim
odalarinda siirekli olarak kitle {retimi yapilan S.
gilvifrons'un zaman igerisinde gelisme ve iremesinde
farkliliklar olustugu gozlemlenmektedir. Bu farkliliklarin
aveinin dogal ortamindaki gibi besini arayip bulmak yerine
direk hazir bulmasi, hareket kabiliyetinin dogadaki kadar
gelismis olmamasi, zaman igerisinde avcinin faaliyetlerini
yavaglatmasindan  kaynaklanabilecegi  disiiniilebilir.
Biyolojik miicadele ¢aligmalarinda dogal diismanlarin
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Cizelge 1. Stethorus gilvifrons'un arazi ve laboratuvar populasyonlarindan elde edilen bireylerinin ergin 6ncesi donemlerine

ait gelisme siireleri (Ort£SH.).

Populasyon n  Yumurta n 1. Larva 2. Larva 3. Larva 4. Larva Prepupa Pupa Toplam

Arazi 73 3.24+0.07 35 1.57+£0.09 1.03+0.04 0.99+0.04  1.6440.08 0.44+0.04 2.72+0.04 11.70+0.16
(a) (a) (a) (a) (a) (a) (a) (a)

Labor. 72 3.43+0.05 66 2.07+0.10 1.38+0.05 1.53+£0.08  1.89+0.06 0.48+0.04 2.85+0.04 13.33+0.15
(b) (b) (b) (b) (b) @) (b) (b)

*Situnlar yukaridan asagiya dogru incelendiginde ayn1 harfi igeren ortalamalar istatistiki olarak farkli degildir (Tukey, p<0.05).

Cizelge 2. Stethorus gilvifrons'un arazi ve laboratuvar populasyonlarindan elde edilen

bireylerinin preovipozisyon,

ovipozisyon, postovipozisyon siireleri ile disi erkek omrii ve biraktiklart yumurta sayilart (Ort+SH.).

Siire (glin) Yasam siiresi (giin) Birakilan yumurta adedi
Populasyon n Preovi. Ovip. Postovi. Disi n Erkek Giinliik Toplam
Arazi 12 5.00£1.14  43.63+4.08 13.1742.56  57.00+6.38 10 28.30+4.27  4.70+1.02 205+47.63
(a) (@) () (a) (a) (a) (CY
Labor. 22 3.1340.13 44.23+4.36 22.63+3.15  65.06£6.66 18 45.33+9.48  4.07+0.40 180+14.79
@ @) @ @) @) @) @
*Siitunlar yukaridan asagiya dogru incelendiginde ayn1 harfi igeren ortalamalar istatistiki olarak farkli degildir (Tukey, p<0.05).
biyolojik 6zelliklerinin zayiflatilmamas: agisindan uzun [11] Charles, J.G., E. Collyer, V. White, 1985.

stireli kitle tretimlerden kagimilmasi gerektigi sonucuna
varabiliriz. Ancak bu konuda dogal diismanlarla ilgili daha
detayli caligmalara yer verilmesinde fayda vardir.
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