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OZET

Cicekli bitkilerde ¢icek tozu, bitkilerin generatif olarak generasyonun devaminda ¢ok dnemli rol oynamasinin yaninda verim ve kalitede de
¢ok onemli bir etkendir. Melezleme yoluyla yapilan 1slah ¢aligmalarda canli ve ¢imlenme giicii yiiksek ¢icek tozunun 6nemi daha da biiyiiktiir.
Melezleme calismalarinda ebeveynlerin ¢igeklenme zamanlart ¢ogunlukla ayni zamanda olmamaktadir. Basarili bir melezleme icin ana
bitkinin disi organi reseptive haldeyken baba bitkiden canli ve ¢imlenme kabiliyeti yiiksek ¢igek tozlarina ihtiya¢ duyulmaktadir. Ebeveynlerin
¢iceklenmeleri arasindaki siirenin ¢ok uzun olmasi durumunda ¢igek tozlart degisik muhafaza sartlarinda canli olarak tutulabilmektedir. Gerek
muhafaza gerektiren durumlarda ve gerekse anlik in vivo melezlemelerde dis ortamdan yabanci tozu karigmadan, dolayisiyla ¢igek tozlari,
tomurcuklar daha agmadan alinmasi giivenilir déllerin elde edilmesinde 6nemlidir. Cicek tozlarinin canlilik ve ¢gimlenme kabiliyetlerinin en
yiiksek oldugu donemin belirlenmeye ¢alisildigi bu ¢alismada, iki ayva ¢esidi ve bir elma ¢esidinde ¢igek tozlari; erken balon dénemi, geg
balon doénemi, ¢igeklerin agilmasindan sonraki birinci, ikinci ve ti¢iincii giinlerinde alinan ¢igek tozlart kullanilmistir. TTC testi ile ¢icek tozu
canlilik diizeyleri belirlenirken, %10, %15 ve %20 seker iceren Agar ortaminda ¢igek tozu ¢imlenme kapasiteleri belirlenmistir. Cigeklerin
canlilik diizeyleri ¢alisilan tiim cesitlerde genelde geg balon déneminde ve giceklenmenin birinci giiniinde en yiiksek bulunmustur. Ote yandan,
en yiiksek ¢icek tozu ¢imlenme orani; breaburn elma ¢esidinde erken balon doneminde alinan ve % 15 seker iceren ortaminda elde edilirken,
esme ve limon ayva cesitlerinde ise erken balon doneminde alinan ve %10 seker igceren ortamda gézlemlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Cicek tozu, canliik, cimlenme, ortam, donem

Determination of Pollen Viability and Germination Rate at Different Flowering Stages in
Some Apple and Quince Cultivars

ABSTRACT

Pollens are very important plant generative organs in flowering plants, which play very important role for next generation to continue as
well as their effects on the yield efficiency and quality. In crossbreeding works, live pollens with high germination power are greatly desired. In
some cases, parents used in hybridization do not flower at the same time. For a successful hybridization, pollens with high germination ability
from male plant are needed when the female organ is reseptive. If the duration of flowering periods of parents are very different, pollens from
male plant could be kept alive under suitable storage conditions until the female plant used in crossbreeding flowered. Either in vivo inbreeding
or in the breeding with stored pollens, unopened flowers of female plant should be used to get reliable progenies before introducing foreign
pollens from external. In this study aiming to determine the best period for the highest pollen viability and germination capability, the pollens
of one apple and two quince cultivars were taken at the early balloon stage and late balloon stage of flower as well as in the first, second and
third day after the flower open. The viability of pollens taken above stages of flowers were determined with TTC test, and were germinated
in the agar medium containing 10%, 15% and 20% sugar in order to obtain their germination capacity. In general, the viability of pollens in all
cultivars was the highest at the late balloon stage and in the first day of flowering. On the other hand, the highest pollen germination rate were
obtained from the pollens taken at early balloon stage and germinated on the medium containing 15% sugar in breaburn apple cultivar, and on
the medium containing 10% sugar in esme ve limon quince cultivars.

Key words: pollen, viability, germination, medium, stage

rin alinmasi gerekmektedir. Bir meyve tiirlinde dollenme dii-
zeyinin ve dolayisiyla meyve tutumunun yiiksek olmasinda,
cicek tozunun bazi 6zelliklerinin (canlilik, tiretilen miktar,
¢imlenme oran1) 6nemli diizeyde etkisi bulunmaktadir [17],

GIRIS
Ulkemiz cografik yapist ve ekolojik sartlarinin uygun
olmasi sebebiyle 6nemli bir meyve iiretim potansiyeline sa-

hiptir. Fakat baz1 bolgelerimizde meyvecilikte birim alandan
elde edilen {iriin, birgok iilkede belirlenen degerlerin geri-
sinde bulunmaktadir. Bu sorunun ¢6ziimiinde meyve bahge-
lerinde uygulanan teknik ve kiiltiirel uygulamalarin diizenli
bir sekilde yapilmasinin yaninda, yetistirilen tiir ve gesitlerin
dollenme durumlarinin bilinmesi ve bunlarla ilgili 6nlemle-

[12], [22].

Daéllenme ve meyve tutumunun ilk sarti ¢igek tozlarinin
disicik tepesine tasinip burada ¢imlenmesidir. Bu nedenle
cicek tozlarmim canlilik ve ¢imlenme yeteneklerinin yiik-
sek olmasi arzu edilir [1], [18]. Cicek tozlarinin kendileme
ve degisik melezleme kombinasyonlarinda uygun tozlayict
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olarak kullanilip kullanilmayacagini belirlemek amaciyla
dogal kosullarda yapilacak dollenme biyolojisi ¢aligmalari
yaninda bu tip c¢aligmalardan elde edilecek sonuglarin yo-
rumlanmasinda bir karsilagtirma kriteri olmasi bakimindan
laboratuvarda in vitro kosullarda yapilan ¢icek tozu canlilik
ve ¢imlendirme testleri de dnem kazanmaktadir [19].

Giintimiizde farkli ekolojilerde, degisik meyve tiir ve
cesitlerine ait ¢igek tozlarmin, farkli ¢imlenme ortamlarin-
da, degisik besin ortamlari ve ¢imlendirme yontemleri kul-
lanilarak, ¢icek tozu ¢imlendirme testleri yapilmistir [8],
[91,[14], [23].

Cicek tozu canliligimi belirlemede kullanilan boyama
teknikleri; ¢icek tozu enzim aktivitelerini, hiicre biitiinlii-
gilinii ve ¢ekirdegin boyanabilirligini tespit etmeyi amagla-
maktadir. Bu amagla, asetokarmin, propione carmin, anilin
mavisi, Alexander boyasi (Alexander’s stain), IKI (iyotlu
potasyum iyodiir), FDA (flourescein diasetat), NBT (p-nitro
blue tetrazolium), MTT (2,5-diphenyl tetrazolium bromide)
ve TTC (2-3-5-trifeniltetrazoliumklorid) kullanilmaktadir
[16], [24].

Cigek tozu ¢imlendirme denemeleri ise in vitro sartlarda
yapilmaktadir. /n vitro sartlarda asili damla metodu gibi s1vi
ortamlarda veya petride agar yontemiyle ¢igek tozu ¢imlen-
me oranlari belirlenmektedir [4], [S], [13].

Cigek tozlari i¢in optimal ¢imlenme kosullarinda, ¢igek
tozlarinin alindig bitki tiir ve ¢gesidine gore biiyiik degisiklik
s6z konusu olabilmektedir. Besi ortaminin bilesimi yaninda
¢imlendirme ortamiin nem, basing, sicaklik ve pH durumu
cicek tozu ¢imlenme basarisini onemli dlgiide etkilemekte-
dir. Bu faktorlerden bir veya birkaginin olumsuz olmast du-
rumunda, canlilik diizeyleri yiiksek olsa dahi ¢igek tozlarmin
¢imlenemedikleri yapilan ¢aligmalarda belirlenmistir [7].

Islah¢inin, yapay melezlemede basarili olabilmesi igin
bitki erkek organlarinin yapist ve gelisimi, ¢iceklenme icin
gerekli ¢evre sartlari, kastrasyon, tozlanma, déllenme ve to-
hum gelisimi gibi 6nemli bilgilere ihtiyact bulunmaktadir
[11].

Ana ve baba bitkilerde ci¢eklenmenin es zamanli olu-
su yapay melezlemede esas alinmasi gereken faktorlerden
birisidir. Bunun i¢in ebeveyn bitkilerde ¢oklu ekim tarihi
(6zellikle tek yillik bitkilerde), giin uzunlugu, sicaklik, ast,
budama, ¢icek seyreltmesi, bitki siklig1 ve bitki bilylimesini
diizenleyen maddelerin kullanimi gibi pratik uygulamalar
yapilarak c¢i¢eklenmenin es zamanli olusumu saglanabil-
mektedir [6].

Ebeveynlerin ¢igeklenmeleri arasindaki siirenin ¢ok
uzun olmasi durumunda ise ¢igek tozlar1 degisik muhafaza
sartlarinda canli olarak tutulabilmektedir. Gerek muhafaza
gerektiren durumlarda ve gerekse anlik in vivo melezleme-
lerde dis ortamdan yabanci tozu karismadan, dolayisiyla
cicek tozlari, tomurcuklar daha agmadan alinmasi giivenilir
dollerin elde edilmesinde dnemlidir.

Cigek tozlarmin canlilik ve ¢imlenme diizeyleri belir-
leme ve 1slah ¢aligmalarinda genel olarak, ¢igek tozu alim
zamani ¢igeklenme baslangicinda tam agmak lizere olan
(heniiz agmamis balon doneminde) ¢icekler kullanilmakta
ve farkli donemlerde alinmis ¢igek tozu caligmalarina rast-
lanilmamigtir. Bunun i¢in ¢i¢ek tozlarmin canlilik ve ¢im-
lenme kabiliyetlerinin en yliksek oldugu dénemin belirlen-
meye c¢alisildigi bu ¢alismada, iki ayva ¢esidi ve bir elma
¢esidinde ¢igek tozlar; erken balon donemi, ge¢ balon done-
mi, ¢igeklerin agilmasindan sonraki birinci, ikinci ve tiglincii
giinlerinde alinan ¢igek tozlar1 kullanilmistir

MATERYAL VE METOT

Bu calismada 2015 yilinda Gaziosmanpasa Universitesi
Ziraat Fakiiltesine ait uygulama alaninda bulunan ‘Esme’,
‘Limon’ ayva gesitleri ve ‘Breaburn’ elma ¢esidi kullanil-
mistir.

Cicek Tozlarinin Elde Edilmesi

Caligmada kullanilan gesitlere ait agaglarin dallarindan 5
farkli donemde (1. Dénem:erken balon dénemi, 2. Dénem:-
gec balon donemi, 3. Donem:¢igeklerin agilmasindan sonra-
ki birinci, 4. Donem:¢igeklerin agilmasindan sonraki ikinci
giin, 5. Donem:¢igeklerin agilmasindan sonraki ti¢lincii giin)
yeteri kadar ¢igek toplanmistir. Bu ¢igeklerin erkek organ
basciklari (anter) ayiklanarak 20 °C - 25 °C” deki laboratuvar
kosullarinda bir gece bekletilerek patlamalart saglanmustir.

Cicek Tozu Canlilik Oranlarinin Belirlenmesi

Cesitlere ait ¢igek tozlarinin canlilik diizeylerini belirle-
mek i¢in TTC (2,35, triphenyl tetrazolium chloride) canlilik
testi uygulanmistir [3]. Denemede yer alan ¢esitlere ait ¢igek
tozlarinin her biri i¢in 2’ser lam hazirlanmig ve lamin {izerine
bir damla TTC damlatilmistir. Onceden elde edilmis olan ci-
cek tozlari sulu boya firgas: yardimiyla damlaciklar {izerine
serpilmistir. Ekim yapildiktan sonra damlanin iizeri lamelle
kapatilmistir. Bu sekilde hazirlanan lamlar, dogrudan giines
15181 almayan bir ortamda iki saat bekletilmiglerdir. Isik mik-
roskobunda yapilan gézlemler sonucu TTC boya maddesi ile
boyanmayan sar1 renkli ¢igek tozlart cansiz, pembe renkli
cicek tozlari yar1 canli ve kirmizi boyanan ¢icek tozlari ise
canli olarak degerlendirmeye alinmistir. Canlilik testlerinde
her ¢esit i¢in iki lam ve her lamda tesadiifi olarak se¢ilen
4’er alanda ¢icek tozlari sayilarak canlilik yiizdeleri belir-
lenmistir.

Cicek Tozu Cimlenme Oranlarimin Belirlenmesi

Cesitlerin ¢igek tozlarmin ¢imlenme oranlarini belir-
lemek igin, petride agar yontemi kullanilmistir. Cigek tozu
¢imlenme ortamlart %1 oraninda agar igeren % 10, 15, ve 20
olmak iizere 3 farkh sakkaroz (C H,,0,,) konsantrasyonun-
da hazirlanmistir.

Hazirlanan ¢imlenme ortamlart petri kutularma dokiil-
miis ve gicek tozlar firca yardimiyla agar-seker ortamina
serpilmistir. Petri kutulari 24 saat ¢imlenmeye tabi tutulmus-
tur. Bu siirenin sonunda ¢igek tozlarinin sayimi yapilmistir.
Her gesitten her ortam igin 2 petri kutusu hazirlanmis ve her
petride tesadiifi olarak segilen 4 alanda sayim yapilarak ¢i-
¢ek tozu ¢imlenme yiizdeleri belirlenmistir.

Cigek tozu canlilik ve ¢imlenme oranlari tesadiif parsel-
leri deneme desenine gore degerlendirilmistir. Elde edilen
bulgular JUMP paket istatistik programinda (versiyon 5.0.1)
degerlendirilmis, ortaya ¢tkan 6nemli farkliliklar LSD Testi
ile saptanmis ve farkli gruplar harfler yardimiyla gosteril-
mistir. Sonuglarin istatistiksel degerlendirilmesinde farklar
arasindaki 6nemlilik diizeyi (P), %S5 (6nemli) olarak ifade
edilmistir.

BULGULAR VE TARTISMA

Arastirmada ¢igek tozu canlilik oranlarini belirlemek
icin TTC canlilik testi uygulanmis ve 151k mikroskobunda
yapilan gozlemler sonucu TTC boya maddesi ile kirmizi
boyanan ¢igek tozlart canli, agik kirmizi-pembe boyananlar
yari canli, boyanmayanlar ise cansiz olarak degerlendirmeye
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alinmistir. Bunun sonucunda en yiiksek canlilik oranlart Li-
mon ayva ¢esidinde ge¢ balon doneminde % 84, esme ayva
¢esidinde ¢igeklerin agilmasindan sonraki birinci giin %
91,5, Breaburn elma ¢esidinde ise ge¢ balon doneminde %
82,4; en diisiik canlilik oranlart ise {i¢ ¢esitte de besinci do-
nem olarak adlandirdigimiz ¢igeklerin a¢ilmasindan sonraki
ticiincii giin sirastyla % 40,0; 38,8; 5,2 olarak bulunmustur
(Tablo 1,2,3).

Askin ve ark. [2] yaptiklart ¢alismada Breaburn elma
¢esidinin canlilik diizeyini TTC testi ile 39,42 bulmuslardir.

Arastirmada yer alan gesitler %1 agar iceren % 10, 15,
ve 20 olmak iizere 3 farkli sakkaroz (C,,H,,0, ) konsant-
rasyonunda ¢imlenmeye tabi tutulmustur. Canlilik ve ¢im-
lenme sonuglart her ¢esit kendi igerisinde degerlendirilerek
Tablo 1,2 ve 3’te verilmistir. Yapilan istatistiki analizler so-
nucunda donem ve seker dozlar1 arasinda 6nemli farkliliklar
tespit edilmistir. ‘Limon’ ayva ¢esidinde % 10 (63,25) erken
balon doneminde, %15 (61) erken balon déneminde, %20
(55,91) geg balon doneminde; ‘Esme’ ayva ¢esidinde en iyi
¢imlenme % 10 (65,88), %15 (55,47), %20 (55,11) erken
balon doneminde; Breaburn elma ¢esidinde % 10 (46,06) bi-

rinci giin, %15 (71,95) erken balon déneminde, %20 (65,36)
birinci giin en yiiksek ¢imlenme diizeylerine ulagsmislardur.
Incelenen gesitlerde donem ve sakaroz ortamlarina gore
farklilik gostermeleri, Stanley ve Liskens [21], bitki tiirlerin-
den toplanan ¢icek tozlarinin in vitro ortamdaki ¢imlenme
diizeylerinin, toplanma zamanina, toplanma sekline, ¢igek
tozlarinin saklanma kosullarina ve mevsim sicakliklarina
gore degisiklik gosterdigini ve bu faktorlere ilave olarak
Moore ve Janick [15], ekilen ¢igek tozu miktarmin yogun-
lugu, besin ortaminin igerigi, pH degeri gibi etkenlerin de
cicek tozu ¢imlenme diizeyini etkileyebilecegini belirtmis-
lerdir [20]. Bunlarin yani sira, agar ortaminin sicakligimin iyi
ayarlanamamasi durumunda ¢igek tozlarinin sicak etkisiyle
¢imlenme yeteneklerini yitirebilmeleri de s6z konusudur [8].

SONUC

Sonug olarak, ¢icek tozlarinin canlilik ve ¢imlenme ka-
biliyetlerinin en yiiksek oldugu dénemin belirlenmeye ¢ali-
sildig1 bu caligmada, iki ayva ¢esidi ve bir elma ¢esidinde ;
erken balon dénemi, ge¢ balon donemi, ¢igeklerin agilma-

Tablo 1 Limon Ayva Cesidine Ait Canlilik ve Cimlenme Oranlari

LIMON
CIMLENME

CANLILIK 10% 15% 20% Cim. Ort.

Erken Balon 829a 63,25a 61ab 31,11d 51,78a .
o
Geg Balon 84,0a 51,25 be 48 ¢ 55,91 ac 51,72a =l
1. Giin 60,6 b 4,05 ef 1347 ¢ 7,94 ef 8,48b é,
2. Giin 71,7 ab 3,25 ef 4,48 ef 2,5f 3,41b a2
3. Giin 40,0 ¢ Sef 2,84 ef 0f 2,61b -
Ort. 67,80 2536 A 2595A 19,49 B
LSD 0,05 20,4 481
Tablo 2 Esme Ayva Cesidine Ait Canlilik ve Cimlenme Oranlar1

ESME

CANLILIK CIMLENME

10% 15% 20% Cim. Ort.
Erken Balon 743 a 65,88 a 55,47ac 55,11ac 58,82 A -
Geg Balon 90,2 a 63,29 ab 54,30 a-c 50,51 be 56,03 A g’
1. Giin 91,5a 32,99d 54,67 ac 4794 ¢ 4520B én
2. Giin 68,0 a 835¢ 12,76 ¢ 14,58 ¢ 11,90 C %
3. Giin 38,8b 437 ¢ 7,1le 10,23 ¢ 7,24 C
Ort. 72,5 34,97 A 36,86 A 35,67A
LSD 0,05 28,1 0D
Tablo 3 Breaburn Elma Cesidine Ait Canlilik ve Cimlenme Oranlari
BREABURN
CANLILIK CIMLENME X
10% 15% 20% Cim. Ort.

Erken Balon 457b 28,02 d-f 7195 a 59,04 ab 53,00 a
Geg Balon 824 a 6,65 ¢ 8,13 g 11,49 f-g 8,76 ¢ 2
1. Giin 72,6 ab 46,06 be 31,68 c-e 65,36 a 47,70 a ; im
2. Giin 49,7b 35,55 ¢d 38,64 cd 71,64 a 48,61 a ~
3. Giin 52¢ 0Og 42,58 b-d 17,26 e-g 19,94 b
Ort. 51,1 2325B 38,60 A 44,96 A
LSD 0,05 26,9 7,85
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sindan sonraki birinci, ikinci ve ti¢iincii giinlerinde alinan
cicek tozlar1 kullanilmigtir.

TTC testi ile gigek tozu canlilik diizeyleri belirlenirken,
%10, %15 ve %20 seker igeren Agar ortaminda ¢igek tozu
¢imlenme kapasiteleri belirlenmistir. Cigeklerin canlilik dii-
zeyleri ¢alisilan tiim gesitlerde genelde geg balon doneminde
ve ¢igceklenmenin birinci gliniinde en yiiksek bulunmustur.
Ayrica, en yiiksek ¢igek tozu ¢imlenme orant; breaburn elma
¢esidinde erken balon doneminde alinan ve % 15 seker ige-
ren ortaminda elde edilirken, esme ve limon ayva ¢esitlerin-
de ise erken balon doneminde alinan ve %10 seker igeren
ortamda gozlemlenmistir.
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