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Ozet

Sebzeler, insan beslenmesinin 6nemli bir pargasidir. icerdikleri vitaminler, antioksidanlar ve kolestrol diisiiriicii bilesikler bircok hastaliga kars1
alternatif ¢6zliim olarak sunulmaktadir. Bu bilesikler arasinda “likopen” hem domatese kirmizi rengi vermekte hem de antioksidan olarak on
plana ¢ikmaktadir. Likopen, domatesin yani sira guava, greyfurt ve kapuzda da yiiksek miktarda bulunmakta ancak yil icinde domates ve buna
ait tirlinlerin tiiketimi g6z 6ntine alindiginda; domates olduk¢a 6nemli bir likopen kaynagi olarak goriilmektedir. Domates 1slah programlarinda,
yiiksek verim ve hastalik dayaniminin yaninda yiiksek likopen icerigi son zamanlarda 6nemli hedefler iginde yer almaktadir. Likopen miktari
bitkinin genotipine, yetistirildigi ¢evre kosullarina ve uygulanan kiiltiirel islemlere bagh olarak degisim gosterebilmekte ve 1slah ¢aligmalarinda
yerel genotiplerin 6nemi bu agamada bir kez daha ortaya ¢ikmaktadir. Bu ¢alisma 2011 ve 2012 yillarinda Eskisehir ve Bilecik olmak iizere
iki farkli lokasyonda yiiriitiilmiistiir. Calismada 29 farkli lokasyondan 38 yerel genotipine ait olgunlasmis meyvelerde likopen miktar: tespit
edilmistir. Likopen miktar1 6l¢timiinde azaltilmis hekzan yontemi kullanilmis ve okumalar spektrofotometre ile gergeklestirilmistir. Elde edilen
verilere gore; yerel genotiplere ait ortalama likopen degeri 2011 yilinda Eskisehir’de 62.02+20.00 mg kg™ iken Bilecik’te 53.59+11.23 mg kg™';
2012 yilinda ise Eskisehir’de 54.53+20,82 mg kg™ iken Bilecik’te 44.99+18.98 mg kg™ olarak tespit edilmistir. Calisma sonucunda, yerel geno-
tiplerin yetistirildigi lokasyonlar ve yillar arasinda likopen miktari agisindan farkliliklar tespit edilmis ve yapilan istatistiki analiz sonucunda P
<0.05 diizeyinde 6nemli bulunmustur. Buna gore, lokasyon olarak segilen Bilecik bolgesinin mikroklima etkisine sahip olmasindan kaynakla-
nan ‘yetistirme donemindeki ortalama sicaklik degerlerinin’ daha yiiksek seyretmesi, likopen oranini olumsuz etkilemis goriinmektedir.

Anahtar Kelimeler: Solanum lycopersicum L., yerel genotip, ekoloji, lokasyon, gen kaynagi

Analysis of the Change in Lycopene Content in Local Indeterminate Tomatoes Grown
Under Different Ecological Conditions

Abstract

Vegetables are an important source of nutrition for humans, and the vitamins, antioxidants and cholesterol-reducing compounds they contain
are presented as an alternative solution against many illnesses. Among these compounds, “lycopene” not only gives the tomato its red colour,
but also contains antioxidant properties. Aside from the tomato, lycopene is also present in high amounts in guava, grapefruit and watermelon,
however, the annual consumption of the tomato and its products make it a highly significant source of lycopene. In recent tomato breeding
programmes, high lycopene content has emerged as a primary goal, as well as high yield and resistance to disease. Lycopene content can vary
according to the genotype and the environment in which it is grown, with genotype being particularly significant in the manner of cultivation.
This study was carried out between 2011 and 2012 in two different provinces of Turkey, namely Eskisehir and Bilecik. In the study, the morpho-
logical characteristics of 38 local genotypes from 29 different locations were taken of lycopene contents. The reduced hexane method was used
for the detection of lycopene content, with the readings taken using a spectrophotometer. According to the obtained data, the mean lycopene
content of the local genotypes were 62.02+20.00 mg kg' in Eskisehir and 53.59+11.23 mg kg™ in Bilecik in 2011, compared to 54.53+20.82 mg
kg in Eskisehir and 44.99+18.98 mg kg ! in Bilecik in 2012. At the end of the study, differences in lycopene content were detected between the
locations of local genotypes and the years, and a statistical analysis revealed that these differences were significant at a P<0.05 level. From this
it could be understood that the high “mean temperatures during the growth period” in the microclimatic Bilecik province, one of the selected
locations, had a detrimental effect on lycopene content.

Keywords: Solanum lycopersicum L., local genotypes. morphological characterization, ecology, location, gene resourches

GIRIS yetistirilebilir. Kis kosullarinda yiiksekligin 300 m den
asag1, yazin ise 1200 m’den yiiksek olan bolgelerin daha uy-
gun oldugu bildirilmistir [10].

Likopen meyvenin kirmizi renginden sorumlu ana karot-
enoiddir ve biyosentezi ¢evre kosullarindan 6nemli diizeyde
etkilenmektedir. Mevsimsel farkliliklar ve 1s1k yogunlugu
likopen miktarina 6nemli diizeyde etki etmektedir [11, 14,
19, 22]. Bitki tlizerine gelen dogrudan giines 1in miktari
~2990 pmol m? s oldugunda, 131na maruz kalma siiresine
bagli olarak meyveler igin zararlanma baslamaktadir [1, 5].

Sicaklik ve fotosentetik aktif radyasyon (PAR)
degerleri. likopen igerigi lizerine oldukea etkilidir. Yiiksek
sicakliklarin oldugu déneme rastlayan hasat tarihlerinde

Bircok bitki tiiriinliin anavatani olan Anadolu topraklari,
kiiltiire alinmig ve tiim diinyada ekonomik 6neme sahip cogu
sebze tiiriiniin de yetistirme alani olarak stratejik bir 6nem
tagimaktadir. Diinyada 4.725.417 ha alanda 163.963.770 ton
iretimi yapilan domates, bu stratejik {rlinler igerisindedir.
Ulkemiz, domates yetistiriciligi bakimindan 311.000 ha al-
anda 11.820.000 ton’luk tiretim degeriyle Cin, Hindistan ve
ABD’den sonra 4. sirada yer almaktadir [3].

Domates degisik iklimsel kosullar altinda yetistirilebilir.
Diisiik nem, deniz seviyesinden yiiksekte ve yiiksek 151k
siddetinin oldugu yerler en uygun bolgelerdir. Yiiksekligin
500-900 m oldugu bolgelerde biitin yi1l boyunca
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elde edilen meyvelerdeki likopen oranlart daha diisiik ol-
makta, sicaklik 12 °C’nin altina distiigii anda da domates
meyvelerinde kuvvetli bir bicimde likopen biyosentezi azal-
makta, sicakligin 32 °C’nin {izerine ¢iktig1 zaman ise tama-
men durmaktadir. Domateste giindiiz 20-24 °C, gece 18 °C
civarindaki sicakliklar likopenin olusumu i¢in idealdir [5].

Isiklanma da karotenoid miktarini bitkilerde etkilemek-
tedir. Bunlardan baska Erge [9]’nin de belirttigi gibi karot-
enoid olusumuna iklim, pestisit kullanimi, toprak tipi gibi
faktorler de etki etmektedir [21].

Bitki ilizerine gelen yogun giines 1sini1, suda ¢oziiniir
seker; pigmentler (likopen) ve meyvede biriktirilecek foto
asimilatlar1 etkileyebilmektedir. Diisiik 151k yogunluklar
diizensiz renk olusumuna neden olmaktadir. Meyve
olgunlagirken karotenoid olusumunda 151k gerekmemesine
ragmen golgelenen meyvelerde karotenoid igerigi de diisiik
olmaktadir [20].

Yesil donemdeki gelisimine devam etmekte olan
domates meyveleri lizerinde farkli dalga boyundaki 1ginlarin
etkileri de farkli olmaktadir. Kizil6tesi 151k (700-1100 nm) C
vitamini ve ¢oziiniir sekerler sentezlenmesinde 6nemli iken,
fotosentetik 151k B-karoten, likopen ve kirmizi renk olusumu
tizerine etkilidir. Mavi 131k (400 nm) miktarinin fazla olmasi,
likopen ve B-karoten igerigini artirict etki yapmaktadir [12].

Giines 15181 yogunlugu ile meyvenin ylizey sicakligi
arasindaki pozitif ve kuvvetli korelasyon, domatesteki liko-
pen miktari ile yiizey sicakligi arasinda ortaya ¢ikan negatif
ve kuvvetli korelasyona neden olmaktadir. Artan giines 1gin1
ile yiiksek sicaklik, diisiik likopen igerigine yol agmaktadir
[13].

Uygun sicaklik kosullarinda, yapay isiklandirma yap-
mak suretiyle domates bitkisinin meyve olgunlagsma done-
minde karotenoid sentezi artirilabilmektedir. Karotenoid
sentezinde kirmizi 151810, beyaz veya yesil 1siktan daha fazla
olumlu etkisi olmaktadir, ancak 680 nm den daha yiiksek
dalga boyuna sahip kirmiz1 1181 fitokroma bagli olarak ka-
rotenoid olusumu iizerine olumsuz etkisinin oldugu bilinme-
ktedir [14].

Giines 1s1ninin olumlu etkisi oldugu gibi, diisiik sicaklik
kosullarinda, yiiksek oranda aydinlatma yapildiginda da
likopen orani artmaktadir. Ancak yesil meyve 650 W m?
yogunluktaki 1s18a 1.5-4 saat maruz kaldiginda likopen sen-
tezi engellenmekte, dolayisiyla dzellikle erken donemdeki
yogun giines 1sinlar1 likopen sentezini olumsuz etkilemekte,
yiiksek 151k siddeti meyveyi agirt 1sitmakta ve dokulara hasar
verebilmektedir [23].

Bu calisma ile mevcut yerel sirik domates genotiplerinin
konum olarak birbirine oldukea yakin, ancak iklimsel olarak
oldukca farklt mikroklimalar barindiran iki lokasyondaki
(Eskisehir ve Bilecik-Sogiit) likopen degisimlerini be-
lirlemek amaglanmigtir.

MATERYAL ve YONTEM

Materyal

Calismada bitkisel materyal olarak kullanilan yore-
sel domates populasyonlarina ait tohumlar, Bati Akdeniz
Tarimsal Arastirma Enstitiisii Miidiirliigii’nden saglanmustir.
Domates materyallerine ait kimlik bilgileri ¢izelge 1°de
verilmistir. Yerel genotiplere ait bitkiler Ege Gegit Kusagi
Bolgesinde iki farkli lokasyonda yetistirilmistir. Bu yerl-
erden ilki, Eskisehir ili Merkez’de, Kirmizitoprak (Enlem
K 39°4532", Boylam D 30°29'11" h=802 m) mevkiinde yer
alan bir gift¢i bahgesidir. Digeri ise yorede mikroklima et-
kisine sahip olarak bilinen, Bilecik ili Sogiit ilgesi Borgak

koyiinde bulunan (Enlem K 40°4'5", Boylam D 30°45'32"
h=300 m) Dikmen Fide A.S.’ne ait uygulama bahgesidir.
Her iki lokasyonda da 2011 ve 2012 yillarinda genotipler
yetistirilmis, gdzlem ve kayitlar alinmig, 6rneklerde anali-
zler yapilmistir.

Cizelge 1. Calismada kullanilan domates genotiplerine ait
kimlik bilgileri

Orijin Gen Bankasi1 ID | Orijin Gen Bankasi1 ID
Antalya | TR 69155 Kirsehir TR 69806
Antalya | TR 69156 Yozgat TR 71370
Antalya | TR 69160 Yozgat TR 71376
Mersin | TR 72513 Kayseri TR 71389
Burdur | TR 68519 Nevsehir TR 71398
Isparta | TR 68520 Sinop TR 37129
Isparta | TR 68525 Trabzon TR 55711
Adana | TR 72501 Amasya TR 70704
Hatay TR 72494 Kastamonu | TR 70739
Mugla | TR 61697 Van TR 40478
Mugla | TR 61752 Van TR 40507
Mugla TR 61746 Erzincan TR 52128
Mugla | TR 61689 Kars TR 52361
[zmir TR 63233 Erzurum TR 52463
Kiitahya | TR 64126 Sanlurfa TR 47865
Denizli | TR 61921 Mardin TR 40361
Bursa TR 66062 Diyarbakir | TR 40395
Istanbul | TR 43484 Siirt TR 40464
Ankara | TR 69796 Alsancak Yiiksel Tohum

Yetistiricilik yapilan lokasyonlarin iklim 6zellikleri

Iki yil boyunca vegetasyon dénemlerinde domates
yetistiriciligi yapilan iki lokasyona ait uzun yillar sicaklik
verileri Eskisehir Meteoroloji Bolge Miidiirliigii’nden temin
edilmistir. Bununla birlikte, bitkiler tarafindan aktif olarak
kullanilan ve fotosentezin yani sira diger renk maddelerinin
de olusumunda etkisi bulunan 400-700 nm dalga boyundaki
fotosentetik aktif radyasyon (PAR) degerlerinin 6l¢timii ku-
rumsal olarak kayit altina alinmadig1 i¢in, uzun yillar ver-
ileri elde edilememistir. Denemenin ikinci yilinda iklim
verilerini kaydedici cihaz yardimiyla deneme alanlarinda
Olgiimler daha detayli bir sekilde kaydedilebilmistir.
Tarafimizca Olgiilerek elde edilen ve resmi kurumlardan
temin edilen iklimsel veriler, yetistiriciligin yapildig: iki
bolgeye gore diizenlenmis ve grafik haline getirilerek sekil
1’de sunulmustur. Sicaklik degerleri 30’ar dakika araliklarla
vejetasyon siiresince kaydedilerek elde edilmistir (Sekil 2,
3). Eskisehir bolgesinde vejetasyon siiresince aylik ortalama
fotosentetik aktif radyasyon degerleri (Cizelge 2) Mayis 500
umol m? s, Haziran 750 umol m? s*!, Temmuz 730 pmol
m? s, Agustos 610 pmol m? s, Eyliil 520 umol m™? s’
olarak dl¢lilmiistiir. Bilecik bolgesinde vejetasyon siiresince
aylik ortalama fotosentetik aktif radyasyon degerleri ise
Mayis 500 pmol m?s™!, Haziran 750 pmol m? s, Temmuz
730 pmol m?s!, Agustos 610 umol m™s"! Eyliil ayinda 510
pmol m2s olarak 6l¢iilmiistiir (Cizelge 2). Olgii birimi Taiz
ve Zeiger [18] tarafindan da tanimlanan ve cihaz tarafindan
6lgiilen pmol m s™! cinsinden verilmistir.
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Deneme alanlarimin toprak 6zellikleri

iki yil boyunca vejetasyon donemlerinde domates
yetistirilen deneme alanlarinda, dikim yapilmadan once,
0-30 cm derinlikten toprak drnekleri deneme parselini temsil

edecek 6 farkli noktadan alinmustir [2]. Alinan 6rnegin anal-
iz sonucuna bagli olarak (Cizelge 3) domates yetistiriciligine
uygun giibreleme programi dahilinde damla sulama sistemi
ile bitki besin maddeleri uygulanmstir [17] .

Cizelge 3. Eskisehir ve Bilecik deneme alanlarina ait toprak analiz sonuglari

Toprak Ozellikleri | Miktar Eskisehir Bilecik

Analiz Sonucu Degerlendirme Analiz Sonucu Degerlendirme
pH - 7.8 Hafif Alkali 7.8 Hafif Alkali
Kireg % 7.8 Orta Kirecli 2.4 Az Kiregli
Tuz % 0.032 Tuzsuz 0.026 Tuzsuz
Doygunluk % 66 Biinye: Killi Tin | 41 Biinye: Tinli
Org. Mad. % 1.7 Az 0.5 Cok Az
Toplam N % 0.180 Cok iyi 0.052 Cok az
Alnabilir P kg PO, /da 51.1 Fazla 23 Az
Almabilir K kg K O /da 115.1 Fazla 9.4 Az
Almabilir Ca kg CaO /da 1668.8 Fazla 682.5 Yeterli
Alnabilir Mg kg MgO /da 414.8 Fazla 19.6 Az
Almabilir Fe ppm 2.51 Yeterli 2.21 Az
Almabilir Mn ppm 2.43 Yeterli 3.14 Yeterli
Alnabilir Zn ppm 1.85 Fazla 0.13 Az
Almabilir Cu ppm 2.45 Yeterli 0.08 Az

Bitkisel materyalin yetistirilmesi

Domates tohumlari, ilkbahar dénemi yetistiriciligine uy-
gun olarak 01.04.2012 tarihinde her birinden 30’ar adet bitki
elde edilecek sekilde toplamda 40’ar adet (iki bolgede ayri
ayrt 15 adet dikilmek tizere) igerisinde 1:1 oraninda perlit-
torf karisimi bulunan 320 g6zIi viyollere ekilmistir. Tohum
cimlenmelerinin goriilmesinden sonra yetistirme seralarina
alinan fideler agik arazide iklim sartlar1 uygun oluncaya ka-
dar bakimlart yapilmistir. Bir dnceki y1l sonbaharinda trak-
tor ile derin siiriilerek (30-35 cm) birakilan deneme alani
ertesi y1l ilkbaharda daha yiizeysel olarak (20 cm) olarak el
rotovatori ile islenmistir. Genotipler 70X40 aralik mesafe
birakilarak, her iki bdlgede de ayni tarihte arazideki yerl-
erine dikilmistir. Dikim tarihi olarak, Eskisehir bolgesinde
ilkbahar ge¢ donlarinin son buldugu 15 Mayis tarihi esas
alinmistir. Fidelerin gelisme donemine bagli olarak bakim
icin gerekli kiiltiirel iglemler gerceklestirilmistir.

Likopen analizi

Meyvelerdeki  likopen miktarint  belirleyebilmek
amactyla oncelikle temel olarak, etkin madde olan liko-
penin, polar organik solventler yardimiyla dokudan serbest
birakilmasi saglanmustir. Serbest kalan likopen, polar olma-
yan bir solventle (hekzan) ekstrakte edildikten sonra hekzan
ekstraktin absorbansi 503 nm dalga boyunda Analytik Jena
Specorcd 200 spektrofotometrede okunmustur. Absorbans
degeri (A503), alinan 6rnegin agirligi ve likopenin molar
ekstinksiyon katsayis1 (€) dikkate alinarak, pg=(A 503 )
(31,3)/(6rnek,g) formiilii ile hesaplama yapilmis ve 6rnek-
teki likopen miktar: mikrogram cinsinden belirlenmistir [4,
6, 7].

Eskisehir ve Bilecik lokasyonlarinda yetistirilen
domates genotiplerine ait verilerin varyans analizi, dun-
can siniflandirmast SPSS Statistics 20 paket programi
kullanilarak yapilmustir [8, 15].

Degerlendirmede lokasyonlardaki genotiplere ait iki
yillik veriler birlestirilerek (Cizelge 5) Varyans Analiz

Tablolar1 elde edilmis (Cizelge 4), ortalamalar Duncan
analizine tabi tutularak degerlendirilmis ve harf degerleri
belirlenmistir.

Cizelge 4. Varyans analiz sonuglar1
Varyans Kaynag1 | Eskisehir Bilecik

Genotip = wx

Lokasyon ok
Lokasyon X *x
Genotip

**: P<0.01 olasilik diizeyinde istatistiksel olarak farkliliklar
onemlidir.

BULGULAR ve SONUC

Ortalama likopen degeri 2011 yilinda Eskisehir’de
62.02+20.00 mg kg! iken Bilecik’te 53.59+11.23 mg kg
1; 2012 yilinda ise Eskigehir’de 54.53+20,82 mg kg iken
Bilecik’te 44.99+18.98 mg kg olmustur. Deneme yapilan
lokasyonlardan elde edilen ¢esitlere ait iki yillik genel ver-
ilerin ortalamasi Eskisehir’de 53.8+20.7 mg kg™!, Bilecik’te
ise 49.3£14.4 mg kg' olarak bulunmustur. Lokasyonlarda
yetistirilen genotiplere ait iki yillik veriler birlestirilerek
degerlendirildiginde (Cizelge 4) Eskisehir’de en yiiksek
likopen degeri TR 72501 (95.6+4.2 mg kg'), en disik
TR 69796 (31.5£5.9 mg kg') genotiplerinden; Bilecik’te
en yiiksek TR 69155 (74.9£10.7 mg kg'), en diisik TR
55711 (27.8+7.2 mg kg') kod numarali genotiplerden elde
edilmistir.

Caligma sonucunda ayni genotiplerin farkli lokasyonlar-
da degisik likopen miktarlarina sahip oldugu belirlenmistir.
Likopen miktar1 biiyiikk oranda genotipe bagli olsa da,
cevre faktorlerinden dzellikle sicakliktan etkilendigi birgok
arastirmaci tarafindan belirtilmistir. Tklimsel olarak uzun
yillar verilerine bakildiginda (Sekil 1) Bilecik-Sogiit
mikroklimasinin aylik ortalama sicaklik bakimindan
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Eskigehir’e gore 3-4 °C daha yiiksek degerlere sahip oldugu
anlasilmaktadir. Bilecik’te meyve olgunlagsma déneminde
(Agustos-Eyliil) likopen sentezinin yavaslayarak durdugu
32 °C ve tizeri sicakliklar olduk¢a yogun oldugu (Sekil 3),
ancak Eskisehir’deki meyve olgunlasma donemine denk
gelen (15 Agustos-Eyliil) tarihlerde ise sicakliklarin gok
daha disiik seyrettigi (Sekil 2) goriilmektedir.

Bilecik ilinden elde edilen ortalama likopen degerinin
Eskisehir’deki ¢iftgi bahgesinden daha diisiik olmasinin
nedeni, meyve olgunlasma dénemindeki goriilen 32 °C ve
tizerindeki sicaklik degerlerinin likopen sentezine olumsuz
etkisinden kaynaklandigi kanaatine varilmistir. Denemede
yer alan sofralik yerel genotiplerin yiiksek bir likopen
kaynagi olarak Onemli bir vurgu igermemesine ragmen,
yapilacak islah ¢alismalarinda kullanilabilir nitelikte olan
yoresel domates genotipleri dikkat ¢ekici bulunmustur.
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Cizelge 5. Eskisehir ve Bilecik lokasyonlarina ait 2011-2012

yillart ortalama likopen degerleri (mg kg™)

Genotip Eskisehir Bilecik
Alsancak 45.9+10.1 a-e 42.3+4.9 a-d
TR 37129 47.6+11.9 a-e 66.5+4.5 h-i
TR 40361 65.4+11.3 e-i 52.4+11.3 b-h
TR 40395 80.0+£10.4 i-k 52.3+27.2 b-h
TR 40464 80.0£32.3 i-k 38.8+£5.6 ab
TR 40478 61.3£12.6 d-i 48.7+16.8 b-g
TR 40507 55.0+4.4 c-h 40.3+£3.5 a-c
TR 43484 51.5+8.3 a-g 36.9+4.2 ab
TR 47865 44.5+18.5 a-d 39.9+19.4 a-c
TR 52128 86.9+26.9 j-k 36.7+4.0 ab
TR 52361 58.6+8.8 c-h 51.6+13.4 b-h
TR 52463 63.2+17.7 d-i 42.6+12.6 a-e
TR 55711 54.843.3 c-h 27.8+£7.2 a
TR 61689 71.2420.5 g-j 38.9+£8.3 ab
TR 61697 46.942.9 a-e 62.3+16.1 f-1
TR 61746 62.4+12.9 d-i 47.943.2 b-g
TR 61752 56.4+14.0 c-h 64.2420.1 g-i
TR 61921 74.5£23.5 h-j 56.6£13.1 c-h
TR 63233 86.4+11.4 j-k 51.2+10.9 b-h
TR 64126 69.1422.2 f- 42.3+16.9 a-d
TR 66062 49.842.8 a-f 56.8+9.0 c-h
TR 68519 62.4+23.9 d-i 48.54+6.6 b-g
TR 68520 47.6%1.8 a-e 46.9+7.0 a-f
TR 68525 52.1£2.5b-g 52.3£23.2 b-h
TR 69155 85.4+32.5 j-k 74.9+10.7 i
TR 69156 45.042.3 a-¢ 48.2+11.5b-g
TR 69160 52.9+10.7 b-g 58.4+7.6 d-h
TR 69796 31.5£59a 58.7+7.9 d-h
TR 69806 40.143.8 a-c 47.2+7.4 b-g
TR 70704 50.8+4.9 a-g 59.7+4.6 e-h
TR 70739 70.5+24.9 g-j 42.8+1.4 a-e
TR 71370 48.6+8.8 a-¢ 42.6+8.1 a-e
TR 71376 31.8£3.5a 47.448.9 b-g
TR 71389 38.5+10.6 a-c 50.9+10.2 b-h
TR 71398 52.949.0 b-g 46.7+6.0 a-f
TR 72494 63.4+6.2 d-i 51.1£10.0 b-h
TR 72501 95.6+4.2 k 58.3+4.3 d-h
TR 72513 34.3£9.4 a-b 41.6+23.5 a-d
Ortalama 58.3+20.7 49.3+14.4
Aymi stitunda farkli harfi alan ortalamalar arasindaki farklilik
onemlidir (p<0.05).
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