ISSN: 1308-3945, E-ISSN:1308-027X , www.nobel.gen.tr

@AB D Tarim Bilimleri Arastirma Dergisi 9 (2): 01-05, 2016
e |

Antalya Sahil Kosullarinda Silajlik Sorgum Yetistiriciliginde Organik Giibrelemenin
Etkisi

Mehmet ARSLAN*
Akdeniz Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Tarla Bitkileri Boliimii, Antalya, Tiirkiye

*Sorumlu Yazar: Gelis Tarihi: 04 Nisan 2016
E-posta:mehmetarslan@akdeniz.edu.tr Kabul Tarihi: 08 Temmuz 2016
Ozet

Bu calismada Antalya sahil kosullarinda silajlik sorgum yetistiriciliginde organik giibrelerin verim &zelliklerine etkisi arastirilmistir. Bu ama-
¢la Rox sorgum ¢esidi tesadiif bloklar1 deneme deseninde 3 tekerriirlii olacak sekilde 5 fakli giibre uygulamasi yapilarak 2015 ve 2016 yili
yetistirme sezonlarinda ekilmistir. Organik giibre olarak Biofarm ticari markasiyla bilinen organik giibre ¢esidi kullanilmistir. Uygulamalar
0, 250 kg/da, 500 kg/da, 1000 kg/da ve kimyasal giibre (15 kg/da N, 10 kg/da P-Os ) olarak belirlenmistir. Hamur olum déneminde yapilan
hasat sonrasi bitki boyu, yaprak sayisi, salkim uzunlugu, yesil ot verimi, yaprak kuru agirligi, sap kuru agirligi, kuru madde verimi ve kuru
madde oran1 6zellikleri 6l¢lilmiistiir. Elde edilen sonuglar uygulamalar arasinda salkim uzunlugu hari¢ diger 6zellikler agisindan istatistiki
olarak 6nemli farkliliklar oldugunu gostermektedir. Sonug olarak, silajlik sorgum yetistiriciliginde sadece organik giibre kullanilarak tiretim
yapilabilecegi fakat kimyasal giibre uygulamalar: kadar yiiksek verim alinamadig goriilmustir.

Anahtar Kelimeler: Silajhk sorgum, organik giibreler, verim unsurlari

The Influence of Organic Fertilizer on Silage Sorghum Production in Coastal Conditions
of Antalya Province

Abstract

In this study, the influence of organic fertilizer on silage sorghum production in coastal conditions of Antalya province was investigated. With
this aim in 2015 and 2016 growing seasons, Rox sorghum variety was planted in randomized block design with 3 replications and 5 different
fertilizer doses. Organic fertilizer known as Biofarm trademarks are used in this experiment. Fertilizer doses were determined as 0, 250 kg da!
and 500 kg da™' to 1000 kg da™' for organic fertilizer and chemical fertilizer (15 kg da' N, 10 kg da™' P-Os). As evaluation criteria Post-harvest
plant height, number of leaves per plant, panicle length, forage yield, leaf dry weight per plant, stem dry weight per plant, dry matter yield
and dry matter content were measured in dough stage. The obtained results indicate that there are statistically significant differences among
applications except cluster length. As a result, it was seen that the sorghum silage production can be made by using only organic fertilizers but
can not be obtained high yield as much as chemical fertilizer .

Keywords: Silage sorghum, organic fertilizer, yield characteristics

GIRIS bitki besin maddelerinin tekrar topraga kazandirilmasi, to-
prak yapismin diizeltilmesi ve korunmasi icin gesitli gii-
breler kullanilmaktadir. Bu amagla ilk olarak kullanilan
materyal ¢iftlik giibreleridir [7]. Ciftlik giibresi daha ¢ok
ahir hayvanlarinin sivi ve kati digkilart ile yatakliklarinin
karisimlarindan olugsmaktadir. Hemen tiimii organik madde
ve organik artiklardan olusur. Ciftlik giibresi hem organik
madde, hem de mikroorganizma (6zellikle mikroflora)
kapsami nedeniyle topraga ¢ok yonlii yararlar saglayan bir
giibre ¢esididir. Topragi bitki besinlerince zenginlestirmesi
yaninda, ¢Oziinen bitki besinlerinin depolanmasini da
saglamaktadir [8]. Organik giibreler, kimyasal giibreler ile
karsilastirildiklarinda besin elementi saglamanin yaninda
onlardan farkli olarak topragin fiziksel, kimyasal ve biy-
olojik ozelliklerini diizeltici bir fonksiyona da sahiptirler.
Organik atiklarin topraga ilavesi ile su tutma kapasitesi ar-
tarken, uygun agregasyon saglamasi ile birlikte erozyona
karst direngli bir yapir olusmaktadir [9,10,11]. Organik
atiklar toprak yapisini diizeltici dzelliklerinin yaninda basta
N olmak iizere P, K, Ca, Mg, Cu ve Zn gibi bir¢ok bitki besin
elementlerini de topraga kazandirmaktadirlar [12].

Son yillarda gevresel agidan siirdiiriilebilirligi 6nceley-
en iyi tarim uygulamalar: iizerine ilgi giderek artmakta ve
kimyasal giibre uygulamalarindan kaginarak siirdiiriilebilir
tarim tekniklerinin gelisimi ve uygulanmasi, biyo-gii-
breleme dogal ve cevresel kirliliginin zararl etkilerini azalt-
mada 6nemli olmaktadir [13,14]. Ciinkdi, bugiin i¢in {iretici

Poacea familyasindan olan sorgumun yabani ve kiil-
tirti yapilan tiirleri bicolor (L.) Moench altinda yer
almaktadir. Sorgum yogun sekilde Amerika Birlesik Dev-
letleri, Afrika’nin bazi kisimlari, Orta ve Giliney Amerika ile
Asya’nin bazi bolgelerinde yetistirilmektedir [1]. Sorgum
(Sorghum bicolor L. Moench) diinya genelinde ekim alani
ve iretim miktar1 agisindan ilk siralarda gelmektedir. Son
yillarda sorgum tarimi biitiin diinyaya yayilmis olup yaklasik
50 milyon hektar alanda yetistirilmektedir [2].

Ulkemizde de dar1 olarak bilinen sorgum tiirleri gerek
kurak alanlarin degerlendirilmesinde, gerekse sulu tarim
alanlarinda suyun smnirlayict oldugu zamanlarda misir
ve diger kiiltiirii yapilan bitkilere alternatif olarak biiylik
bir potansiyele sahiptir [1,3]. Tarim Hayvancilik ve Gida
Bakanligi’nin verilerine gore 2015 yili itibart ile 16802 da
alanda silajlik sorgum {iretilmekte olup 59019 ton iiretim
gerceklesmektedir [4].

Tarimsal uygulamalarda yiiksek oranda verim-
in saglanmasi ig¢in, fazla miktarda kimyasal gilibreler
uygulanmaktadir. Ancak kullanilan kimyasal giibrelerin et-
kinlikleri toprak ve giibre 6zelligine bagl olarak ¢ok sinirl
diizeylerde kalmakta, bu nedenle asir1 giibre kullanimi or-
taya ¢ikmakta ve buna bagli olarak da hem iiriin kalitesinde
azalma hem de ¢evre kirliligi sorunlart meydana gelmektedir
[5,6].

Bitkisel tiretim yapilirken, bitkilerin topraktan aldiklar
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ve tiiketiciler, dogayi tahrip etmeyen yontemlerle iiretilen,
insanlarda toksik etki yapmayan tarimsal iiriinleri iiretmeye
ve tiiketmeye yonelmektedir. Bu durum, organik hayvansal
iiretim yapan isletmelerde de, hayvanlarin besinlerinin yiik-
sek oranda organik olma zorunlulugunu da beraberinde ge-
tirmektedir [15].

Bu calismanin amaci iretim alani giderek artan silajlik
sorgumun yetistirilmesinde organik giibrelemenin verim
ve verim Ozelliklerine etkisinin 6l¢iilmesidir. Boylece or-
ganik hayvansal iiretim yapmak isteyen isletmelerin kaba
yem ihtiyaclarinin karsilanmasina yonelik bir segenek
olusturulmaya caligilmustir.

MATERYAL ve YONTEM

Arastirma Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla
Bitkileri Boliimii deneme tarlalarinda 2015 ve 2016 yillarinda
yiritilmiistir. Deneme yerinin 0-20 cm derinliginden
alinan toprak ornekleri analiz edilmistir. Topraklar killi-tinl
yapida, organik maddece diisiik diizeyde (%1.75), kirecli
(%12.5), fosfor (10.0 ppm) ve potasyumu (0.42 me/100g)
oldukca diisiik diizeyde olup pH’lart da 7.15 olarak tespit
edilmistir. Antalya ilinde denemenin yiiriitiildiigii Mayis-
Agustos aylarina ait ortalama sicaklik, toplam yagis ve nispi
nem degerleri agisindan uzun yillar ortalamasina gore belir-
gin bir fark goriilmemistir (Cizelge 1).

Cizelge 1. Antalya ilinde 2015 ve 2016 yillarina ait iklim verileri

Aylar Ortalama Yagis (mm) Nisbi Nem (%) | Ortalama Sicaklik (°C) | Yagis (mm) Nisbi Nem (%)
Sicaklik (°C)
2015 2016
Mayis | 21,23 6,4 66,29 20,38 28,2 72,36
Haziran | 23,95 5.4 65,54 26,91 24,3 61,80
Temmuz | 28,32 0,0 60,65 29,87 0,6 59,71
Agustos | 29,21 0,4 60,74 29,49 0,0 65,93

Calismada bitki materyali olarak Bat1 Akdeniz Tarimsal
Arastirma  Enstitlisii’niin tescilli sorgum c¢esidi olan Rox
kullanilmistir. Deneme tesadiif bloklart deneme desenine
gore 3 tekerriirlii olarak kurulmustur. Parsel boyutlar1 4 m
x 2.8 m=11.2 m?, her parsel 5 sira ve sira aras1 mesafe 70
cm olacak sekilde planlanmistir. Denemeler her iki yil i¢in
ayn1 tarlada farkli yerlerde kurulmustur. Parsellere 250, 500
ve 1000 kg/da dozunda “Biofarm” organik giibresi atilarak
karistirtlmis ve organik giibrenin ¢6ziinmesi i¢in hemen su-
lanarak ekim igin 15 beklenmistir. Bununla birlikte, 0 doz
negatif kontrol ve kimyasal giibre (15 kg N, 10 kg P-Os)
uygulamasi pozitif kontrol olarak belirlenmistir [3]. Parsell-
ere siralar elle agilmis ve tohumlar 1.5 kg/da ekim normu
ile 3 cm derinlige ekilmistir. 14.05.2015 ve 13.05.2016
tarihinde ekilen tohumlar ekimden sonra baslamak tizere ve-
jetasyon siiresi boyunca diizenli olarak sulanmistir. Degisen
miktarlarda uygulanan Biofarm, %50 organik madde, %2
azot (N), %2 fosfor pentaoksit (P20s), %2 potasyum (K-20),

%10 humik+fulvik asit icermekte olup pH’st 6.8-8.8, EC
degeri ise 9.5 (dS/m) olan bir kati ¢iftlik giibresidir.

Hamur olum doneminde, 2015 yili iginl0 Agustos ve
2016 y1l1 icin 11 Agustos tarihlerinde yapilan hasat sonrasi
bitki boyu, bitkide yaprak sayisi, salkim uzunlugu, yesil ot
verimi, salkim kuru agirhigi, yaprak kuru agirligi, sap kuru
agirligl, kuru madde verimi ve kuru madde orani 6zellikleri
belirlenmistir.

BULGULAR ve TARTISMA

Antalya  sahil  kosullarinda,  silajik  sorgum
yetistiriciliginde organik giibrelerin verimle ilgili 6zelliklere
etkisinin aragtirildigi bu c¢alismada elde edilen verilere
uygulanan varyans analizi sonucunda uygulamalarin, salkim
uzunlugu hari¢ diger ozelliklere 0.01 diizeyinde O6nemli
farkliliklar yarattig1 goriilmiistiir (Cizelge 2).

Cizelge 2. Silajlik sorgum yetistiriciliginde farkl: giibre uygulamalarinin verim ve verim unsurlarina etkisi

Uygulamalar | Bitki Boyu | Bitkide Salkim Yesil ot Salkim Yaprak Sap kuru Kuru Kuru

(cm) yaprak uzunlugu | verimi kuru kuru agirhgi (gr/ | madde madde
say1s1 (cm) (kg/da) agirhgt agirhig (gr/ | bitki) verimi (kg/ | oran1 (%)
(gr/bitki) | bitki) da)

0 195.5 cx 11.6¢ 183 ¢ 2680.0 ¢ 103b 18.8 ¢ 88.3d 873.3d 3270 ¢

250 kg/da 209.8 b 12.1 be 18.4 be 3194.7d 11.0b 26.7 ba 112.8 ¢ 1116.0 ¢ 34.19b

500 kg/da 218.0 ba 12.3 ba 18.7 be 3704.0 ¢ 16.7 a 29.0a 138.0b 13293 b 34.71 ba

1000 kg/da 2222a 12.7 ba 19.7 ba 3844.0b 185a 22.0 be 144.2 ba 1336.0ba | 34.81 ba

Kimyasal 2273 a 12.8 a 20.8 a 4085.0 a 19.0a 275a 147.0a 1396.0 a 35.86a

Giibre Uyg.

Onem Diizeyi | ** *3k od *k *k Hk Hk *k Kok

: Siitun igerisinde ayn1 harfleri alan ortalamalar arasinda istatistiki olarak onemli bir farklilik yoktur (p<0.05).

%: Onemli degildir. **: Farkliliklar 0.01 seviyesinde dnemlidir.

Bitki Boyu (cm), Bitkide Yaprak Sayis1 ve Salkim
Uzunlugu (cm)

Bitki boyu degerleri incelendiginde hi¢ giibre
uygulamasinin olmadigi parselde 195.5 cm degeri elde
edilirken 1000 kg/da organik giibre uygulamasi ile 222.2
cm, kimyasal giibre uygulamasi ile de 227.3 cm degerleri
belirlenmistir. Bitkide yaprak sayilari ise 11.6 (0 doz

uygulamasi) ile 12.8 (kimyasal giibre uygulamasi) arasinda
degisirken uygulamalar arasindaki farklar 6nemli (p<0.01)
bulunmus; salkim uzunluklart da 18.3 ile 20.8 cm arasinda
degismis fakat uygulamalar arasindaki farklar istatistiksel
olarak dnemli bulunmamustir.

Silajlik  sorgumda bitkinin  biitiin  yesil aksami
degerlendirildigi i¢in bitki boyu yesil ot verimi ile arasindaki
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pozitif iliskiden dolay: 6nemli bir 6zelliktir. Bu tip bitkilerde
normal yetistirme kosullar1 altinda yiiksek boylu bitkilerden
daha fazla verim alinmaktadir [16]. Bununla beraber yiik-
sek boylu bitkilerin yetistiricilik sirasinda yatmasi ve bazen
de sindirilebilir materyalin diismesi gibi olumsuzluklar da
meydana gelebilmektedir [17]. Bitki morfolojisi ve toplam
materyal igerisinde yaprak ve salkim orani yem tiiketimini
ve sindirilebilirligi etkilemektedir. Ruminantlarin beslen-
mesinde kullanilan yem bitkilerinde yaprak ve salkim
oraninin yiiksek olmast istenir. Ciinkii, bu kisimlar hayvan-
lar tarafindan sevilerek tiiketilir ve biyolojik yararliliklar
daha yiiksektir [18].

Aslangiray ve ark. [19], Cukurova sulu kosullarinda
sorgumun bitki boyunu 195.06 ile 240.67 cm; Aydinoglu
[20], Antalya sahil kosullarinda hamur olum dénemi-
nde bigtigi sorgumlarda bitki boyunu ortalama 201.3 cm
olarak bulmuslardir. Karatas ve Tanst [21], Olgunlagsma
zamani bakimindan, degisik zamanlarda elde edilen bitki
boyu degerlerinin 229.6-242.93 cm arasinda degistigini
bildirmistir. Ozkose ve ark. [22], Konya sartlarinda yaptigi
calismada, sorgumun yaprak sayisii 7-8 adet olarak
belirlemis ve ekim sikliginin yaprak sayisini etkilemedigini
bildirmistir. Ahmad ve ark. [23], Pakistan kosullarinda sor-
gum tarimi i¢in farkli organik giibrelerin inorganik giibrelere
gore etkilerini arastirdiklart ¢aligmalarinda bitkide yaprak
sayisint 7 ile 13.3 arasinda tespit etmislerdir. Aynt zamanda,
en fazla yaprak sayisinin alindigr uygulamadan en yiiksek
yesil ot veriminin de alindig1 goriilmektedir. Calismada elde
edilen degerler bu arastiricilarin bulgulari ile benzerlik gos-
termektedir.

Yesil Ot Verimi(kg/da), Kuru Madde Verimi (kg/da)
ve Kuru Madde Oram (%)

Silajlik sorgumlarin yesil ot verimleri 2680.0 kg/da
(0 giibre uygulamasi) ile 4085.0 kg/da (kimyasal giibre
uygulamasi) arasinda degisen miktarlarda belirlenmistir.
En yogun organik giibre uygulamasi olan 1000 kg/da ile de
3844 kg/da yesil ot elde edilmistir. Kuru madde verimleri
873.3 kg/da ile 1396.0 kg/da arasinda bulunmus ve 1000 kg/
da organik giibre uygulamasi ile 1336.0 kg/da kuru madde
verimi elde edilmistir. Kuru madde oranlar1 da % 32.70 ile %
35.86 arasinda degisen oranlarda tespit edilmistir.

Sorgumun hasat zamanindaki kuru madde miktari, silol-
ama siirecindeki fermantasyonun kalitesi {izerine dogrudan
etki etmektedir. Kuru madde miktar1 ile fermantasyon
sirasinda aktif olmast beklenen laktik asit bakterilerinin
kullanacagi karbonhidrat miktar1 arasinda dogrusal bir iligki
vardir [24]. Ote yandan birim silo hacmine doldurulacak
yem miktari, hayvanlarin tiiketim istegi gibi diger faktorl-
erde bir yemin kuru madde oranini 6nemli kilan 6zelliklerdir
[25]. Aslinda siloya doldurulan bir yemin kuru madde orani
%20’nin altinda olmamasi gerekirken, iyi bir silaj i¢in %30-
40 civarinda olmasi arzu edilir [26].

Aydimoglu [20], Antalya sahil kosullarinda Rox sorgum
cesidi ile farkli hasat donemlerinin yem kalitesine etki-
sini arastirdig1 ¢aligmasinda, hamur olum déneminde kuru
madde verimlerini 1282 ile 1380 kg/da arasinda, kuru madde
oranini da % 27-30 arasinda bulmustur. Nazli ve ark. [27],
Adana kosullarinda farkli organik giibrelerin sorgum x su-
dan otu melezlerinin yetistirilmesine etkilerini inceledikleri
calismalarinda, kuru madde verimlerini 1120 ile 1830 kg/da
(leonardit uygulamasi) arasinda tespit etmistir. Yolcu [28],
katt ahir giibresi uygulamalarinin yem bitkilerinde kuru
madde verimini yaklasik % 23 diizeyinde arttirdigini bildir-
erek 2 ton/da ahir giibresi uygulamasini 6nermektedir. Bu

uygulama ile siirdiiriilebilir bir tarim ve ¢evre i¢in 6nemli bir
katk1 saglanacagi da ileri siiriilmektedir.

Yesil ot verimlerini; Balabanli ve Tiirk [29], Isparta
kosullarinda Rox sorgum ¢esidi ile yaptiklart denemelerinde
4546.2 kg/da; Karadag ve Ozkurt [30] ise Tokat kosullarinda
55 cm sira arasit mesafe ile ektigi sorgum denemesinde
3123 kg/da; Aydinoglu [20], Rox sorgum cesidi ile yaptigi
calismada, Antalya merkez lokasyonunda 4739 ile 5102
kg/da arasinda, Aksu lokasyonunda 7956 ile 10160 kg/da
arasinda bulduklarini bildirmislerdir. Bu ¢alismada elde edi-
len bitki boyu ve yesil ot verimi degerleri bu arastiricilarin
sonuglart ile uyumlu olmakla beraber Aksu lokasyo-
nunun sonuglarindan diisitk ¢ikmistir. Bunun nedeni Aksu
topraklariin diger lokasyonlara gére daha derin yapida, su
tutma kapasitesi daha yiiksek, organik madde bakimindan
daha iyi durumda olmasindan kaynaklanmaktadir. Clinki
Mandal ve ark [31]’nin da bildirdigi gibi sorgum verimi ile
toprak kalitesi arasinda 6nemli bir iligki bulunmaktadir.

Salkim Kuru Agirhgi, Yaprak Kuru Agirhg: ve Sap
Kuru Agirh@ (gr/bitki)

Fakli miktarlarda organik giibre ile beslenen silajlik
sorgumlarin, salkim kuru agirligi, yaprak kuru agirligi ve sap
kuru agirhigr degerleri sirastyla; 10.3 ile 19.0, 18.8 ile 27.5 ve
88.3 ile 147.0 gr/bitki olarak tespit edilmistir. Bu 6zellikler
icinde de en diisiik degerler kontrol uygulamasindan elde ed-
ilirken, en yiiksek degerler kimyasal giibre uygulamasindan
elde edilmistir. Organik giibre uygulamalari ise degerler
arasinda istatistiksel anlamda 6nemli farkliliklar yaratmustir.

Diger ot saklama uygulamalarindan farkli olarak, si-
laj yapiminda biitin hesaplamanin agirlik iizerinden
yapilmasi, birim alandan elde edilen hasil verimini 6nemli
bir kriter haline getirmektedir. Bununla beraber, verimle
birlikte kalite de gdz Oniine alminca, yesil ot verimi tek
o6lciit olmaktan ¢ikar ve yaprak, sap ve salkim gibi botanik
kisimlarin miktar1 biiyiik 6nem kazanir [20]. Yaprak, sap
ve salkim oranlarina silaj kalitesi agisindan bakildiginda,
yaprak oraninin azalmasi sindirilebilirligi azaltmakta; hasat
zamaninin gecikmesiyle salkim orani artarken silaj kalitesi
de artmakta, ancak ham protein orani azalmaktadir [32].

Ozkése ve ark. [22], Konya kosullarinda 4 farkl silajlik
sorgum ¢esidi ile yaptig1 ¢alismada, yaprak kuru agirligimni
ortalama 13.71 gr ve sap kuru agirligini ortalama 38.47 gr
olarak belirlemistir. Iptas ve Y1lmaz [33], Tokat kosullarinda
yaptiklar1 2 sorgum ve 3 sudan otu gesidi ile yaptigi
calismada tek bitki agirligimin 114.0ile 273.4 gr; salkim
+ sap agirh@inin da 97.1 ile 223.1 gr arasinda degistigini
bildirmektedir. Calismamizda elde edilen degerler Ozkose
ve ark. [22]’min degerlerinden yiiksek olup, Iptas ve Yilmaz
[33]71n degerleri ile benzerlik gostermektedir.

Nazli ve ark. [26], silajlik musir yetistiriciliginde organik
giibrelerin etkisini arastirdiklar1 ¢aligmalarinda, sadece or-
ganik giibre uygulamalarinin kuru madde verimini ve yem
kalitesini azalttigin1 ancak organik giibrelerle inorganik gii-
brelerin kombinasyonunun daha yiiksek kuru madde verimi
ve yem kalitesi sagladigini bildirmektedir. Benzer bir 6neri
Pakistan kosullarinda ¢alisma yapan Ahmad ve ark. [23]
tarafindan yapilmaktadir.

SONUC

Sonug olarak, ekim alani hem diinya genelinde hem
de iilkemizde artmakta olan silajlik sorgumun kimyasal
giibre uygulanmadan organik giibrelerle yetistirilebilecegi
ve ckonomik diizeyde {irlin alinabilecegi goriilmiistiir.
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Kimyasal giibre uygulamalarina yakin diizeyde ver-
im alman bu c¢aligma sonuglar1 dikkate alinarak, daha
kapsamli aragtirmalar yapilmasi organik silajlik sorgum
yetistiriciligi agisindan 6nem arz etmektedir. Konuya daha
farkli organik giibre ¢esitlere ilave edilerek ¢alisma kapsami
genisletilebilir.  Bilindigi tiizere, organik iiretim yapan
hayvancilik isletmelerinin en bilyiik sorunlarindan biri de
organik kaba yem ihtiyaglaridir.
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