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Ozet

Bitki 1slahgisi, genis varyasyona sahip materyal ile ¢alismak ister ve varyasyon olusturmada klasik bitki 1slah1 yontemlerinin yetersiz oldugu
durumlarda yardimer vasita olarak biyoteknolojik yontemler kullanilabilmektedir. Bilindigi gibi, biyoteknolojik yontemler eseyli tireme
ile olusturulamayan bitkilerin olugturulmasinda ve dogal olarak bitkilerde bulunmayan 6zelliklerin aktarilmasinda kullanilabilecegi gibi
olusturulan bu yeni varyasyonun karakterizasyonunda da faydali olabilmektedir. Orta Cagda kolza (B. napus L.) bitkisi yagi1 lamba yag olarak
kullanilmaktaydi. 1970 li diisiik erusik asit ve diisiik glikosinolat i¢erigine sahip formlarinin tespit edilmesi ve 1slah programlarina alinmasi
sonucu 00 tipi kolza (B. napus L.) gesitleri gelistirilmis ve bugiin diinyanin en 6nemli yag bitkilerinden biri haline gelmistir. Bu tebligde kolza
(B. napus L.) bitkisinde kalite 1slahi tarihi ve biyoteknoloji (embriyo kiiltiirii, molekiiler karakterizasyon ve transgenik teknolojisi) destekli
kalite 1slah1 konular1 tartigilacaktir.

Anahtar Kelimeler: kalite, 1slah, Brassica, biyoteknoloji

Quality Breeding in rapeseed (B. napus L.) Using Biotechnology

Abstract

A plant breeder wants to work with genetic material displaying large variation and where classical breeding methods are unsufficient the plat
breeder can use biotechnological methods as helpful tools. As it is well known, whereas biotechnological methods can be used in producing
plants which cannot be generated via sexual reproduction they can be also used in transferring naturally not present traits and in the characteri-
sation of generated genetic variation. The oil of rapeseed (B. napus L.) was used as lamp oil in the Middle age. With the discovery of ow erucic
acid and low glucosinolate mutants in the 1970’ s and their integration in breeding programmes 00 type rapeseed (B. napus L.) cultivars were
developed and arised now to the most important oilseed in the world. The issues history of quality breeding and biotechnology (embryo culture,
molecular characterisation and transgenic technology) supported quality breeding in rapeseed (B. napus L.) will be discussed in this work.
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Bitki Islahi alaninda caliganlar her zaman baslangic
varyasyonu genis olan materyal ile ¢alismak isterler. Bitkile-
ri gelistirmek istedikleri yonde mevcut materyalde istenen
ozellik bulunmadiginda ise klasik yontemler yaninda bitki
1slahinda yardimei vasita olarak kullanilan biyoteknolojik
yontemleri kullanarak yeni varyasyon olustururlar ve yeni
cesit gelistirmede bu varyasyondan faydalanirlar. Bilindigi
iizere, bitki Islahinda seleksiyon i¢in aranan yeni varyas-
yon bulundugu siirece yeni ¢esitlerin gelistirilmesi her za-
man miimkiindiir. Bu da  genetik varyasyonun bitki 1slah1
acisindan 6nemini ortaya koymaktadir.

Gegmise baktigimizda bitki 1slahinin, ¢ift¢inin veya
bitki 1slah¢isinin mevcut populasyon icindeki kiiltiir bit-
kilerinin gelisimlerini izlemeleri ve arzu ettikleri 6zellikleri
tastyanlart bir sonraki generasyon i¢in se¢meleri seklinde
uygulanmdigimi gérmemiz miimkiindiir. Yapilan bu tiir bir
seleksiyon sonucunda daha biiylik organlara ve tohumlara
sahip, yabani akrabalarinin yetisemedigi kosullarda yetisen,
hastaliklara- zararlilara dayanikli ve daha kaliteli ¢esitler or-
taya konmustur [1].

Bitki 1slahgist ¢ok fazla sayida slah amaciyla karst
karstya kalmaktadir. Bitki 1slah¢isi drnegin kisa dayaniklilik,
yatmaya dayaniklilik, yiiksek tane verimi, protein orani vs.
ve nihayetinde 10 kadar hastaliga karst dayanmikliligi dik-
kate almak zorundadir. Ama genel olarak bir ¢esitten istenen
biitiin kriterleri iki terim altinda toplayabildigimizi goriiriiz:
bunlar verim ve kalitedir [2] .

Biitiin kiiltiir bitkilerinde en 6nemli 1slah amac1 ve ni-
hai amag verim ve verimin artirilmasidir. Bununla beraber

tek basina verimin artirlmasi yeterli olmayip, verimin de
yiiksek kalite ile kombine edilmesi gerekmektedir. Kiil-
tiir bitkileri 1slaht incelendiginde, kalite 6zelliklerinin 6n
planda oldugu kiiltiir bitkilerinde dahi verimin 6n planda
yer aldigini gormek miimkiindiir. Eger verim kapasitesi dik-
kate alinmayacak olursa birgok durumda ve bitkide kalite
yoniinden iyilestirmelerin olacagini rahatlikla sdylemek
miimkiindiir.

Ekonomik 6neme sahip tarimsal bitkiler igersinde ka-
lite 1slahina en iyi 6rnek verilecek bitki siiphesiz kolza (B.
napus L.) bitkisidir. Biyoteknolojik yontemlere yatkinligi
nedeniyle kolza (B. napus L.) bitkisinde bitki 1slahina destek
saglayan bu yontemler genis bir sekilde uygulama alani
bulmustur. Biyoteknolojinin kolza (B. napus L.) bitkisinde
kalite 1slahinda nasil kullanildig1 bu makalede tartisilmaya
caligilacaktir.

B. napus L.’ da Kalite Islah1 Semasi

Bitki 1slahgisi ¢alismalarinda ya mevcut genetik vary-
asyondan ya da suni olarak olusturulan varyasyondan
faydalanmaktadir. Suni olarak varyasyon ya mutasyon
olusturarak, ya da melezleme ve transgenik teknolojisi
kullanilarak olusturulmaktadir. Mevcut bu varyasyondan
farkli yontemler kullanilarak daha sonar amaca yonelik
bitkiler selekte edilmekte, istenen ozelliklere sahip geno-
tipler 1slah materyali ile melezlendikten sonra size nihai
olarak elde edilecek ¢eside gotiirecek 1slah programlarina
almmaktadir (Sekil 1).

Canola Kalitesinin Tarihcesi

B. napus Asya ve Akdeniz bolgelerinde eski yerlesik kiil-



13 F. Seyis/TABAD, 9 (2): 12-17, 2016

tiirler tarafindan tarimi yapilan bir bitkidir ve 13. yiizyildan
beri Avrupa’da 6ncelikle lamba yagi olarak kullanilmaktaydi.

Islah Amaci
Tane kalitezinin degistirilmesi
Orn. yag asitleri kempozisyonu

Genetik Varyasyon
Dogal |

Clugturulan

Cevresel Varyasyon

B. napus ticari olarak ilk 6nce savas gemilerinde yaglama
yagi olarak kullanilmak {izere yetistirilmistir.

Mutagenesis

Kimyasal | Radyasyon
Melezleme
Introgresyon | Poliploidi

Gen Teknolojisi
Om. yag asitleri biyosentez
genlerinin transfermasyonu

Analitik Yéntemler
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| Geleneksel |slah {pedigri metodu) I——

—| Biyoteknoloji (&r. haploid teknidi)

| Tarla gézlemleri ve seleksiyon |

| Yeni gelistirilen gesit |

Sekil 1. Kolza (B. napus L.)’ da Kalite Islah1 Semast [3]

Cizelge 1 © de kolza (B. napus L.) bitkisinde islah
amaclart ve bu amaglara ulagsmada kullanilan yontemler
goriilmektedir. Cizelgeden de anlasilabilecegi gibi, tane
verimi, stabil verim ve tane kalitesi gibi 1slah amaglarina

ulagmada klasik yontemler yaninda biyoteknolojik yon-
temler de kullanilabilmektedir. Cizelge 2  de ise farkli yag
kalitesine sahip kolza (B. napus L.) genotipleri ve 1slah yon-
temleri verilmistir.

Cizelge 1: Kolza (Brassica napus L.) de Islah amaglar1 ve Amaglara Ulasmak I¢in kullanilan 1slah metodlar:

Islah Amac1 | Ozellik/Yéntem Metod
Tane Verimi | Tirlerarasi melezleme yoluyla genetik tabanin genisletilmesi IV, TD
Double haploidlerin kullanilmasi IV, TD
Kantitatif 6zelliklere etki eden genlerin tespit edilmesi MMi TD
Hibrit 1slahi1 i¢in gen havuzlarimin olusturulmasi MM, TD
Erkek kisirlik sisteminin aktarilmast v
v
Stabil Verim | Kisa dayaniklilik, yatmaya dayaniklilik (6rn, bitki boyunun azaltilmasi, bodur TD, MM, MG, IV,GT
genotipler), harnuplarin patlamamasi MM, 1V, TD, GT
Hastaliklara ve viriislere dayaniklilik TD,IV,GT
Zararlilara dayaniklilik (nematodlara dayaniklilik, tarla salyangozlari vs.)
Herbisitlere dayaniklilik 1V, MG, GT
Besin maddesi degerlendirme iistlinliigii: besin maddelerini kullanabilme, hasat TD, IV, GT
artiklarinda azot iceriginin azaltilmasi, hasat indeksinin artirilmasi, optimum
yaprak alani indeksi
Tane Kalitesi | Degerli komponentlerin orani (Yag, Protein) KA, TD, MM, GT
Ham Seliiloz Oranimin Azaltilmasi KA, TD, MM, GT
IV=In vitro teknikleri ( hiicre ve doku kiiltiirleri, Embryo rescue, in vitro seleksiyonu), MG= mutagenese, TD= Fenotipin tarla den-
emelerinde belirlenmesi, MM= genotipin molekiiler markerler ile tespit edilmesi, GT= gen transferi, KA= fenotipin kalite analizleri ile
tanimlanmasi

Cizelge 2 incelendiginde kolza (B. napus L.) bitkisinde
dogal olarak bulunan erusik asit¢e yiliksek genotipler
yanindan, farkli yontemler ile dogal varyasyonun disinda
kisa, orta ve uzun zincirli yag asitlerini yiiksek oranda ihti-
va eden genotiplerin gelistirilmis oldugunu gérmek miim-
kiindiir.

Kolza (B. napus L.) sadece son 30 yilda diinyada en
onemli bitkisel yag kaynagi haline gelmistir. En fazla aran-
an bitki haline gelmesi {iistiin bir 1slah basarisinin sonucu
olmustur. Geleneksel kolza (B. napus L.) yagi ve birgok
Brassica tiiriiniin yag1 acimsi bir tadi olan ve yiiksek dozlar-
da kardiyovaskiiler saglik problemleri meydana getirecegi
diistiniilen erusik asidi (C22:1, cis 13-
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Cizelge 2: Yag kalitesine gore kolza (B. napus L.) bitkisinde yag asidi kompozisyonu (%)

Yag Kalitesi Islah Yontemi Yag Asidi Kompozisyonu(%)

12:0 | 14:0 | 16:0 | 18:0 | 18:1 | 18:2 | 18:3 | 20:1 | 22:1
Kanola Mutasyon Klasik Islah - - 4 2 60 21 10 - -
O tipi tiirler aras1 melez | Embriyo Kiiltiirii - - 4 1 56 21 14 1 0,1
kolza
Yiiksek erusik Dogal varvasyon genetik - - 3 - 15 13 9 - 58

miihendisligi

Yiiksek laurik Genetik Mithendisligi 37 4 3 1 33 12 7 - -
Yiiksek miristik Genetik miithendisligi - 18 23 2 34 15 4 - -
Yiiksek stearik Genetik miihendisligi - - 4 29 15 19 22 1 -
Yiiksek oleik Mutasyon - - 4 2 80 5 5 2 -
Yiiksek oleik Genetik miithendisligi - - 4 1 84 5 3 1 -
Yiiksek linoleik Mutasyon - - 4 2 61 28 3 1 -
Yiiksek linoleik Genetik mithendisligi - - 4 2 68 22 1 1 -
Laurik asit (C12:0), Miristik asit (C14:0), Palmitik asit (C16:0), Stearik asit (C18:0), Oleik asit (C18:1), Linoleik asit (C18:2), Linolenik
asit (C18:3), Eikosenik asit (C20:1), Erusik asit (C22:1) (Kaynak: 5’ den gelistirilmistir)

docosenoic acid) biinyelerinde bulundururlar. Kolza (B.
napus L.) yaginin gida olarak kullanilmasina a getirilen bu
ciddi smirlama ancak 1970 1i yillarda gelistirilen 0 ve 00
tipi gesitler ile asilabilmistir [6, 7, 8]. Ilk biiyiik basar1 0 ka-
litesine sahip ve % 1 den az erusik asit igeren 0 tipi gesitler
ile saglanmistir [9]. ik kolza (B. napus L.) gesitlerinin
tohumlarindaki yag % 50 den fazla erusik asit icermekteydi
(Cizelge 2). Ik 0 tipi gesitlerinin gelistirilmis oldugu mu-
tantlar ancak tohum analizi tekniklerindeki biiyiik ilerlemel-
er sonucunda tespit edilebilmistir. Alman yazlik kolza (B.
napus L.) ¢esidi Liho’ dan selekte edilen spontan mutant
bitkiden gelistirilen ilk erusik asit icermeyen ¢esit Kanada
da 1970’ 1i yillarin baglarinda tescil ettirilmistir. Bu bitkinin
onemi ilk baslarda hayvan yemi olarak degerlendirilmesini
engelleyen tohumundaki glikosinolatlar olmustur. 1969
yilinda Polonya kokenli Bronowski ¢esidinde glikosino-
lat igermeyen tipler tespit edilmis ve bu ozellik ile erusik
asit icermeyen cesitler gelistirmek iizere uluslar arasi islah
programlarma dahil edilmistir. Bu program sonucunda 1974
yilinda ilk 00 tipi ¢esit olan Tower tescil ettirilmis ve bu son-
raki yillarda bu bitkinin 1man kusakta en 6nemli yag bitkisi
olmasmin baslangicini olusturmustur. Tohum yag: kalitesi
acisindan diger bir basar1 yiiksek oleik asit, diigiik linolenik
asit (HOLL veya HOLL. tip) tiplerin gelistirilmesi olmustur.
‘Splendor’ veya ‘Nexera’ gibi ¢esitlerin tohum yaginda % 75
den fazla oleik asit ve % 3 den az linolenik bulunmaktadir
[5].

Cizelge 2 incelendiginde kolza (B. napus L.) bitkisinde
dogal olarak bulunan erusik asit¢e yiiksek genotipler
yanindan, farkli yontemler ile dogal varyasyonun disinda
kisa, orta ve uzun zincirli yag asitlerini yiiksek oranda ihti-
va eden genotiplerin gelistirilmis oldugunu gérmek miim-
kiindiir.

Sar1 tohum kabugu rengi

Brassica tohumlar1 genelde yag elde etmek amaciyla
kullanilmaktadir ve kiispeleri de kanatlilar ve canli hay-
van yemi olarak degerlendirilmektedir. Kolza (B. napus
L.) kiispesi dengeli bir amino asit kompozisyonuna sahip
% 40 kadar protein icermektedir. Fakat protein yaninda
birka¢ tane glikosinolat, sinapin, taninler ve fitik asit gibi
bilesenleri ihtiva etmektedir. Tek mideli hayvanlar i¢in yiik-

sek lif oraninin uygun olmadig: bilinmektedir. Sar1 tohumlu
kolza (B. napus L.) hatlar1 kolza (B. napus L.) kiispe ka-
litelerini artiran daha az oranda tanin ve seliiloz igermekte-
dirler [10,11]. B. rapa, B. juncea ve B. napus’ tan elde edilen
kiispeler karsilastirilmis ve en diisiik seliiloz oraninin 271 g/
kg kuru madde ile sar1 tohumlu kolza (B. napus L.)’ da, en
yiiksek seliiloz oraninin siyah tohumlu kolza (B. napus L.)’
da 352 g/kg kuru madde ile bulundugu tespit edilmistir [12].
Sar1 tohumlu kolza (B. napus L.)’ dan elde edilen kiispe
broilerlere yedirildiginde en yiiksek metabolize edilen enerji
elde edilmistir.

Brassica tohumundaki yag sart tohum kabugu rengine
sahip hatlarin/cesiterin gelistirilmesi ile daha da gelistirebilir.
Sar1 tohum kabugu rengine sahip Brassica’ larin siyah/
kahverengi tohumlulara kiyasla daha yiiksek yag oranina,
daha yiiksek protein oranina ve diisiik seliiloz oranina sahip
oldugu ortaya konmustur [13]. Hatta kismen sar1 tohumlu
tiplerin kahverengi tohumlu B. napus’ a gére daha yiisek
tohum kalitesine sahip olduklar1 ortaya konmustur [14]. Sar1
tohumlu kolza (B. napus L.) hatlarinin siyah tohumlulara
gore % 6 daha fazla yag oranina, benzer protein oranina %
4 daha diistik seliiloz igerigine sahip oldugu tespit edilmistir
[15].

Dogada, biitiin Brassica tiirlerinin tohum kabugu rengi
siyah/kahverengidir ve sar1 tohumlu mutantlar sade B. rapa,
B. juncea ve B. carinata da tespit edilmistir. Dogal olarak
meydana gelmis sar1 tohumlu B. napus germplazmi dogal
olarak mevcut degildir. Bu nedenle sar1 tohumlu kolza (B.
napus L.) gelistirme konusu uzun yillar boyunca diinyada
bircok arastirmacinin birincil 1slah amaci olmustur. Bu
amagla farkli Brassica tiirleri ya da tiirler aras1 melez kolza
(B. napus L.) formlar1 melezlenerek sar1 tohumlu kolza (B.
napus L.) genotipleri gelistirilmeye ¢alisilmistir [16-27].

Yag asidi kompozisyonunun gen transfer teknolojisi
kullanilarak degistirilmesi

Kolza (B. napus L.) yagmm gida ve endiistriyel yag
sanayinin farklr alanlarinda daha rekabetgi hale gelebilmesi
icin kolza (B. napus L.) yag1 yag asitlerinin modifiye edilme-
si kolza (B. napus L.) molekiiler genetigi ve 1slahinimn 6énemli
bir amac1 haline gelmistir. Bu anlamda asil amaglardan bir
tanesi farkli endiistriyel amaglara hitap edebilecek ham-
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madde elde etmek amaciyla tohum yagindaki belirli ya da
fonksiyonel yag asitleri oraninin en yiiksege ¢ikartilmasidir
[28,29]

Bununla beraber, son yillarda sebze gida iiriinlerinin
kalitesi de artmistir. Bu gibi besleyici maddelerinin spesifik
ozelliklerinden hareketle genetik miithendisligi depo lipitleri
ve tokoferoller ve diger vitaminler gibi sekonder bilesenleri
degistirme imkan1 vermekte ve bu sayede Ozel besin
ihtiyaglarini ve hatta tibbi ihtiyaglarin karsilanmast miimkiin
olmaktadir [30,31]. Kolza (B. napus L.) yagi gida ve gida
dis1 kullanimda ¢ok genis bir kullanim alanina ve olumlu
Ozelliklere sahip olmasi nedeniyle essizdir. Kolza (B. napus
L.) bitkisinde bitki lipit biyosentezine genetik mithendisligi
ile miidahale edilmesi sonucu ticari gesitler de gelistirilmistir
ve 1995 yilindan beri genetik olarak degistirilmis yag asidi
kompozisyonuna sahip gesitler piyasada bulunmaktadir [28].

Bitkisel Yag Kalitesine Sahip B. oleracea Genoti-
plerinin Tespit Edilmesi

Diisiik erusik asit igerigine sahip mutant bitkiler dnce
B. rapa (AA), [32], B. napus L. (AACC) [9,33] ve B. jun-
cea (AABB) da [34] tespit edilmistir. B. carinata (BBCC)
da diisiik erusik asit icerigine sahip mutantlar tespit 1990 1t
yillarda kesfedilmistir. Farkli B. carinata genotiplerinin me-
lez dollerinde transgressive agilimlarin gézlemlenmesi [35],
mutasyon olusturma ve B. napus ve B. juncea ile tiirler arasi
melezlemelerin yapilmas: gibi farkli stratejiler ile [36,37]
erusik asit igerigin disiirmek i¢in kullanilmistir. Adi gegen
ilk ve son yontem ile diisiik erusik asit i¢erigine sahip form-
lar basarili olarak selekte edilmistir [35,38]. Diger bir tiir
olan B. nigra’ da ise bugiine kadar bu 6zellikteki genotiplere
rastlanmamustir.

B. oleracea  da diisiik erusik asit i¢erigine sahip geno-
tipler ilk kez Almanya’ da [39] tarif edilmistir. Bu genoti-
plerden ikisi Ladozshkaya ve Kashirka [40] vernalizasyon
ihtiyaci, ¢icek ve yaprak ozellikleri, yag asitleri ve gliko-
sinolat igerikleri bakimindan tanimlanmistir.

Eisenkopf genotipi de katilarak Kashirka ve Ladozshka-
ya dahil li¢ lahana genotipinin yag asitleri kompozisyonlarini
yayimlanmigtir [41]. Bu ii¢ genotipte erusik asit igeriklerinin
% 0’ dan % 45’ e kadar degistigi bildirilmistir. Calismada bu
materyalin kolza (B. napus L.) 1slahinda genetik materyal
olarak 6nemini vurgulamislardir.

Diisiik Erusik Asit i¢erigine Sahip Tiirler arasi Melez
Kolza (8. napus L.) Formlarimin Gelistirilmesi

Diisiik erusik asit igerigine sahip tiirler arasi melez
kolza (B. napus L.) formlarinin mevcudiyeti ilk kez 2005
yilinda yaymlanmistir [42]. Arastiricilar embriyo kiiltiir
teknigi yardimiyla Kashirka ve Eisenkopf adli B. olera-
cea genotiplerinden Asko adli B. rapa genotipinden tiirler
arast melez kolza (B. napus L.) formlart gelistirilmislerdir.
Gelistirilen melezlerin oleik asit oran1 % 43.09 ve 63.14
arasinda degismistir. Diger bir ¢alismada, iki yazlik (Reward
tac yapraklari olmayan bir form) ve iki kislik B. rapa formu
(Q3F and SWSP) Kashirka ve Lazdozshkaya adli B. oleracea
melezlenmistir. Toplam 468 hibrit bu ¢caligmada gelistirilmis
ve bazi tek bitkilerde yapilan yag asidi analizinde bunlarin
erusik asit seviyesinin sifira yakin oldugu ortaya konmustur
[43]. Bundan baska, bir TUBITAK projesi cercevesinde
arastiricilar [44] Kashirka ve Ladozshkaya adli lahana
genotiplerini ve 00 kalitesine sahip iki kiglik salgam geno-
tiplerini - 15591 ve 15080 — melezleyerek 227 adet tiirler
arasi kolza (B. napus L.) melezleri gelistirmislerdir. Daha
sonra erusik asit seviyesi sifira yakin oldugu belirlenen bu

melezler kullanilarak MSL 004C, MSL 007C, MSL 501C
ve MSL 506C adl erkek kisir hatlar ile kolza (B. napus L.)
hibritleri gelistirilmistir. Gelistirilen hibritlerde erusik asit
oraninin sifira yakin ve oleik asit oranlarinin % 55.56 ila
73.14 arasinda degistigi belirlenmistir.

[k kez lahana (B. oleracea) genotiplerinde tespit edilen
diistik erusik asit igerigi dzelliginin kolza (B. napus L.)’ a
aktarilmasi ile birlikte bu bitkinin gen havuzuna 6nemli bir
ozellik kazandirilmis bulunmaktadir.

SONUC ve ONERILER

Biyoteknoloji kolza (B. napus L.) bitkisinde genetik
varyasyonu artirmak i¢in bize dnemli imkanlar sunmaktadir.
Hem tiir iginde mevcut 6zellikleri degistirmek, hem de dip-
loid ebeveynler de yeni kesfedilen veya ortaya cikartilan
ozelliklerin amfidiploid meleze aktarabilmek i¢in bu vasitalar
kullanilabilmektedir. Tabiki, sadece makalede belirtilen
Ozellikler yoniinden bu bitkide caligmalar yapilmamistir,
ama bunlar drnegin hastaliklara ve zararlilara dayaniklilik,
erkek kisirlik gelistirme gibi kaliteye dolayli yonden etkili
ozellikler olduklart i¢in detaylandirilmamustir.

Geligtirilen tiirler arast melez kolza (B. napus L.)
formlarinin dogrudan kalite 1slahinda kullanilamamasinin
nedeni lahana (B. oleracea) ebeveyninin tohumlarinda
yiiksek oranda glikosinolat bulunmasidir [45]. Disiik
glikosinolat dzelligini de bu genotiplere aktarabilmek igin
takip edilebilecek bir strateji adapte olmus materyal ile me-
lezleme yapmak, daha sonra geriye melezleme yaprak ileriki
asamalarda da verim performansi igin tekrarlamali selek-
siyon ¢alismalarinda bulunmaktir. Tabiki lahana (B. olera-
cea) ° da diisiik glikosinolat icerigine sahip formlar tespit
edilirse bu siire¢ daha da hizlanacaktir. Bu oranin azaltilmasi
icin izlenebilecek diger bir yontem B. oleracea ebeveyninin
glikosinolat oraninin farkli yontemler ile distiriilmesidir
[46]. Lahana ebeveyninin tohumlari radyasyona maruz
birakilabilir ve lahana genotipleri doku kiiltiirii ortamlarinda
kiiltiire aliabilir, ¢linkii somaklonal varyasyon neticesinde
glikosinolat iceriginde bir kirilma meydana gelebilir.

00 tipi kolza (B. napus L.) tiirler arast melez formlar
gelistirildiginde, tiirler arasi melez kolza (B. napus L.)
formlari tane verimlerinin diisiik olmasi nedeniyle ancak tiir
ici melezlerin gelistirilmesinde ya da tiirler aras1 melez kolza
(B. napus L.) formlar1 kullanilarak kolza (B. napus L.) hi-
britlerinin gelistirilmesinde kullanilabilecektir. Hem iki dip-
loid ebeveynde, hem de kolza (B. napus L.) bitkisinde yeni
ozelliklerin ortaya ¢ikartilmasinda ve 1slah programlarina
entegre edilmesinde, biyoteknolojinin katkis1 giliniimiizde
oldugu gibi yakin gelecekte de devam edecektir.
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