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Ozet

Ticari sebze fidesi yetistiriciliginde fide boyunun baski altinda tutulmasi 6nemli bir faktordiir. Paklobutrazol (PBZ) sebze fidelerinde fide
boyunu kontrol etmek i¢in kullanilan en etkili geciktiricidir. Bu ¢aligmada paklobutrazolun farkli konsantrasyonlarmm (0, 0.5, 1.0, 5.0, 10.0,
20.0 ve 40.0 mg.1-1) ve uygulama sekillerinin (sprey ve sulama suyu ile birlikte) marulda (Lactuca sativa L. var. crispa, cv Maritima) fide
boyu, bitki yas ve kuru agirligi, kok yas ve kuru agirligi ve kok uzunlugu tizerine etkileri arastirilmistir. PBZ uygulamalari fidelerde kotiledon
yapraklar1 tam tesekkiil ettiginde (tohum ekiminden 8 giin sonra) ve ilk gercek yapraklar goriildiigiinde (tohum ekiminden 14 giin sonra) olacak
sekilde iki donemde de uygulanmistir. Uygulamalarda kontrol bitkilerine distile su verilmistir. Sonug olarak, PBZ uygulamasi fide boyunu
onemli diizeyde kontrol etmistir. Artan paklobutrazol konsantrasyonu fide boyunda lineer azalmaya neden olmustur. Paklobutrazolun sulama
suyu ile beraber uygulanmasi sprey uygulamaya gore daha etkili olmustur. En iyi fide kalitesi paklobutrazolun sulama suyu ile birlikte 5,0
mg.l-1 dozunda uygulanmasindan elde edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Bitki bilyiime diizenleyiciler, Lactuca sativa, fide kalitesi, topraga uygulama, yaprak say1si
Effect of Paclobutrazol on Seedling Height and Quality of Lettuce

Abstract

Height suppression is an important factor for commercial vegetable seedling production. Paclobutrazol (PBZ) is the most effective reterdant,
used for suppress the seedling height of vegetables. In this study, effects of different concentrations (0, 0.5, 1.0, 5.0, 10.0, 20.0 and 40,0 mg.1-1)
and application methods (foliar spray and soil drenched) of PBZ (Cultar, 250 g/l PBZ, Syngenta Crop Protection) to control the seedling height
and growth parameters (leaf number, fresh and dry weight, root fresh and dry weight and root length) of lettuce (Lactuca sativa L. var. crispa,
cv Maritima) were investigated.. Seedlings were harvested 28 days after sowing. PBZ was applied on seedlings reached the cotiledonary (8
days after sowing) and first true leafy (14 days after sowing) stages. Control plants were watered or sprayed with distilled water in all treat-
ments.. As a result, the seedling height was significantly suppressed by PBZ. . Increasing paclobutrazol concentrations resulted in a linear
decrease in seedling height. Soil drenching of PBZ was more effective than foliar spray. The highest seedling quality was obtained from soil
drenched of PBZ with 5,0 mg.1-1 concentration.

Keywords: Plant growth reterdant, Lactuca sativa, Seedling quality, soil drenching, leaf number

GIRIS Fidelerin dar alanda yetistirilmesi sonucunda fideler asir1
uzamakta, fide rengi agilmakta, gdovde ve yapraklarda
yeterince kuru madde birikmemektedir. Fidelerin uzun
mesafelere taginmasi gerektiginde nakliye esnasinda diisiik
kaliteli fideler yola dayanamamakta veya onemli hasarlar
olugmaktadir.

Fide yetistiriciliginde fide boyunu kontrol etmek, fide
kalitesi ve dig gorliniisiinii iyilestirmek i¢in mekanik stres
faktorleri [2,3,4], kuraklik, su stresi, diisiik ve yliksek 151k
intensitesi gibi ekolojik faktorler [5,6,7,8] ve azot, fosfor ve
potasyum gibi bitki besin elementleri [9,10] denenmistir. Bu
stres faktorleri fidelerde istenen kaliteyi olusturmayinca bitki
biiyiimesini geciktirici exogenous kimyasallar kullanilmaya
baglanmistir. Daminozid, Unicazol, Clormequatclorid
ve Paclobutrazol gibi biiyiimeyi geciktirici etkiye sahip
kimyasallarin degisik sebze tiirlerinde fide boyunu kontrol
etmede etkili oldugu bir¢ok c¢alismada ortaya konmugtur
[9,11,12,13,14]. Literatiirde bu kimyasallar i¢inde iizerinde
en ¢ok durulani paclobutrazol’dur. Giinlimiizde ticari fide
yetistiriciliginde aktif maddesi paclobutrazol (PBZ) olan
ticari preparatlar yaygin olarak kullanilmaktadir.

PBZ bitkide giberellik asit sentezini bloke ederek bitki
biiyiimesini yavaslatmaktadir. Uygulama zamani, uygulama
sekli ve konsantrasyonuna bagli olarak bitkilerin tepkisi
farkli olabilmektedir [15]. PBZ uygulamasi yaprak, gévde

Sebze yetistiriciliginde hazir fide kullanilmasi her gecen
giin yaygmlasmaktadir. Baslangicta domates, patlican,
biber ve hiyar gibi tiirlerin yetistiriciliginde hazir fide
kullanilirken, giiniimiizde artik lahana, karnabahar, brokoli
ve marul gibi sebze tiirlerinde ve birgok siis bitkisinde hazir
fide kullanilmasi benimsenmis durumdadir. Yetistiricilikte
hazir fide kullanilmasi yeterli degildir. Fidenin 1iyi
kosullarda yetistirilmesi ve kalitesinin yiliksek olmasi
istenir. Tiirkiye hazir fide tiretimi ve tiiketimi konusunda
onemli iilkelerden biridir. Tiirkiye’de 1995 yilinda yaklagik
30 milyon fide iiretilirken 2012 yilinda 100 dolayinda fide
isletmesinde 1350 dekar alanda yaklasik 3,2 milyar adet fide
dretilmistir. Glinimiizde artik siis bitkisi ve sebze fidelerinin
yetistiriciligi ¢ok biiyilik oranda ticari olarak yapilmaktadir.

Fide kalitesi bitkinin gelismesini ve verimini dogrudan
etkiler. Kaliteli bir fide kalin bir govdeye, kalin ve koyu yesil
yapraklara, canli ve kuvvetli kék yapisina sahip olmalidir.
Kalitesi diisiik olan fidelerde govde asir1 uzamakta, yapraklar
ince ve kiigiik kalmakta, yaprak rengi agilmakta, kokler
kiigiik, zayif ve stres faktorlerine karst savunmasiz olmaktadir
[1]. Fideliklerde birim alanda miimkiin olan en fazla sayida
fideyi en kisa zamanda yetistirmek fide maliyeti bakimindan
o6nemlidir. Bu durumda fideler miimkiin oldugunca az yer
tutacak sekilde viyol veya insortlerde yetistirilmektedir.
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ve kok bolgesine yapilabilmektedir Ancak PBZ esas olarak
kokler tarafindan absorbe edilmekte ve ksilem ile govde,
yaprak ve biiylime ucuna taginmaktadir. Yapilan literatiir
incelemesinde marul fidelerinin yetistiriciliginde fide
boyunu kontrol etmek ve kalitesini artirmaya yonelik olarak
biiyime geciktirici kimyasallarin kullanilmasina iligkin bir
calisma bulunamamistir. Bu ¢alismada paklobutrazolun
marulda fide boyunu kontrol etmede ve fide kalitesini
artirmada etkileri arastirilmistir.

MATERYAL VE YONTEM

Marul (Lactuca sativa var. Crispa cv. Maritima)
fideleri 384 gozli viyollerde (25*25 mm genislik, 45
mm ylikseklik) yetistirilmistir. Calisma Gaziosmanpasa
Universitesi, Ziraat Fakiiltesi Bahce Bitkileri Boliimiinde
ylritilmistiir. Yetistirme ortami %70 torf+%30 perlit
karisimindan olugmustur. Fideler her giin iki kez sulanmustir.
Fidelerin giibrelenmesinde Peters Professional yapimi mikro
element selatli 20:10:20 N:P:K giibresi kullanilmustir.
Fide durdurucu olarak PBZ (Cultar, 250 g/l Paclobutrazol,
Syngenta CropProtection, Basel, Switzerland) kullanilmistir.

PBZ uygulamasi iki asamali olarak yapilmustir. ilk
uygulama ¢ikis sonrasi kotiledon yapraklarinin yere paralel
oldugu donemde (tohum ekiminden 8 giin sonra), ikinci
uygulama ilk gergek yapraklar goriildigiinde (tohum
ekiminden 14 giin sonra) yapilmistir. PBZ gen¢ marul
fidelerine yapraktan sprey seklinde ve sulama suyu ile bitlikte
uygulanmstir. Her iki uygulamada da paklobutrazolun 0,5 —
1 5-10 - 20 ve 40 mg.I'" dozlar1 kullanilmistir. Kontrol
bitkilerinde her uygulamada saf su kullanilmistir.

Fide boyu yetistirme ortammin yiizeyinden en uzun
yapragin ucuna kadarki mesafe dikkate alinarak dl¢iilmistiir.
Fideler hasat edilmeden dnce yaprak sayilari belirlenmistir.
Daha sonra fideler tohum ekiminden 28 giin sonra hasat
edilmistir. Fideler kokleri ile birlikte hasat edildikten sonra
saf su ile yikanarak temizlenmis ve oda sicakliginda kurutma
kagidi tizerinde 15 dakika bekletilerek yikama suyunun
uzaklagtirilmast saglanmigtir. Daha sonra fidelerin kokleri
govdeye baglandigi noktadan kesilerek ayrilmis ve kok
uzunlugu dl¢iilmiistiir. Toprak tistii aksam ve kokler ayr1 ayri
tartildiktan sonra 70 °C’de 72 saat (agirlik sabit kalincaya
kadar) bekletilerek yesil aksam ve koklerin kurumasi
saglanmistir. Daha sonra yesil aksam ve kokler ayri ayri
tartilarak kuru agirliklari 6l¢iilmistiir. Yas ve kuru agirlik
tartimlari 0,01 g hassasiyete sahip terazi ile yapilmistir.

Denemede her uygulamada gozlemler 20 fide {izerinde
yapilmustir. Deneme tesadiif parselleri deneme desenine gore
4 tekerriirli olarak yiritiilmiistiir. Verilerin analizi SPSS
software (12,0 for Windows) paket programi kullanilarak
yapilmis ve ortalamalar arasindaki fark Duncan testi (%5)
ile belirlenmisgtir

BULGULAR

Tohum ekiminden itibaren beginci giiniin sonunda ¢ikislar
tamamlanmustir. Fide boyu paklobutrazol uygulamalarindan
onemli diizeyde etkilenmistir. PBZ wuygulamalari fide
boyunda linear bir azalisa neden olmustur. Paklobutrazolun
sulama suyu ile birlikte verilmesi sprey uygulamaya gore fide
boyunu baskilamada daha etkili olmustur. Sulama suyu ile
birlikte 5 ve 10 mg.I" PBZ uygulamasi fide boyunu kontrolde
en etkili uygulamalar olmustur. Sulama suyu ile birlikte
20 ve 40 mg.I"' PBZ uygulamasi fidelerde asiri kisalmaya
neden olurken, diisiik dozlarda istenen boy ve kalitede fide

elde edilememistir. Sprey uygulamada ise 20 mg.l"' PBZ
en etkili uygulama olurken, sprey olarak uygulanan diger
dozlar istenen fide boyu ve kaliteyi saglamamistir. (Tablo
1). En yiiksek fide boyu kontrol uygulamasindan elde
edilmistir Grafik 1). Kontrol uygulamasi ve yeterli kontrol
saglanamayan uygulamalarda fideler sokiim esnasinda gok
kolay zararlanmis, yaprak kirtlmalari meydana gelmistir.

PBZ uygulamasi fidelerde yaprak sayisi lizerine dnemli
diizeyde etkili olmustur (Tablo 1). Genelde lineer bir iligki
tespit edilmistir. PBZ dozu arttikga yaprak sayisi azalmistir
(Grafik 1).

PBZ uygulamas: fidelerde yas agirlik iizerine dnemli
diizeyde etkili olurken, lineer bir iligki goriilmemistir.
Bununla beraber yiiksek PBZ dozlarinda yas agirlik
azalmistir (Tablo 1). En yiiksek fide yas agirligi kontrol
uygulamasindan elde edilmistir (Grafik 2). Fide kuru
agirhg fide yas agirligi ile benzer bulgular vermistir. PBZ
uygulamalar1 fide kuru agirhigimi 6nemli diizeyde etkilemis,
artan PBZ konsantrasyonlar: fide kuru agirliginda lineer
bir azalisa neden olmustur (Tablo 1). En yiiksek fide kuru
agirhigt kontrol bitkilerinde elde edilmistir (Grafik 2).
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Grafik 1. Paklobutrazol uygulamalari ile fide boyu ve yaprak
sayilarindaki degisimler
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Grafik 2. Paklobutrazol uygulamalar1 ile fide yas ve kuru
agirliklarindaki degisimler

Kok yas agirlign bakimmdan uygulamalar arasindaki
farkliliklar 6nemli ¢ikarken, kok kuru agirligi bakimindan
farkliliklar 6nemli ¢ikmamisti. Genelde artan PBZ
konsantrasyonlari kdk yas ve kuru agirliginda artig saglarken,
yiiksek PBZ dozlarinda (20 ve 40 mg.I'") kok yas ve kuru
agirhigimda azalmaya neden olmustur (Grafik 3). Kontrol
bitkilerinde kok yas ve kuru agirhigi yliksek bulunmus,
ancak bazi uygulamalarda kdk yas agirligi kontrolden daha
yiiksek ¢ikmustir.

Kok uzunlugu uygulamalara gore kiigiik farkliliklar
olusturmasma ragmen, bu farklar 6nemli bulunmamistir
(Tablo 1). PBZ uugulama sekli veya konsantrasyonlar ile
kdk uzunlugu arasinda bir iliski bulunmamistir (Grafik 4).
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Tablo 1. Paklobutrazolun uygulama zamani ve uygulama dozlarina bagli olarak marul fidelerinde fide boyu ve kalite

ozelliklerindeki degisimler.

Dozlar Fide boyu Yaprak Fi,d © yas Fid.e Kl,lru K?k v Ké,k kl}ru Kék,
Uygulamalar (mg.1") (cm) sayisi agirlig agirlig agirlig agirlig uzunlugu
i (8) (g (8) (8) (cm)

0,5 14,347 a 7,54 a 11,67a-d 0,54 be 0,79 ¢ 0,05 7,65
1,0 13,62 a 7,45 ab 13,71 ab 0,61 ab 1,10 a-c 0,05 8,20
Sprey 5,0 9,52b 7,28 a-c 11,09 a-e 0,53 bc 1,10 a-c 0,06 7,40
Uygulama 10,0 7,90 be 7,14 a-d 11,64 a-d 0,49 b-d 1,54 a 0,06 7,36
20,0 6,60 ¢ 7,08 a-d 7,44 ef 0,32 d-f 0,89 be 0,04 8,19
40,0 3,76 ¢ 6,94b-d 6,15f 0,28 ef 0,88 bc 0,04 7,93
0,5 14,27 a 7,21 a-c 13,01 ab 0,61 ab 1,23 a-c 0,06 8,18
Sulama 1,0 13,41 a 7,21 a-c 11,90 a-c  0,55bc 1,04 be 0,07 8,98
Suyu ile 5,0 6,98 ¢ 6,94b-d 8,93 c-f 0,40 c-f 1,26 ab 0,06 9,18
Uygulama 10,0 6,01 cd 7,08a-d  10,03b-e 0,43 b-¢ 1,51a 0,05 8,59
20,0 4,42 de 6,88 cd 7,88 d-f 0,35 c-f 1,21 a-c 0,05 8,74
40,0 327e 6,61d 525f 0,23 f 0,90 be 0,04 7,86
Kontrol 15,38 a 6,61d 14,65 a 0,78 a 1,19 a-c 0,08 8,28
ok * sk ok * o.d. 6.d.

* k% Uygulamalar arasindaki farklarin sirastyla 0,5 ve 0,001 diizeyinde 6nemli oldugunu ifade eder.

0.d. Uygulamalar arasindaki farklarin 6nemli olmadigini ifade eder.
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Grafik 3. Paklobutrazol uygulamalari ile kok yas ve kuru
agirliklarindaki degisimler
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Grafik 4. Paklobutrazol uygulamalari ile bitki kok uzunlugundaki
degisimler

SONUC VE TARTISMA

Marulda fide boyunun kontrol edilmesi ve fide
kalitesi iizerine besin elementleri [16] ve 151k [17,18,19]
gibi faktorlerin etkisi arastirilmis olmasina ragmen, bitki
biiyiimesini geciktiriciler ile ilgili bir caligma yapilmamustir.
Bu konuda Tanimoto [20] tarafindan yapilan tek c¢aligma
literatiirde yer almaktadir. Tanimoto kivircik yaprakli bag
salata fidelerinde biiyiime geciktirici ancymidol ve AMO-
1718’in yiiksek kosantrasyonlarinin hipokotil geligmesinden
ziyade kok gelisimini baskiladigini, gibberellik asidin
(GA3) bu biiyiime geciktiricilerin etkisini azalttigini
belirtilmektedir.

Calismamizda PBZ uygulamasi fide boyunu o&nemli
diizeyde baskilamis, gereksiz fide uzamasmin ve kalitenin
diismesinin dniine gegilmistir. Paklobutrazolun degisik sebze
tiirlerinde [21] ve tek ve gok y1llik siis ve peyzaj bitkilerinde
[14,22,23,24,25] fide boyunu kontrol ettigi ve boylece fide
kalitesini artirdig1 degisik calismalarla ortaya konmustur.
Sulama suyu ile birlikte PBZ uygulamasi yapraklara sprey
uygulamadan daha etkili olmustur. Davis ve ark. [26],
paklobutrazolun bitkiler tarafindan kokler vasitasiyla
alindigini ve ksilem araciligryla yaprak ve bilyiime uglarina
tasindigin1  belirtmektedirler. Paklobutrazolun bitkiler
tarafindan alimma ve tasmma sekli dikkate alindiginda
yapraklara sprey seklinde uygulanmasinin etkili olmadigi,
bunun yerine dogru uygulamanin paklobutrazolun kok
bolgesine verilmesi oldugu ¢aligmada da ortaya konmustur.

Sonug olarak marulda fide yetistiriciliginde fide boyunun
kontrol edilmesi gerektigi, fide boyunun kontrol edilmesinde
paklobutrazolun istenen sonucu verdigi anlasilmistir.
Paklobutrazolun sulama suyu ile birlikte yetisme ortamina
ve 5 mg.l"' konsantrasyonda verilmesi yeterli olmaktadir.
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