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Ozet

Bu denemede kuraklik kosulunda nano besin maddeleri ile primingin tritikale tohumunda ¢imlenme 6zelliklerin belirlenmesi amaglanmistir.
Deneme Tesasdiif Bloklari Deneme Deseni seklinde ve 3 tekrarda Urmia Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimiinde 2015 yilinda
yapilmistir. Denemede ilk faktor kuraklik 5 seviyede (0, -0.25, -0.5, -0.75 ve -1 Mpa ) ve priming ikinci faktor olarak 3 seviyede (Nano ¢inko,
Nano titaniyum ve kontrol) uygulanmistir. Denemede ¢imlenme orani, ¢imlenme hizi, kokgiik ve sapcik iiziinliigi gibi ¢cimlenme indeksleri
degerlendirilmistir.Sonuglar -1 Mpasodium klorid seviyesi uygulanmasinda ¢imlenmede gecikme olustugunu gostermektedir.Cimlenme orant
ve diger 6zellikler ise kuraklik ve primingden etkilenmis olup istatistiki anlamli farklilik gostermislerdir.Kuraklikta nano ¢inko ile priming ¢im-
lenme orani ve fide biiylimesini gelistirmistir.Cimlenme hizinin gelismesinde nano titanium primingi en etkili muamele olarak belirlenmistir.

Anahtar kelimeler: Cimlenme, Nano titanium, Stres, Tritikale

Effect of Nanoparticles Priming on Biological Characteristics of Triticale (Triticosecale
wittmack) Seedsunder Drought Stress

Abstract

In order to evaluate the effect of seed priming with nanoparticles on germination and seedling growth of triticale under drought stress, an
experiment using a factorial based on block randomized design (BRD) with three replication was conducted at the Department of Agronomy,
Faculty of Agriculture, University of Urmia, in 2016. The first factor included drought stress with five levels (0, -0.25, -0.5, -0.75 and -1 Mpa)
and the second one was priming with different nanoparticles (zinc nanoparticles, titanium nanoparticles and control (without priming)). Final
germination percentage (FG %), mean germination time (MGT), shoot and root length were evaluated at the end of experiment. Results clearly
indicated that the use of sodium chloride at -1 Mpa led to a significant delay in germination.Germination percentage and other indices were
significantly different. Moreover, pre-sowing treatments with zinc nanoparticles improved the germination percentage andseedling growth of
triticale, especially under drought conditions. According to the results, the best germination rate was achieved from treated seeds with titanium
nanoparticles.
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GIRIS [18]. Son yillarda Nano Oksid Titanyum kullanimi bitki
geligsmesinide 6nemli sonug saglamis olup azot, fosfor, kal-
siyum, demir ve bir ¢ok maddenin kolayca bitki tarafindan
absorbe edilmesini saglamistir [14].

Cimlenme bitkinin ilk biiylime asamasi olup ve bitki
hayatinin en 6nemli agamasi olarak bilinmektedir.Bu dénem
siddetle iklim kosullarindan etkilenmektedir [17].Kuraklik
¢imlenme ve bitki istikrarinda en 6nemli sorun olarak bilin-
mektedir.Kuraklik kosullarinda ¢imlenme yetenegine sahip
olan tohumlarin daha kuvvetli istikrar sansina sahip olmakta
olup verim artigini saglamaktadir [3]. Bu dogrultuda ¢imlen-
meyi tesvik eden ve bitki istikrarini saglayan yontemlerden
biri priming dir[8]. Priming yonteminde ekimden 6nce tohu-
mun su alimini saglayip ve ilk ¢imlenme agmasii kokeiik
cikmayana kadar gergeklestirir. Daha sonra tohum kurutulup
ekim zamania kadar bekletilir [2]. Arastirmalar primingi
yapilmis tohumlarin ¢imlenme orant ve hizinin yiiksek ol-
dugu ve stresli kosullarda 6zellikle tuzluluk ve kuraklikta
daha 1iyi diizeyde ¢cimlenmelerini sagladigini vurgulamakta-
dirlar [8]. Ayrica priming sonucunda iyi biiylime istikrar ve
gelisme nedeniyle verim artmaktadir [11].

Bugday ve ¢avdar hibridinden olusan tritikale 1970 y1l-
larinda tanitilmigtir [17]. Bu bitkinin yazlik ve kislik gesitleri
bulunmakta ve bugdaya nazaren daha yiiksektir.ilk triti-
kalelerin verimi daha diisiik, sap1 ince ve ergot hastaligina
duyralt oldugu bilinmektedir. Ayrica protein miktari yiiksek
ve Lizin amino asit orani yiiksektir[5].Daha sonra 1slah
edilen tritikalelerin verimi yiiksek olup tohumu iri ve li-
zin miktar1 diger tahillara nazaren yiikselmistir [16].Son
yillarda nano teknolojisi gittikge geliserek tarimda da yerini
bulmustur.Bu teknolojigi kullanarak verim artmis olup giibre
ve ilag kullanimi da azalarak gevre kirliligi azalmistir (Mon-
tano et al., 1986).Nano giibre kullanimin bir ¢ok avantaji
bulunmaktadir ki bunlardan en 6nemlileri; bu giibreler daha
kolay ve yiiksek miktarda bitki tarafindan absorbe edilir,
giibre kullanim miktar1 azalir, toprakta ve yer alt1 sularinda
giibreden kaynaklanan kirlilik azalir verim miktar1 yiikselir
ve depolama 6zelligi gelismektedir [7].Kuraklik sonunda
bitkide meydana gelen besin denge bozuklugu mikro el-
emenlerin yaprak uyugulamasiyla diizelip bitki gelismesini
saglar [15].Zink bitki hayatinda ve metaboliki aktivitelerde
cok onemli etkiye sahip olmaktadir [12]. Bitkinin zink o
ihtiyaci az olsa bile bu {insiiriin olmamasi ¢iddi metaboliki MATERYAL ve YONTEM
sorunlar ve anzim sisteminde bozukluk meydana getirmek- Bu deneme Tesassiﬁf Bloklar1 Deneme Deseni scklinde
tedir [4]. Ayrica yaprakta gozeneklerin agilmasini saglar ve ve 3 tekrarda Urmia Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bit-
gozenekleri koruyan hiicrelerde potasyumu saklamaktadir kileri Bélimtinde 2015 yilinda yapilnustir. Denemede ilk
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faktor kuraklik 5 seviyede (0, -0.25, -0.5, -0.75 ve -1 Mpa
) ve priming ikinci faktor olarak 3 seviyede (%1 Nano
cinko, %1 Nano titaniyum ve kontrol) uygulanmistir.Den-
eme basglamadan 6nce tohumlar %3 hipoklorit sodiyum ile
2 dakkika siiresince dezenfekte edilip daha sonra saf su ile
yikanip daha sonra petrilerde 100 er tane tohum yerlestirilip
ve 10 mili litre saf suilave edilip ve 18 saat bekletilmistir.
Bu siire bittikten sonra hazirlana nano bilesimlerinde 10 mili
litre petrilere ilave edilip 12 saat bekletilmistir.Buharlasmayi
onlemek i¢in petri kapaklart iizerine koyulmustur.Bu siire
bittikten sonra tohumlar saf su ile bir ka¢ kere yikanip oda
sicakliginda kurutulmustur.Cimlenme 6zelliklerinin  be-
lirlenmesi i¢in 6nceden hazirlanmig 10 mili litre NaCl ile
1slatilmig 2 watman kagidi arasina yerlestirilmistir.Daha son-
ra petrileri 25 °C lizerine ayarlanmis ve 42% nisbi nemi olan
jerminator i¢ersine koyulmustur. Cimlenen tohum sayilmasi
6 inici giine kadar devam edilmistir. Cimlenmede kokgiik
uzunlugu 2 mm olan tohumlarda ¢imlenmis tohum olarak
degerlendirilmistir.Daha sonra her tekrardan 5 er tohumuda
kokeiik ve sapcik ve fide uzunlugu, yas ve kuru agirliklart
Ol¢iilmistiir. Elde edilen veriler SAS 9.1 ile analiz edilmistir.

SONUC ve TARTISMA

Cimlenme orani

Cizelge 1 de cimlenme oranlarimin farkli muamele
uygulamalarinda istatistiki farklilikar gosterdikleri goriin-
mektedir.En yiliksek ¢imlenme orant %95 ile Nano titanium
kullanimi ve kuraklik olmamasiyla beraber elde edilip nano
zink uygulamasiyla istatistiki olarak fark gostermemistir.En
diisiik ¢imlenme orani ise %29 ile prim edilmemis tohum-
larda ve -1 M, kuraklikta saptanmistir (¢izelge 2).Titanium
bitkide nitrat redoktaz ve glotamat dehidrojenaz gibi anz-
imlerin aktivitesini yilikseltmektedir.Ayrica bitkide klorofil
miktarinida artisa neden olup fotosentez yiikselmektedir
[3].Benzer diger arastirmalarda ispanak iizerinde uygula-
nan titanyumun ayni sonucu sagladigi tespit edilmistir [6].
Titaniumun bu &zelligi nano boyutuna gelmekten dolay1
kaynaklanmaktadir.

Cimlenme Hiza

Cizelge 1 incelendiginde ¢imlenme hizinin farkl
muamele uygulamalarinda istatistiki farklilikar gésterdikleri
gorinmektedir.En yiikksek ¢imlenme hizi 9.7 ile Nano
titanium kullanimi1 ve en disiik ise 7.5 ile kontrolda
saptanmistir(Cizelge 4). Arastirmalar titanium kullanimi
sonucunda farkl: bitkilerde biiylime hizinin artigini tespit
etmislerdir.Bunun nedeninin daha yiiksek 151k absorbe ve
rubisko gibi bazi anzimlerin aktivitesinin artmasi ve azot

metabolismasimin yiikselmesinden kaynaklanmasi bilinmek-

tedir [9].

Cizelge 4. Tritikale tohumuna priming uygulamasinin ¢im-

lenme hiz1 iizerine etkisinin ortalama degerleri

Priming Cimlenme hiz1
kontrol 7.54 ¢
Nano ¢inko 9.14b
Nano titanyum 9.70 a

Kuraklik stresi uygulamasma bakildiginda en yiiksek
¢imlenme hizi 12.03 ile kontrolda ve en diisiik ise 5.86 ile
-1 Mpa kuraklikta saptanmistir (Cizelge 3).Artola ve ark,
(2003) yaptiklar1 ¢aligmalarda bazi osmopriming maddel-
erinin kullanimi sonucunda bu maddeler tohum tarafindan
absorbe edilip toksik etkiler olusurmaktadirlar. Tohumun
osmozi agisindan hazirlanmasinda kullanilan bazi inorganic
tuzlar hiicre zarmanda hasar olusturup tohmumda olumsuz
etki yaratmaktadir [12].

Cizelge 3. Kuraklik kosullarinda tritikale tohumuna prim-
ing uygulamasinin ¢imlenme hiz1 iizerine etkisinin ortalama
degerleri

Kuraklik Cimlenme hiz1
0 12a
0.25 10.43b
0.5 8.83¢c
0.75 6.80d
1 5.86e
Kokgciik Uzunlugu

Cizelge 1 de kokeik wuzunlugunun priming ve
kurakligin entraksyonunda istatistiki farklilikar gosterdikleri
goriinmektedir. En uzun kokeiik 130 mm ile Nano ¢inko
kullanim1 ve kuraklik olmamasiyla beraber elde edilip en
kiigiik kokeiik ise 31 mm ile prim edilmemis tohumlarda
ve -1 M . kuraklikta saptanmstir (¢izelge 2). Banniabbas ve
ark. (2012) yaptiklar1 ¢alismada PEP karboksilaz da ¢inko-
nun 6nemli etkisi olup oksin gibi bazi biiyiime maddelerin
sentezini saglamaktadir.Sonugta fotosentez kapasitesi yiik-
selip daha ¢ok karbo hidratlar sentez edilerek kuru madde
iretimi yiikselip ve kokeiik uzun olmustur. Bazi arastiricilar
ise ¢inko eksikligi sonucunda ilk biiylime asamasinda gecik-
me olusup bitkinin daha sonraki streslere duyarli olmasina
neden oldugunu vurgulamislardir [13,10,6].

Cizelge 1. Kuraklik kosullarinda tritikale tohumuna priming uygulamasiin bazi ¢imlenme 6zelliklerine etkisinin varyans

analizi
SOV df Kokciik Sapcik Cimlenme orani Cimlenme

uzunlugu(mm) uzunlugu(mm) hizi

Tekrar 2 8.46 4.20 31.20 0.47
priming 2 178.4™ 68.60™ 576.20™ 18.84™
kuraklik 4 14075.80™ 7430.20™ 4146.70™ 57.88"

pk 8 24.40 ™ 174.10™ 14.20° 0.24"

e 28 3884.50 3.12 4.48 0.16

CcvV 4.29 2.65 3.41 4.56
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Sapcik Uzunlugu
Cizelge 1 de sapcik uzunlugunun priming ve kurakligin
entraksyonunda  istatistiki ~ farklilikar  gosterdikleri

goriinmektedir.En uzun sapcik 109 mm ile Nano ¢inko
kullanim1 ve kuraklik olmamasiyla beraber elde edilip ayni

kosulda nano titanium ile istatistiki farki bulunmamustir.
En kiigiik sapcik ise 32 mm ile prim edilmemis tohumlarda
ve -1 M kuraklikta saptanmustir (Cizelge 2). Bown ve ark.
(1993) yaptiklari ¢aligmada ¢inko etkisini bugday tizerinde
arastirip bitylime hizinin yilikselmesini tespit etmislerdir.

Cizelge 2. Kuraklik kosullarinda tritikale tohumuna priming uygulamasinin bazi ¢imlenme 6zellikleri lizerine etkisinin orta-

lama degerleri

Priming kurakhk Kokgiik uzunlugu Sapcik uzunlugu Cimlenme orani
(mm) (mm)

kontrol 0 115¢ 100 b 90 b
0.25 89e 79d 6le

0.5 45 fgh 75e 52 f

0.75 39i 41h 42g

1 31j 32j 29h

Nano Cinko 0 130 a 106 a 94 a
0.25 99d 56 f 75¢
0.5 49 f 82 cd 64 de

0.75 42ghi 45g 52f

1 33j 36i 40g

Nano Titanyum 0 125b 107a 95a
0.25 96d 83c 75¢

0.5 471g 79d 66d

0.75 41hi 43gh 53f

1 32j 34ij 41g
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