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Ozet

Tuzluluk, tarimsal tiretimde bitki gelisimini ve verimini negatif olarak etkileyen en 6énemli faktordiir. Bu ¢aligmada farkli tuzluluk sartlarinda
(0, 30 ve 60 mM/L NaCl) bitki koklerine uygulanan PGPR kombinasyonlarinin (Bacillus cereus RCP 3/1 + Rhizobium radiobacter RCR 11/2) ve
mikorizal mantarlarm (Glomus spp.) bazi bitki kalite parametrelerine (suda ¢oziliniir kuru madde(SCKM), titre edilebilir asitlik, meyve rengi ve
meyvedeki C vitamin miktar1) etkisi arastirilmistir. Calismada sonug olarak, tiim uygulamalarda (kontrol, mikoriza, bakteri ve mik-+bak) kalite
parametrelerinin tuz konsantrasyonlari arttiginda diistiigii belirlenmistir. Mik+bak uygulamalarinda bitki rengindeki a ve b degerleri istatistiksel
olarak diger uygulamalara gore yiliksek bulunmus, L degerleri agisindan uygulamalar arasinda istatistiksel baglamda fark bulunmamustir.
Uygulamalarin etkileri incelendiginde, mikoriza ve mik+bak uygulamalarmnim SCKM agisindan en iyi sonuglart verdigi belirlenmistir. Titre
edilebilir asitlik agisindan ise bakteri uygulamalart en iyi sonucu vermistir. Ancak, sonraki en iyi sonucu istatistiksel olarak ayni gruba giren
mikoriza ve mik+bak uygulamalar1 vermistir. C vitamini ile ilgili sonuglar incelendiginde, ortalamalar arasinda onemli istatistiksel farklar
belirlenmistir. En yiiksek C vitamini i¢erigi kontrol ve mikoriza uygulamasindan elde edilirken, en diisiik sonuglar mik+bak uygulamasindan elde
edilmistir.

Caligmanin sonuglar dikkate alindiginda, tuzlu kosullarda mik-+bak uygulamalariin ¢alismada incelenen ¢ilek meyvelerinin kalite 6zellikleri
iizerine pozitif etkisinin olabilecegi belrlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Cilek, meyve kalitesi, mikroorganizmalar, tuz stresi

Effects of Microorganism Application on Fruit Quality of San Andreas Strawberry
Cultivars Under Different Salinity Conditions

Abstract

Salinity, which is limits planth growth and yield, is one of the most important factor negatively affects the agricultural productions. In this
study, effects of with PGPR combination (Bacillus cereus RCP 3/1 + Rhizobium radiobacter RCR 11/2) and mycorrhizal fungi (Glomus spp.)
root inoculations under different salinity conditions (0, 30 and 60 mM/L NaCl) on some qualitative characters such as soluble solid content (SSC),
titratable acid, fruit color and amount of vitamin C in strawberry (San Andreas cv.) were researched. As a result of this study, it is showed that in
all applications (control, mycorrhizal, bacterial and myc+bac) amount of studied characterictics were lower when salt concentrations were higher.
In myc+bac applications, a and b values of fruit colour higher than the other applications when L values of fruit colours not significant among the
applications statistically. When examining impact of application, mychoriza and myc + bac applications have the best results for SSC. For titratable
acid results, bacterial application is the best. However, the next best results were obtained mychoriza and myc+bac applications which are into
the same group. When C vitamin values were examined, significant statistical differences were determined among the averages. When the highest
values were taken from mychoriza and control application, lo west values were obtained from myc+bac application.

Considering the data of this study, it is suggested that the application of myc+bac has positively affected amounts of examined features in
strawberry under saline conditions.

Keywords: Strawberry, fruit quality, microorganisms, salt stress

birlikte tuzlanma problemi ortaya ¢ikmaktadir. Diisiik yagis,
kaynak sularinin fazla kullanilmasi ve asirt giibreleme uy-
gulamalart tuzlulasmayi artiran faktorlerdir [2]. Tuzlulugun
artmastyla su alimi azaldigindan, bitkide fizyolojik ve morfo-

GIRIS
Ulkemizde artan plansiz kentlesme, sanayilesme ve en-
diistriyel atiklar sebebiyle tarim alanlari kaybedilmekte, var

olan tarim alanlar1 da hatali giibreleme, yogun pestisit ve kim-
yasal kullanimu ile elden ¢ikmaktadir. Bu faktdrlerden her biri,
bitki tiirlerinin dagilisgi1 ve populasyonun genetik yapisini
farkl sekillerde etkilemektedir. Bunlarin etkileri birbirinden
bagimsiz olmayip bitki tizerinde ortak etki yaratmaktadir [1].
Diinyada kurakligin artmastyla tarim alanlarinda susuzluk ile

lojik degisiklikler ortaya ¢ikmaktadir [3]. Tuzluluk sebebiyle
bozulan tarim arazilerini iyilestirmek icin yeni alternatif uy-
gulamalarin gelistirilmesi 6nem kazanmaktadir. Cok sayida
mikroorganizmanin farkli diizeylerdeki tuzlulukta bitki geli-
simine olumlu yonde katki saglama yetenegine sahip olabile-
cegi ve arbuskiiler mikorizal mantar ile inokiile edilen bitki-
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lerde olumlu etkiler saglandigina iligkin ¢ok sayida arastirma
bulunmaktadir. Bu ¢alismalarda ortak kani; tuzluluk kosulla-
rinda bitki biiylimesinin artmasi, arbuskiiler mikorizal mantar
ile enfekte olan bitkilerin daha fazla miktarda mineral madde
almalarindan kaynaklanmis oldugudur [4]. Mikoriza hifleri
topragin derinliklerine uzanarak, hareketsiz elementlerin ab-
sorbsiyonunu artirmakta, hiflerin topraktaki yilizey alanlarini
genisgletmektedir [5,6,7]. Ayrica Bitki Biiylimesini Artirict Ri-
zobakteriler de bitki gelismesinde yararl: etkilere sahip olup,
birgok iiriinde bitki biiylimesi ve verimini artirabilmektedir.
Bunlar toprak ve bitki rizosferinde bulunurlar, siirdiiriilebilir
tarimda biiyiik bir 6neme sahiptirler. Aminosiklopropan kar-
boksilat deaminaze (ACCD) enzimi igeren bitki gelisimini
tesvik eden bakteriler, dzellikle farkli ¢evresel stres kosulla-
rin1 takiben bitki etilen diizeyini azaltarak bitki biliylime ve
gelismesine katki saglamaktadirlar. Bunlar bitki gelisimini
engelleyen asirt su, organik kirleticiler, patojen, agir metaller,
yiiksek tuzluluk ve kuraklik stresine kars1 bitkilerde korunma
saglamaktadirlar [8, 9, 10].

Bu ¢alismada, farkli tuz konsantrasyonlarinda bazi rizo-
bakteri ve mikoriza uygulamalarinin meyve kalitesinde mey-
dana getirdigi degisimler lizerine etkileri arastirtlmisgtir.

MATERYAL VE YONTEM

Arastirma Alani

Bu ¢aligma, 2014-2015 yillarinda i¢ Anadolu Bélgesinde
bulunan Yozgat ilinde yiriitiilmiistiir. Calisma alan1 Yozgat
ilinin dogusunda bulunan Sorgun lgesine bagl Gedikha-
sanli Koyii’ndeki Bozok Universitesi Tarim ve Doga Bilim-
leri Fakiiltesi Gedikhasanli Arastirma ve Uygulama alanidir.
Aragtirma alaninin rakimi 1127 metre olup, 36°68°53.6” dogu
boylaminda ve 43°84°17.1” kuzey enleminde bulunmaktadir.

Denemenin Kurulmasi

Arastirmamizda notr giin bitkisi olan “San Andreas”

cilek ¢esidi kullanilmistir. Cilek fideleri Yaltir Tarim
Uriinleri A.S. firmasindan temin edilmistir. San Andreas i-
lek ¢esidine ait frigo fideler 1:1 oraninda torf:perlit karigimi
doldurulmus plastik saksilara dikilmistir. Caligmada 3 farkli
tuz konsantrasyonu (0,30,60 mM/L) kullanilmis, her konsant-
rasyon i¢in 4 farkli uygulama (mikoriza, bakteri, bakteri+mi-
koriza ve kontrol) gergeklestirilmistir. Calisma 3 tekerriirlii
kurulmus ve her tekerriirde 20 bitki olacak sekilde deneme
gerceklestirilmistir. Toplamda 720 adet bitki kullanilmistir.
Arastirmada kullanilan bakteri populasyonlari, Rize ve Trab-
zon yoresindeki ¢ay rizosferlerinden izole edilmistir. Bakteri-
lerin azot fiksetme ve fosfat ¢cozme kapasiteleri Cakmake1 ve
ark. [11] tarafindan bildirilen sekildedir (Cizelge 1).

Cizelge 1. Kullanilan izolatlara ait laboratuvar test sonuglari

Bacilluscereus | Rhizobiumradio

MIS Tant Sonucu RCP3/1 bacter 11/2
Oksidaz Test - K+
Katalaz Test 7+ +

N-free Ortamda Gelisme K+ K+
Siikroz Test - -
I(\}IeBl]izgeBPB Ortamda K N
Amilaz Test 7+ -

K+ Kuvvetli pozitif; Z+=Zay1f pozitif

Mikoriza olarak Bioglobal firmasina ait Endo Roots So-

luble ticari adl1 %23 oraninda 9 farkli Glomus mantarini ice-
ren (Glomus intraradices %21, Glomus aggregatum(%.20),
Glomus mosseage %20, Glomus clarum % 1, Glomus mo-
nosporus %1, Glomus deserticola % 1, Glomus brasilianum
%1, Glomus etunicatum %1, ve Gigaspora margarita %1 )
preperat kullanilmistir.

Cilek fidelerinin kokleri dikimden 6nce 10 hiicre/ml ola-
cak sekilde hazirlanan bakteri siispansiyonu i¢inde 60 dk siire
ile bekletilmistir. Mikorizal uygulama ise dikiméncesi 10 litre
su igerisine 250 g’ ik preperatin karistirilmasi ile hazirlanan
soliisyon i¢inde bitki koklerinin 30 sn siireyle bekletilmesi
seklinde gergeklestirilmistir. Dikimden 40 giin sonra (3—4
yaprak olunca) 0, 30 ve 60 mM/L NaCl igeren tuz ¢ozeltisi
haftada 2 kez 100 ml, 6 hafta boyunca uygulanmistir. Ayrica
bitkilerin beslenmesi igin 12-2-14 giibre ¢ozeltisinden (% 11.7
nitrat, % 0.3 amonyum, % 2 fosforik asit, % 14 potasyum, % 6
kalsiyum, % 3 magnezyum ve iz elementler) saksi bagima 100
ml, haftada 3 kez uygulanmustir.

Hasat edilen meyvelerde kalite kriteri olarak SCKM (diji-
tal refraktometre ile % olarak), titre edilebilir asitlik (titrasyon
yontemiyle sitrik asit cinsinden g/100 ml olarak), meyve rengi
(Minolta CR 400 renk 6l¢tim cihazi ile) ve C vitamini miktar1
belirlenmistir [12].

Elde edilen sonuglar SPSS 20.0 Windows programi kul-
lanilarak degerlendirilmistir. Ortalamalar arasindaki farklar
Duncan testi kullanilarak karsilagtirilmustir.

BULGULAR VE TARTISMA

Tarim alanlarindaki yogun tarimsal uygulamalar ve su-
lama nedeniyle ortaya ¢ikan tuzluluk, kiiltir bitkilerinde
biiytime ve verimi sinirlandiran 6nemli faktorlerden birisidir
[13,14,15,16].

Tuz stresine maruz kalan bitkilerde kok, govde ve siirgiin
gelisimi ile meyve agirliginin ve dolayisiyla verimin azaldigi,
meyvede tat, aroma ve renklenmenin olumsuz etkilendigi be-
lirlenmistir [17,18].

Bitki biiylimesini tegvik edici bakteriler, pek cok bitki tii-
riinde bitki gelismesinde yararli etkilere sahip olup, bitkibii-
yiimesi ve verimini artirabilmektedirler [19]. Yapilan ¢aligma-
larda bu bakterilerin elma, kiraz, turunggiller, yaban mersini,
dut, cay, kivi ve gilekte bitki biiylimesini, verimini ve ¢elikler-
de koklenmeyi arttirdigr tespit edilmistir [20, 21, 22, 23, 24,
25,26, 27, 28, 29].

Bitkilerin biiyiik bir kisminda mikorizal funguslarla bir-
liktelik oldugunu, mikorizal funguslarin konukgu bitki kokle-
rinin iginde ve disinda kurduklar iligkilerden dolay1 ekolojik
olarak biiyiik 5Sneme sahip oldugu bilinmektedir. Ozellikle bit-
ki besin maddelerinin yogunluklarinin kritik seviyelerde oldu-
gu ya da farkli stres kosullarina sahip marjinal topraklarda mi-
korizalarin gelisime olumlu katki yapabildigi bilinmektedir.
Bir ¢ok meyve (turunggiller, ¢ilek, elma ve asma gibi) ve seb-
ze (havug ve biber gibi) tiiriinde bitytime gelisimin artist, bitki
besin elementleri aliminin tesvik edilmesi gibi bir ¢cok konuda
mikorizalarla ¢aligmalar yapilmistir [30,31,32,33,34,35,36].
Mikroorganizma faaliyetlerinin tuz stresi altindaki ¢ilek bit-
kisinin meyve kalitesi ile ilgili baz1 parametreleri tizerindeki
etkilerinin arastirildigt bu ¢alismada, uygulamalarin kontrol
grubuna gore bazi farkliliklar gosterdigi belirlenmistir.

Meyve Rengi

L, a ve b degerleri bitkilerde renk tayini yapilmasinda
kullanilan 6nemli parametrelerden birisidir. Renk degerlerin-
den L degeri parlakligi, a degeri kirmizidan yesile, b degeri
saridan maviye renk degisimini ifade etmektedir. Cilek mey-
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velerinde kirmizi rengin daha yogun, parlakligin daha yiiksek
olmast tiiketici tarafindan tercih edilmesini saglar.

Uygulamalarm L degerine ait etkilerine ait istatistiksel so-
nuglar Cizelge 2’ de verilmistir.

Meyvelerde okunan L degerlerine ait ortalamalar goz
oniinde bulunduruldugunda istatistiksel olarak 6nemli birfark
belirlenememistir. Ancak 30 ve 60 mM/L tuz konsantrasyon-
larinda bakteri ve bakteri+mikoriza uygulamasi kontrolden
istatistiksel olarak ayrilarak daha yiiksek L degerine sahip
sonuglar vermistir. Dolayisiyla tuz stresi altinda L degeri en
yiiksek meyveler, bakteri ve bakteri+mikoriza uygulamalarin-
dan elde edilmistir.

Cizelge 2. L* degerinde meydana gelen degisimler

Tuz/Uyg. | Kontrol Mik. Bak. Mik+Bak | Ortlm
0 mM/L 28,01 ab | 30,89 a | 29,05ab | 28,31 ab | 29,07 a
NaCl

30 mM/L 27,22b | 26,01b | 27,67ab | 27,87 ab | 27,19b
NaCl

60 mM/L 25,88b | 26,63b | 27,46 ab | 28,79 ab | 27,19b
NacCl

27,04
Ortalama 6D 27,84 28,06 28,32

*#00: Onemli degil

“a” degeri lizerine uygulamalarin etkisi Cizelge 3’ de ve-
rilmistir. Ortalama degerler géz 6niinde bulunduruldugunda
uygulamalar arasinda istatistiksel farklar belirlenmistir. Buna
gore, mikoriza+bakteri uygulamast istatistiksel olarak kontrol
ve diger uygulamalardan ayrilarak daha yiiksek degere sahip
bir sonu¢ vermistir. Cizelge incelendiginde de 3 farkli tuz
konsantrasyonunda da mikoriza ve bakterinin birlikte kulla-
niminin kirmiziligi belirten “a” degeri agisindan diger uygula-
malara gore daha iyi sonug verdigi belirlenmistir.

Cizelge 3. Meyvelerde, tuz konsantrasyonlari ve bazi a*dege-
rinde meydana gelen degisimler

Cizelge 4. Meyvelerde, b* degerinde meydana gelen degisim-
ler

Tuz/Uyg | Kontrol Mik Bak | Mik+Bak | Ortalama
0 mM/L 10,03bd | 12,24a | 11,78 ac | 11,87ab | 11,48a
NaCl

30 mM/L 10,68 ad | 8,81d | 10,29 ad | 10,82ad | 10,15b
NaCl

60 mM/L 895d | 9,69¢cd [ 10,08bd | 11,36ac | 10,02 b
NaCl

Ortalama | 9,89b |10,25ab| 10,72ab | 11,35a

*Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasinda istatistiki olarak fark
yoktur (P<0.05)

SCKM icerikleri

Meyvelerde suda ¢oziiniir kuru madde igerikleri dogru-
dan meyve kalitesi ile ilgili bir faktdr olup, SCKM "nin biiyiik
bir kismi sekerlerden olusmaktadir [37,38]. Yapilan bir calis-
mada, ¢ilek bitkisine uygulanan tuz stresindeki artigin, daha
diisiik seker igerigi, organik asit ve suda ¢dziiniir kuru madde
miktarina baglh olarak meyve kalitesini diistirdtigii bildirilmis-
tir [39].

Ayrica, yiiksek tuz stresinin marul ve 1spanak bitkilerin-
de de toplam kuru madde miktarlarini dnemli 6lciide azalttig
daha 6nce yapilan ¢aligmalarda belirtilmistir[40,41,42,43].

Uygulamalarin meyvelerin SCKM igeriklerine etkisi Ci-
zelge 5° de verilmistir. Ortalama degerler incelendiginde mik-
roorganizma uygulamalarinin istatistiki olarak kontrol uygu-
lamasindan ayrildig1 ve daha yiiksek SCKM degerlerine sahip
sonuglar gosterdigi belirlenmistir. Ortalama degerlere goére
mikroorganizma faaliyetleri arasinda en iyi sonucu ayni gruba
giren mikoriza ve mikoriza+bakteri uygulamalar1 vermistir.

Cizelge 5. Meyvelerde SCKM degerlerinde (%) meydanage-
len degisimler

Tuz/Uyg Kontrol |Mik |[Bak |[Mik+Bak | Ortalama
0 mM/L NaCl |8,5cd 9,7a (9,0b [9,1b 9,la

30 mM/LNaCl | 6,8 g 9,0b [8,4de [8,7¢ 82b

Tuz/Uyg. | Kontrol | Mik Bak. | Mik+Bak | Ortalama
0 mM/L 30,65ac|32,71ab| 33,70 a | 34,38 a 32,86 a
NacCl

30 mM/L 31,63 ac| 26,78 ¢ 30,14 31,03ac | 29,90b
NaCl ac

60 mM/L 28,48 be | 30,11 ac 31,22 32,86ab | 30,67b
NacCl ac

Ortalama |30,25ab | 29,87 b 3 la’ng 32,76 a

*Aynt harfle gosterilen ortalamalar arasinda istatistiki olarak fark
yoktur (P<0.05)

Saridan maviye denk degisimini belirten “b” degeri iize-
rine uygulamalarin etkisi Cizelge 4’ de verilmistir. Ortalama
degerler incelendiginde yine mikoriza-+bakteri uygulamasinin
diger uygulamalardan istatistiksel olarak ayrilarak daha yiik-
sek sonug verdigi goriilmiistiir. b degerinin yiiksek olmasimnin
rengin daha canli gériinmesini sagladigi diistiniilmektedir.

60 mM/L NaCl | 7,9 f 79f [82¢ |8,6cd 82b
Ortalama 7,7 ¢ 89a |85b |88a

* Ayn1 harfle gosterilen ortalamalar arasinda istatistiki olarak fark
yoktur (P<0.05)

Titre Edilebilir Asitlik

Toplam seker ve asit igerikleri kalitenin belirlenmesinde
onemli rol oynamaktadir [44]. Farkli tuzluluk diizeylerinin sa-
rimsakta verim ve bazi kalite 6zelliklerine etkisi lizerine yapi-
lan bir ¢alismada artarak devam eden tuz stresinin toplam asit
iceriklerinde azalmalara neden oldugunu bildirmislerdir [45].

Yapilan bu ¢aligmada, uygulamalarin meyvelerde ki titre
edilebilir asitlik iceriklerine etkisi Cizelge 6 ‘da verilmistir.
Tuz konsantrasyonunun artmastyla birlikte asitlik diizeylerin-
de de bir azalis egilimi goriilmektedir. Ortalamalara bakildi-
ginda mikroorganizma uygulamalarinin kontrol grubundan
istatistiki olarak ayrildig1 ve asitlik diizeylerinin kontrole gére
daha yiiksek degerlere sahip oldugu goriilmektedir. Ortala-
malar g6z oniinde bulunduruldugunda en iyi sonucu bakteri
uygulamasi vermistir. Bakteri uygulamasindan sonra en iyi
degerleri ise ayn1 gruba giren mikoriza ve mikoriza+bakteri
uygulamalar vermistir. Ancak ¢izelgede degerlere bakildigin-
da ortalama bir tuz stresinde yani 30 mM/L tuz konsantras-
yonunda mikoriza uygulamasmin en iyi sonucu verdigi go-
riilmektedir. Ortalama bir tuz stresinde mikoriza uygulamalari
onerilebilir.



50 H. Keles ve ark./TABAD, 8 (2): 47-51, 2015

Cizelge 6. Meyvelerde, Titre Edilebilir Asitlik degerlerin-
de(g/100 ml) meydana gelen degisimler

Tuz/ Kontrol | Mikoriza | Bakteri | Mik+Bak | Ortalama
Uygulama

0 mM/L 1,018 1,035

NaCl ab 0,855 cd ab 1,092a | 1,000 a
30 mM/L 0,638 f | 0,950 be 0,838 0,790 de | 0,804 b
NaCl ce

60 mM/L 0,750 0,787

NaCl af 0,719 ef de 0,712 ef | 0,742 ¢
Ortalama 0,802b | 0,841 ab | 0,887 a | 0,865 ab

*Aynt harfle gosterilen ortalamalar arasinda istatistiki olarak fark
yoktur (P<0.05)

C Vitamini (Askorbik Asit)

Vitamin C 6nemli bir antioksidan olup, bitkilerde biiyiime
diizenleyici olarak rol oynamaktadir [46]. Askorbik asit, vita-
min E, glutatiyon gibi bazi bilinen maddeler, bitkilerin stres
kosullarinda ortaya ¢ikarak toksik etki yapan oksijen radikal-
lerine kars1 kullandig1 basta gelen antioksidanlardir [47].

Meyvelerin C vitamini igeriklerine ait istatistiksel sonug-
lar Cizelge 7°de verilmistir. Caligmamizda; ortalama degerler
g0z Onlinde bulunduruldugunda mikroorganizma uygulama-
larinin istatistiksel olarak kontrolden ayrildig1 goriilmektedir.
En yiiksek sonu¢ kontrol grubunda belirlenmistir. Kusvuran
[48], kavunlarda kuraklik ve tuzluluga toleransin fizyolojik
mekanizmalar arasindaki baglantilar arastirdigi calismasin-
da vitamin C miktarinin genel olarak stres kosullarinda artig
gosterdigini bildirmistir. Bu ¢aligmada, ortalama degerler goz
onlinde bulunduruldugunda uygulamanin olmadig1 kontrol
grubunda degerler artmis, mikroorganizma uygulamalarmin
oldugu gruplarda ise ¢ vitamin degerleri azalmistir. Stres ko-
sullarinda artmasi gereken C vitamin degerlerinin uygulama-
larmn oldugu gruplarda azalmasi, uygulamalarin bitkilerde tuz
stresini tolere etmis olmast ile agiklanabilir. Cizelge incelen-
diginde ise en diisiik C vitamin degerini biitiin konsantrasyon-
larda da mikoriza+bakteri uygulamasi vermistir.

Cizelge 7. Meyvelerde, C vitamini degerlerinde (mg/100ml)
meydana gelen degisimler

Tuz/ Kontrol | Mikoriza | Bakteri | Mik+Bak | Ortalama
Uygulama

0 mM/L 36,720 29,220 27,287

NaCl ab 50,740 a bd bd 35,992 a
30 mM/L | 44,083 42,713 | 31,260 28,160

NaCl ab ab be pd | 365342
60 mM/L | 30,943 14,700 17,953

NaCl be od od 11,513d | 18,777 b
Ortalama | 37,249 a | 36,051 a 26’;44 22,320 b

* Aynt harfle gosterilen ortalamalar arasinda istatistiki olarak fark
yoktur (P<0.05)

SONUC

Arastirma bulgular incelendiginde, mikroorganizma fa-
aliyetlerinin oldugu uygulamalarin incelenen her kalite krite-
ri agisindan ortalama degerleri kontrole gére daha iyi sonug
verdigi belirlenmistir. Titre edilebilir asitlik kriterinde en iyi
ortalama sonucu bakteri uygulamasi verirken, bakteri uygu-
lamasindan sonraki en iyi sonug yine mikoriza+bakteri uygu-
lamasindan almmustir. Sonug olarak, mikoriza ve bakterinin
birlikte kullanimi, tuz stresi altindaki ¢ilek yetistiriciliginde
one ¢tkan uygulama olmustur.
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