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OZET

Bir ¢ok meyve tiiriinde oldugu gibi, turunggil yetistiriciliginde de ana¢ kullanimi ¢ok 6nemli bir konudur. Anaglar sahip olduklari degisik
ozellikler nedeniyle, yetistiricilikte karsilasilan sinirlayici ve engelleyici faktorlerin (biyotik ve abiyotik) ¢oziimlenmesinde, verimlilik, erken
meyveye yatma ve meyve kalitesi gibi yetistirici ve pazar isteklerinin karsilanmasinda ve ¢esit devamliliginin saglanmasinda gesitli yararlar
saglamaktadirlar. Bu ¢alisma, Mustafa Kemal Universitesi’ne ait Dortyol’ da bulunan ‘Dog. Dr. T. Hakan DEMIRKESER Subtropik Meyveler,
Turunggiller Arastirma ve Uygulama Alani’nda yiiritilmiistiir. Denemede yedi farkli turunggil anaglari (Tuzcu 31-31, Carrizositranji,
Troyersitranji, Smoothseville, Brezilya turuncu,Kalamondin, Volkameriana) iizerine asili ’Rio Red’ altintop ¢esidinde yaprak besin elementleri
icerigi, (N, P, K, Fe, Mn, Mg, Cu, Na), klorofil igerigine (Yaz ve Kis donemi) ve meyve verimine etkileri incelenmistir. Yapraklarin
N,PK,Mg,Fe icerigine anaglarin etkisi, istatistiksel olarak 6énemli bulunmustur. Rio Red altintopunda N,P,K icerigi Carrizositranji’nda en
yiiksek bulunmustur. Yaz ve Kis doneminde alinan yapraklarin klorofil igerigi istatistiksel olarak 6nemsiz bulunmus olup,toplam klorofil
icerigi 0,81 - 1,47 mg/g arasinda degisim gostermistir. Meyve verimi bakimindan ise en yiiksek verim Volkameriana anacinda en diisiik verim
ise SmoothSeville ve Brezilya turuncundan elde edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Turunggil, altintop, anag, besin elementi, verim

Effects of Different Rootstocks on Leaf Nutrient Elements, Chlorophyll Contents and
Fruit Yield of Rio Red Grapefruit

ABSTRACT

The use of rootstocks is a very important matter in citrus fruits, as in cultivation of any other fruits. Due to different and separate characteristics
of rootstocks; they provide a great variety of benefits in ensuring elimination of restrictive and inhibitor factors (biotic and abiotic) experienced
in cultivation; meeting needs of producers and markets such as fruit yield, early bearing and fruit quality; and ensuring diversity. This study
was conducted at ‘Dog. Dr. T. HakanDEMIRKESER SubtropicalFruits, Citrus Research and Application Field’ of Mustafa Kemal University,
in Dortyol. During the trial, effects of seven different citrus rootstocks (Tuzcu 31-31,Carrizo citrange, Troyer citrange, Smooth Seville, Brazil
bitter orange,Calamondin, Volkameriana) on leaf nutrient element contents(N, P, K, Fe, Mn, Mg, Cu, Na), chlorophyll content (summer and
winter periods) and yield of “Rio Red” grapefruit cultivar were investigated. Significant rootstock effects were determined on the concentration
of leaf N,P,K,Mg,Fecontents. The highest N,P, and K concentrationswere obtained from plants grafted on to Carrizo citrange. Chlorophyll
contents of leaves obtained in summer and winter periods were found to be insignificant, while total chlorophyll content varied between 0.81
and 1.47 mg/g ta. The effect of rootstocks on fruit yield per tree was analyzed and the highest fruit yield was obtained on the trees grafted on
Volkamerianarootstock whereasthe lowest was on the trees on Smooth Seville and Brasil bitter orange.
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GIRIS

Diinyada ve Tiirkiye’ de turunggil tiretimi hizli bir ar-
tis igerisindedir. Toplam turunggil {iretimimiz son 10 yillik
iiretim siirecinde %47.6’lik bir artisla giiniimiizde 3.681.158
tona ulagsmistir. Bu dretimin 1.781.259 tonu portakal,
942.226 tonu mandarin, 726.283 tonu limon ve 228.799 tonu
ise altintoptan olugsmaktadir [7] .

Tiirkiye yas meyve ihracatinin yaklasik %70’ini tu-
runggiller olusturmakta olup, son yillarda 6zellikle Altintop
ihracatindaki artislar dikkate deger diizeydedir. Altintopun
(Citrus paradisi) Diinya’da taninmasi ve yayilmasi diger tu-
runcgil tiirlerine gore ¢ok daha gec tarihlerde olmustur.19.

yiizyilin ilk ¢eyrek doneminde ABD’nin Florida Eyaleti’ne
getirilen bu Turunggil tiirli dogal ve yapay mutasyonlar so-
nucu ile elde edilen pembe ve kirmizi renkli altintop ¢esitle-
rine tiiketicinin yogun talebi nedeni ile dnem verilen meyve
tiirli durumuna gelmistir. Tiirkiye> de renkli altintop gesit-
lerinden Star Ruby ve Rio Red en fazla iiretilen ¢esitlerdir.
Rio Red Redblush ¢esidinden géz mutasyonu sonucu olus-
mustur. Rio Red meyveleri genel goriiniis itibari ile oldukca
cekicidir. Meyve kabugu ince, ¢ok sayida kirmizi bolgeler
bulunur. Meyve eti rengi koyu kirmizidir [20]. Ticari olarak
yetistiriciligi yapilan turunggillerin tiirlerinin tamami iklim
ve toprak kosullarina uyum saglayabilme, verim ve kaliteyi
arttirma, bitki bitylimesini kontrol edebilme gibi nedenlerle
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zorunlu olarak belirli anaglar lizerine asilanmaktadir. Anag-
lar, izerindeki ¢esidin gevre kosullarina adaptasyonu yanin-
da biiylimesi, meyveye yatmasi, ¢igeklenmesi, meyve veri-
mi, meyve kalitesi, bitki besin elementleri alimi, fotosentez
aktivitesi ve ekonomik omrii iizerine etki yapabilmektedir.
Anaglarin bu faktorler ilizerine etkileri, bitki biinyesinde
olusan olaylarin sonucu olarak ortaya ¢ikmaktadir. Bunlar
bitki tarafindan gesitli bilesiklerin yapimi, taginmasi ve kul-
lanilmasiyla ilgili olarak ¢ok 6nemli ve belirgin farkliliklar
gosterebilmektedir. Bitki biinyesinde sentezlenen karbon-
hidratlarin yapim, iletimi ve depolanmasindaki farkliliklar
bitkilerin ¢evre kosullart karsisinda reaksiyonlarimimn farkli
olmasia neden olabilmektedir [12].

Anag kullanimi ile birlikte giindeme gelen 6nemli konu-
lardan bir tanesi iyi bir anag¢ kalem uyusmasi ve anacin 6zel-
likle verim ve meyve ozellikleri bakimindan ¢esit {izerine
olumlu etki yapmasidir. Kaplankiran ve Tuzcu [13], degisik
turunggil anaclari tizerinde bazi portakal cesitlerinin yaprak-
lardaki besin maddesi igeriklerini inceledikleri aragtirmala-
rinda yapraklardaki bitki besin madde diizeylerinin anaglara,
ceside ve yillara gore farklilik gosterdigini saptamiglardir.

Tiirkiye’de turunggil yetistiriciliginde turung anaci yay-
gin olarak kullanilmakta (% 95) ve bunu Ug yaprakli ile Car-
rizo ve Troyer sitranj1 gibi ii¢ yaprakli melezleri izlemekte-
dir. Ulkemiz toplam turunggil iiretiminin yaklasik %90’ nini
karsilayan Akdeniz bdlgesinde; yaygimn olarak kullanilan
anag turungtur. Turung anact genel 6zellikleri bakimindan
iistiin nitelikleri olan bir anagtir. Ancak ¢esitli hastaliklar
ve ekolojik faktorlerin etkisiyle diger Akdeniz tilkeleri gibi,
iilkemizde de turunca alternatif yeni bir anag elde etme ¢a-
ligmalarina baglanmustir.

Ulkemiz turunggil yetistiriciligi konusunda en biiyiik so-
runlarin basinda bahgelerin verim diizeyinin diisiikk olmasi
gelmektedir. Turunggillerde verimlilik, ¢igek tomurcukla-
rinin farklilagmasi, siirgiin ve ¢igek gelisimi, ¢igeklenme,
meyve tutumu ve gelisimi ile olgunlagsma asamalarindan
olusmakta ve her bir asama toplam verimliligin saglanma-
sinda son derece onemli olmaktadir. Bu agamalardan her-
hangi biri olumsuz etkilendiginde verimlilik yeterince sag-
lanamayacaktir. iklim ve toprak kosullarinm yani sira bu
asamalarda etkili olan en dnemli konu beslenme fizyolojisi
ve karbonhidrat metabolizmasidir [22].

Verimlilik bitkinin fotosentez tiriinlerini olusturma dii-
zeyi ile bu {irlinleri tasima ve dagitma yetenegine baghdir.
Fotosentez iiriinlerinin metabolik dagilimlar1 depo ve tasiy1-
c1 yapraklar arasinda 6nemli derecede degismekte ve nisasta
dongiisii turunggillerde diger tiirlerden daha yavas olusmak-
tadir. Yapraklarini doken tiirlere gore daha yavas tasinim
olmaktadir. Erken meyve gelisimi meyve dokiimii agacin
karbonhidrat durumu ile ilgilidir [8].

Turunggillerde yeni dokularin olusumu, bilyiime ve gelis-
me gibi olaylarda kullanilan enerjinin saglanmasinda saglikli
bir biiyiime, diizenli, kaliteli ve bol iirlin alinmasinda, karbon-
hidrat, protein ve diger organik bilesiklerin yapiminda bitki
besin maddeleri direk veya dolayli olarak iliskilidir [15].

Bu ¢alismada degisik anaglar {izerine asili Rio Red altin-
toplarinin besin maddeleri yoniinden gosterdikleri farkliligin
ortaya konulmasi, yaz ve kis doneminde incelenen klorofil
igeriginin anaglara gore durumunun saptanmasi ve meyve
verimine anaglarin etkisi arastirilmistir.

MATERYAL VE METOD

Arastirma, 2013-2014 vegetasyon doneminde Mustafa
Kemal Universitesi’ne ait Dértyol’ da bulunan *Dog. Dr. T.

Hakan DEMIRKESER Subtropik Meyveler, Turunggiller
Arastirma ve Uygulama Alani’nda (36° 09 E, 36° 51 N)
yliriitilmistiir. Caligmada deneme parseli Tuzcu 31-31, Bre-
zilya turuncu, Smooth seville, Troyer sitranji, Carrizo sitran-
j1, Volkameriana, Kalamondin anaglari {izerine asili Rio Red
altintop cesidine ait fidanlar ile 2005 yilinda 5 yinelemeli
olarak tesisi edilmistir.

Deneme alani kumlu-tinli yapida toprak ozeligine ve
yazlari kurak ve sicak kiglari 1lik ve yagish Akdeniz iklimi-
ne sahiptir.

Arastirmada 7 farkli anag {izerine asili Rio Red altintop
cesidinde iki farkli donemde (yaz ve kis) alinan yaprak or-
neklerinde [17] klorofil a, klorofil b, toplam klorofil igerik-
leri mg/g taze agirlik olarak belirlenmistir. Rio Red altitop
¢esidinde, anaglara gore aga¢ basina meyve verimi Aralik
sonu - Ocak basinda alinmistir. Agaglarin ana yonlerinden
olacak sekilde, meyvesiz siirglinlerin ortasindan Ekim ay1
ortasinda alian yaprak ornekleri 6nce ¢esme suyunda daha
sonra % 0.1’ lik deterjanli suda, tekrar ¢esme suyu ve destile
su ile yitkanmustir. Yikanan yapraklar 65 - 70 °C’ de 48 saat
sabit agirliga kadar kurutulduktan sonra bitki degirmeninde
ogiitiiliip, analize hazir duruma getirilmistir.

Kurutulan ve ogiitiilen yaprak orneklerinden 200 mg
alinarak 8 saat siireyle 550 °C’ de kil firininda yakilarak,
meydana gelen kiil 1/3 liikk HCI ‘de ¢6ziindiiriilmiis ve mavi
bantta siizdiiriilereck MP-AES (Microwavw Plasma - Atomic
Emission Spectrometer System) ile P, K, Fe, Mn, Mg, Cu,
Na, konsantrasyon degerleri ve yaprak orneklerinde “Kjel-
dahl” yontemi N igerikleri ile belirlenmistir.

Denemeden elde edilen veriler SAS istatistiksel paket
programinda Duncan testi ile karsilagtirtlmistir.

BULGULAR VE TARTISMA

Farkli anaglarin Rio Red altintoplarinda meyve verimi-
ne etkisi istatistiksel olarak dnemli bulunmustur. En yiiksek
meyve verim degeri Volkameriana (206.25 kg/agac) anacin-
dan elde edilirken, bunu ‘Carrizo citrange’, ‘Troyer citran-
ge’, Kalamondin, Tuzcu 31-31 anaglari izlemistir. En diisiik
verim degerlerini istatistiksel olarak ayni grupta yer alan
Brezilya Turuncu (126.75 kg/agag) ve Smooth Seville (134
kg/agag) anaclar1 vermistir (Sekil 1). Becerra-Rodriquez ve
ark. [2], Meksika kosullarinda 10 yasli turung tizerine asili
Rio Red altintoplarinin agag basina verim ortalamalarini 147
kg olarak saptamiglardir. Bizim ¢aligmamizda benzer sonug
elde edilmistir. Yildiz ve ark. [27], Rio Red altintoplariin
farkli anaclar tizerindeki verim ve kalite 6zelliklerini incele-
dikleri ¢aligsmalarinda, kiimiilatif verimin en yiiksek Volka-
meriana ve Carrizo sitranji anaglarindan elde ettiklerini bil-
dirmiglerdir. Ramin and Alirezanezhad [19], Marsh Seedless
ve Redblush altintoplarinda en yiiksiik verimi Volkameriana
anacinda saptamiglardir.

Farkli anaglar tizerine agili Rio Red altintop ¢esidinin
yapraklarindaki bitki besin igerikleri Cizelge 1’ de verilmis-
tir. Cizelgeden goriilebilecegi gibi anaglarin Na, Cu ve Mn
igerigine etkisi benzer bulunurken, N, P, K, Mg, Fe igerigi
bakimindan anaclar arasindaki farkliliklar istatistiksel olarak
o6nemli bulunmustur. Bu sonuglar anaglarin bitki besin mad-
delerinden yararlanma yeteneklerinin farkli oldugunu belir-
ten Crescimanno ve ark. [4], Ulbegi ve Kaplankiran [26],
Castle ve Manthey [3]” nin bulgu ve goriisleriyle paralellik
tagimaktadir. Meyve verim ve kalitesinde ve agag biiytiklii-
giinde onemli bir etkiye sahip olan N elementi, Carrizo sit-
ranj1 anact ( %2.67) lizerine asili Rio red altintop ¢esidinin
yapraklarinda en fazla saptanmistir. En diisiik N diizeyi ise
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Tuzcu 31-31( %2.08), Smooth Seville (%2.09) ve Volkame-
riana (%2.12) anaglarinda belirlenmistir. Toplu ve ark. [24],
Troyer sitranji, Carrizo sitranji ve Turung anaci iizerinde
farkli mandarin g¢esitlerinde N igerigini en yiiksek Carrizo
sitranjinda bulmuslardir. Tiim anag¢ kalem kombinasyonunda
P igerigi Marchal [16] ‘in bildirdigi optimum (% 0.12- 0.18)
seviyede bulunmustur. P igerigi Carrizo sitranji (% 0.16)
ve Smooth Seville (% 0.18) anaglarinda en yiiksek, Tuzcu
31-31 (% 0.13) ve Brezilya turuncunda (% 0.13) en diisiik
cikmistir. Arastirmacilarin bir ¢ogu yapraklarin P igerigine
anaglarin farkls etkisi oldugunu bildirmistir ([14]; [9]; [10];
[21]). Koklerin toprakta dagilimma ve P’ nin topraktaki
miktarina bagli olarak Carrizo ve Troyer anaglarinda P alim1
turung’tan daha yiiksek bulunmustur [23]. Bu durum Davis
ve Albrigo [5] tarafindan, Carrizo ve Troyer sitranjinin 0-30
cm’lik toprak derinliginde bulunan kilcal kdklerinin turunca
gore daha fazla olmasiyla agiklanmistir. Anaglarin Rio Red
altintop ¢esidinde K alimina etkisinin yeterli olamadig1 sap-
tanmustir. Nitekim anaglarin K alimina etkisi optimum sevi-
yeden (% 1.0 - 1.70) diisiik bulunmustur Anaglar arasinda en
yiiksek Carrizo sitranjinda (% 0.20), en diisiik ise Tuzcu 31-
31( % 0.11) anacinda bulunmustur (Cizelge 1). Mg igerigi en
yiiksek Tuzcu 31-31 anacinda (% 0.63), en diisiik Volkame-
riana anacinda (% 0.52) saptanmustir. Perez- Zamora [18],
16 turunggil anacinin Valencia portakal ¢esidinde yaprak
besin elementi igerigi, verim, meyve kalitesi lizerine etkisi-
ni incelemistir. Turung P aliminda en az etkiyi gosterirken;
Volkameriana’da diisiik diizeyde Mg birikimi goriilmistiir.
Aragtiricilarin sonuglari ¢alismamiz ile benzerlik goster-
mektedir. Farkli anaglar iizerine asili Rio Red altintopunun
yapraklarindaki Na igerigi tim kombinasyonlarda optimum
degerin (% 0.01-0.15) iistiinde bulunmus ancak anaglar ara-
sinda istatistiksel olarak farklilik saptanmamustir. Nitekim,
Tuzcu ve ark., [25] Dogu Akdeniz Bolgesi turunggil bahge-
lerinde Na igeriginin yiiksek oldugunu bildirmislerdir. Fe
igerigi en yiikksek Smooth Seville (75.67 ppm) ve Tuzcu 31-
31 (73.00 ppm) anaglarinda, en diisiik ise Kalamondin ana-
cinda (53.33 ppm) saptanmistir. Anaglarin Rio Red altintop
¢esidine ait yaprak Cu ve Mn igeriklerine etkisi istatistiksel
olarak onemsiz bulunmustur. Anaglarin Cu ve Mn alimina
etkisinin optimum seviyede oldugu saptanmistir.

Farkli anaglar {izerine asili Rio Red altintoplarinin yaz
ve kis doneminde klorofil a, klorofil b ve toplam klorofil
icerikleri anaglara, donemlere ve ana¢ x donem interaksi-
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yonuna gore istatistiksel olarak énemli bulunmamistir (Ci-
zelge 2). Donemlere gore ortalamalar incelendiginde kig
doneminde klorofil a, klorofil b ve toplam klorofil igerikleri
yaz dénemine nispeten yiliksek bulunmustur. Anaglara gore
ortalamalar incelendiginde yaprak toplam klorofil miktari
en yiiksek Carrizo sitranjinda saptanmstir. Esposti ve ark.
[6] tarafindan, yapilan ¢aligmada, sera kosullarinda yetisti-
rilen Cravo (Citrus limonia Osbeck) ve Volkameriana (Cit-
rus volkameriana Ten. e pasq) limon anaglari ile Kleopatra
(Citrus reshni Hort. Ex Tan.) ve Sunki (Citrus sunki Hort.
Ex Tan.) mandarin anaglarinda yaprak klorofil icerigi baki-
mindan ¢ok az farklilik oldugunu saptamislardir. Aboutalebi
ve Khankahdani [1] ,farkli anaglar (Bakraeri, Volkameriana,
Meksikala Laymi) tizerine asili Kinnow mandarinlerinde; en
yiiksek klorofil igerigini Volkameriana anacinda belirlemis-
lerdir.

Calismada yedi farkli anag iizerine asili Rio Red altin-
toplarinda incelenen klorofil a, klorofil b, toplam klorofil
, verim ve yaprak besin elementleri arasindaki iligkiler in-
celenerek Cizelge 3’te sunulmustur. Buna gore klorofil a,
klorofil b, toplam klorofil arasinda kuvvetli bir korelasyon
oldugu saptanmistir. K ile N, P arasindaki iliski istatistiksel
olarak onemli bulunmustur. Klorofil igerikleri ile Na arasin-
da negatif bir iliski saptanmistir. Kamiloglu [11] ,Navelina
portakalinda bazi1 ara anaglarin yaprak besin maddeleri igeri-
gine etkisini inceledigi caligmasinda yapraklarin N igerigi ile
Fe ve Zn arasinda negatif bir iliski, P icerigi ile Mn arasin-
da pozitif iliski bulmustur. Aboutalebi ve Khankahdani [1]
Turung, Bakraeri, Volkameriana, Meksikala Laymi {izerine
asthl Kinnow mandarinlerinde klorofil icerikleri ile yaprak
besin elementleri arasindaki iliskiyi incelemislerdir. Caligma
sonucunda Na ile klorofil icerigi arasinda istatistiksel olarak
6nemli bir iliski oldugunu bildirmislerdir.

SONUC VE ONERILER

Dortyol kosullarinda Rio Red altintop ¢esidinde farkli
anaglarin verime etkisi bakimindan Volkameriana ve Carrizo
sitranji’nin 6ne ciktig belirtilebilir. Ayn1 zamanda Carrizo
sitranji’nin N, P, K alimim arttirdigi, Tuzcu 31-31 anacinin
Mg ve Fe alimini arttirdigi goriilmekle beraber; herhangi bir
oneri yapilabilmesi i¢in daha uzun yillara dayali bulgulara
gerek duyulmaktadir.
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Sekil 1. Farkli anaglarin Rio Red altintop ¢esidinde meyve verimine etkisi
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Cizelge 1. Farkli anaglarin Rio Red altintop ¢esidinde yaprak besin elementi igerigine etkisi
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Anag N (%) P (%) K (%)  Mg(%)  Na(%) Fe(ppm) Cu (ppm) Mn (ppm)
Brezilya Turuncu 2.30bc 0.13¢ 0.15bc 0.54 c¢d 0.21 55.75 c¢d 12.25 27.50
Carrizo sitranj 2.67a 0.16a 020a 0.56 cd 0.20 59.50 cd 8.25 27.75
Kalamondin 2.43 ab 0.15abc 0.17ab  0.61 ab 0.22 53.33d 11.33 30.00
Smooth Seville 2.09¢ 0.18a 0.19ab  0.55cd 0.21 75.67 a 13.75 35.50
Troyer sitranji 2.20 be 0.16 ab 0.18ab  0.58bc 0.20 64.00 bed 12.00 37.00
Tuzeu 31-31 2.08 ¢ 0.13¢ 0.11¢ 0.63 a 0.21 73.00 a 13.25 32.00
Volkameriana 2.12¢ 0.13bc 0.18ab  0.52d 0.21 64.50 be 11.00 41.00
P>F 0.0004™  0.0021" 0.0131"  0.0006™ 0.2204  0.0015™ 0.8024 0.3328
LSD, 6.118 0.023 0.047 0.043 - - -
"p<0.01, " p<0.05

Cizelge 2. Farkli anaclarin Rio Red altintop ¢esidinde yaprak klorofil igerigine etkisi

Bagimsiz Degiskenler
Bagimli Degiskenler
Donem (D) Anag (A) DxA

Klorofil a 1.48% 1.19% 1.55%

Klorofil b 1.52% 0.72% 1.37%

Toplam klorofil 1.54% 0.99 % 1.49%

Klorofil a Klorofil b Toplam Klorofil
Anaglar
Yaz Kis Yaz Kis Yaz Kis

Brezilya Turuncu 0.62 0.90 0.20 0.33 0.91 1.39
Carrizo sitranji 0.83 0.93 0.29 0.32 1.26 1.41
Kalamondin 0.72 0.50 0.24 0.21 1.08 0.81
Smooth Seville 0.64 0.93 0.23 0.37 0.98 1.47
Troyer sitranj1 0.66 0.80 0.22 0.27 0.99 1.20
Tuzcu 31-31 0.88 0.80 0.32 0.26 1.37 1.19
Volkameriana 0.80 0.77 0.28 0.25 1.20 1.14

Cizelge 3. Farkli anaglar tizerine asili Rio Red ¢esidinin yaprak klorofil ve besin maddeleri igerigi ile verim arasindaki iliski

Toplam

Kla Klb Kl Verim N P K Mg Na Fe Cu Mn
Kla 1,00 086* 098 0,10  -007  -002 001 0,09  -0,52*  -001 000  -0,06
Kb 1,00 093* 009  -0,11 0,14 0,17 0,05  -0,40* 0,01 0,09  -0,11
E’p fam 1,00 0,04  -009 004 0,05 0,11  -049%*  -0,01 0,04  -0,10
Verim 1,00 0,26 0,00 0,17 008 001  -008  -021  -003
N 1,00 0,09  044% 0,04  -002 036  -022 -043*
P 1,00 047* 0,08 0,13 014  -008 -0,12
K 1,00 -044* 005 0,06  -0,09  -0,11
Mg 1,00 -0,12 0,00 0,02 -037
Na 100 -005 0,54 027
Fe 1,00 020 0,14
Cu 1,00 0,10
Mn 1,00

“p<0.01
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