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Ozet

Bu ¢alisma, 2012-2013 yetistirme yilinda Diyarbakir’da yagisa bagl kosullarda yiiriitiilmiistiir. Aragtirmada, tane verimi ve bazi morfolojik
parametreler ile bu 6zelliklerin birbiri ile iligkileri incelenmistir. Arastirma 10 ekmeklik bugday c¢esidi ile, tesadiif bloklar1 deneme deseninde
ti¢ tekerriirlii olarak yiiriitilmistiir. En diisiik ve en yiiksek degerlere gore; bitki boyu 71.7-101.7 c¢m, yaprak dikligi 30.0-56.7°, bitkide
kardes sayisi 2.9-4.3 adet, basak uzunlugu 8.4-11.2 cm, mumsuluk 3.0-5.0, tane verimi 476.2-688.9 kg da' arasinda degisim gostermistir.
Yapilan korelasyon analizinde, yaprak dikligi ile bitkide kardes say1s1 ve mumsuluk arasinda % 5 diizeyinde pozitif ve 6nemli bir iliski oldugu
goriilmistiir. Cesitlere ait veriler kullanilarak olusturulan Biblot grafikleri; incelenen 6zelliklerden bitkide kardes sayisi, yaprak dikligi ve
mumsulugun 1slah ¢aligmalarinda dikkate alinmasi gerektigini gostermektedir. Ayrica caligmada 6ne ¢ikan Pehlivan ve Kate A-1 ¢esitlerinin
1slah ¢alismalarinda ebeveyn olarak kullanilabilecegi sonucuna varilmistir.

Anahtar Kelimeler: Ekmeklik bugday, morfoloji, tane verimi

Investigation With the Biplot Analysis of the Relationship Between Morphological
Features and Grain Yield in Bread Wheat

Abstract

This study was conducted at rainfed conditions in Diyarbakir during 2012-2013 grown seasons. In the study, grain yield and some
morphological parameters were investigated in order to determine the relationship among grain yield and all morphological traits. 10 bread
wheat cultivars used in this study. The trial was conducted as a randomized complete block design with three replications. The lowest and
highest values of investigated traits are 71.7-101.7 cm for plant height, 30.0-56.7° for leaf erecness, 2.9-4.3 for numbers of tiler per plant,
8.4-11.2 cm for spike length, 3.0-5.0 for leaf glaucousness and 476.2-688.9 kg da! for grain yield. Leaf erecness showed significant and
positive correlatin with numbers of tiller per plant and leaf glaucousness at % 5 level. Biblot chart generated by using data belonging varieties.
according to biblot analysis.flag leaf glaucousness, flag leaf erecness and numbers of tiller per plant should be considered in breeding operation.
Also, Pehlivan and Kate A-1 can be used as parents in breeding programs.

Keywords: Bread wheat, grain yield, morphology

gun emek gerektiren ¢esit 1slahinda hedefe ulagma, tizerinde
calisilan karakterlerin genetik mekanizmalarinin bilinmesi
ve buna bagl olarak uygun genotiplerin se¢cimine baglidir.
Yags, sicaklik ve toprak yapist gibi ¢evresel faktorler
verim, kalite ve genotiplerin performansinda énemli bir rol
oynamaktadir. Uretimin arttirilmasi, ekim alani artisi, verim
artist ya da her ikisinde birden artis saglayarak miimkiindiir.

GIRIS

Giineydogu Anadolu Bolgesi 1.2 milyon hektar bugday
ekim alam ve 3.8 milyon ton bugday iiretimi ile Ulkemiz
bugday alanlarmim yaklasik %12 sini olugturmaktadir[9].

Islah calismalarmin baslica amaglart iiretici i¢in verim yo-
niinden stabil ve kalitesi yiiksek cesitler gelistirmektir. Bu

amagla arastiricilar 1slah calismalart sonucunda timitvar gor-
diikleri genotipleri farkli yer ve yillarda deneyerek standart
cesitlerden istlin olan hatlar1 ¢esit aday1 olarak ortaya koy-
maktadir [3].

Ulkemizde kisi bagma diisen yillik bugday iiretimi 255
kg ve kisi basma gida olarak bugday tiiketimi 155-165 kg
seviyesinde olup, 146 kg olan diinya ortalamasinin {izerin-
dedir[2]. Tane verimi ve kaliteyi artirmaya esas yetistirme
teknikleri ve gesit gelistirme programlarinda muhtelif yon-
temler kullanilmakla birlikte bugday 1slahinda seleksiyon
o6nemli bir yer tutmaktadir. Nitekim uzun yillar suren ve yo-

Fakat {iretim yapilan alanlar son simirina ulasmis durumda-
dir. Gelismekte olan Ulkelerdeki bugday ekim alanlarmin
ancak % 0.14 kadar artacagi beklenmektedir[8]. O halde,
ekim alanlarinin arttirilmasi yoluyla {iretimin artirillamaya-
cag1 diisliniilecek olursa, liretimin artirilmasi igin tek ¢ikis
yolu birim alanda verimi artirmaktir.

Verim i¢in genetik potansiyel artist ekmeklik bugday
1slah programlariim dnemli hedeflerinden biridir[1]. Bir ge-
notipin verim performanst, genotip ve ¢evre arasindaki etki-
lesiminin bir sonucu oldugu i¢in bu etkilesimin agiklanmasi-
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n1 saglayan istatistik programlar(GEI), 1slah ¢alismalarinda
biiyiik kolaylik saglamaktadir.

Biplot analizi ¢cok degiskenli satir ve siitun verilerini gra-
fik olarak gdstermesi nedeniyle Cevre ve genotip etkilerinin
analizinde yaygin olarak kullanilan bir yontemdir[5]. Var-
yans tablolar1 temel bilesenlerini satir ve siitun faktorlerini
iki yonlii olarak etkilesimini tespit etmek ve degiskenleri
goriintiilemek amaciyla kullanilmaktadir. Tekil deger ayri-
simi1 (Singular Value Decompozition) ¢ok degiskenli grafik
teknikleri i¢in temel olarak kullanilabilir.

Standart uygulamalar, temel bilesenler analizi ve uyum
analizini igerir. Buna ek olarak, biplot goriintiiler standart
diskriminant analizi, metrik ¢ok boyutlu dlgeklendirme, re-
zidii analizi, standart korelasyon analizi ve standart uyum
analizi 6zet goriintiiler olarak kullanilabilir[7].

Biplot analiz yontemi ve grafigi ¢ok farkli amaglar igin
kullanilmakla birlikte, bu ¢alismada tane verimi ve ele ali-
nan 6 Ozellik arasindaki iligkileri gorsel olarak mukayese
etmede kullanilmigtir. Genotip 6zellikler arasi iliskiyi ince-
leyen biplot analizi s6z konusu ¢oklu 6zellikleri etkilerini
ortaya c¢ikarmada etkili bir yontemdir. Bu yontem genotip-
lerin &zelliklerini grafiksel olarak gdstermekte, gerek geno-
tip ve gerekse Ozellikleri arasindaki iligkileri gorsel olarak

Tablo 1. Genotiplerin geligme tabiat1 ve mensei

mukayese etmeye imkan tanimaktadir. Bu ¢alismada amag
morfolojik parametrelerin birbiri ile ve tane verimi ile olan
iliskisini gérmek, gerek yapilacak seleksiyon ¢alismalarinda
gerekse yapilacak melezleme ¢alismalarinda 1slah program-
larina katki saglamaktir.

MATERYAL VE YONTEM

Arastirma, 2012-2013 yetistirme yilinda, Diyarbakir
GAP Uluslararast Tarimsal Arastirma ve Egitim Merkezi
Miidirligii deneme tarlalarinda, 37° 56 Kuzey enlemi ve
43° 15 Dogu boylaminda, 602 metre yiikseklikte yagisa da-
yali sartlarda yirttiilmistiir. Arastirmada farkli 6zelliklere
sahip (kislik, alternatif ve yazlik) 10 adet ekmeklik bugday
¢esidi kullanilmis olup, bu ¢esitlerin isimleri ve 1slahgt kuru-
lus/mensei Tablo-1"de verilmistir.

Denemenin yiiritiildiigi; 2012-2013 yilt deneme alanin-
dan alinan toprak 6rneklerinin GAP Uluslararasi Tarimsal
Arastirma ve Egitim Merkezi Laboratuarinda yapilan analiz
sonuglar1 Tablo 2.’de verilmistir. Deneme alaninin toprak
Ozellikleri; killi ve orta alkali olup organik maddesi diisiik-
tur.

Genotip Tabiati Islah¢i Kurulus veya Mensei

Karatopak Yazlik Dogu Akdeniz Tarimsal Arastirma Enstitiisit Midiirliigii/ Adana
Ceyhan-99 Yazlik Dogu Akdeniz Tarimsal Arastirma Enstitiisit Midiirliigii/ Adana
Nurkent Yazlik GAP Uluslararasi Tarimsal Arastirma ve Egitim Merkezi/Diyarbakir
Cemre Yazlik GAP Uluslararasi Tarimsal Arastirma ve Egitim Merkezi/Diyarbakir
Pehlivan Kishik Trakya Tarimsal Aragtirma Enstitiisit Midirliigi/Edirne

Kate A-1 Alternatif Trakya Tarimsal Arastirma Enstitiisit Midiirligii/Edirne

Anapo Yazlik Pioneer Tohum Paz. Dag. Ltd. Sti

Tanya Kighk Marmara Un San. A. S.

Tahirova 2000 Yazlik Misir Arastirma Istasyonu Miidiirliigii/Sakarya

Dariel Yazlik Israil Orjinli/Israil

Tablo 2. Deneme alanina ait 2012-2013 y1l1 toprak analizi sonuglari

Biinye Sinifi  Toplam Tuz (%) PH(s¢)  Kireg CaCO, (%)

Fosfor P,O; (kg/da)

Organik Madde (%)  Su ile Doygunluk (%)

Killi 0.246 7.75 6.26

1.28 0.676 77

Kaynak: [6]

Tablo 3. Diyarbakir ili 2012-2013 bugday yetistirme sezonu iklim verileri

Ortalama Sicakhik (°C)

Yagis Miktar1 (mm)

Aylar 2012 - 2013 Uzun Yillar Uzun Yillar
Min. Mak. Ort. Ortalamasi 2012-2013 Ortalamasi
Eylil 23.1 29.3 26.1 24.8 1.8 4.1
Ekim 13.3 25.8 18.5 17.2 107.4 34.7
Kasim 6.5 15.6 12.0 9.2 83.2 51.8
Aralik 0.7 8.6 5.1 4.0 160.8 71.4
Ocak 5.4 8.5 2.7 1.8 82.2 68.0
Subat 2.5 9.4 6.1 3.5 85.2 68.8
Mart 3.6 18.7 9.5 8.5 19.8 67.3
Nisan 10.2 20.4 14.5 13.8 394 68.7
Mayis 12.5 24.3 19.0 19.3 98.0 41.3
Haziran 17.1 349 26.8 26.3 2.8 7.9
Toplam 680.6 484.0

Kaynak: [4]
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Tablo 4. Aragtirmanin ekim, ¢ikis, hasat ve bazi fenolojik donem tarihleri

Ekim Cikis Bagaklanma Ciceklenme Fizyolojik Olum Tam Olum Hasat
21 8-12 17-28 21 Nisan 15-22 20-25 01
Kasim Aralik Nisan 15 Mayis Haziran Haziran Temmuz
Tablo 5. Ekmeklik bugday cesitlerinde incelenen parametrelere iliskin degerler ve olusan gruplar
Genotipler TV BB YD BKS CBS BU BYM
Karatopak 615,55 ab 90,0 | a-c | 36,7 | cd 2,9 d 3753 8,4 e 4,3 a-c
Ceyhan-99 574,99 a-c | 933 | a-c | 30,0 d 33 c-d 398,3 9,5 b-d 4,0 b-d
Nurkent 616,66 ab 96,7 | a-c | 40,0 | c-d 3,3 c-d 316,3 10,4 ab 33 de
Pehlivan 688,89 a 101,7 a 46,7 | a-c 43 a 310,3 8,8 d-e 43 a-c
Cemre 655,55 a 90,0 | a-c | 350 | cd 3,7 a-c 341,3 11,2 a 3,0 S
Anapo 656,66 a 90,0 | a-c | 48,3 a-c 3,7 b-c 379,7 9,3 c-¢e 43 a-c
Tanya 613,33 ab | 71,7 d 55,0 | a-b 43 a 391,0 10,0 be 5,0 a
Tahirova 2000 491,66 c 85,0 c 45,0 | b-c 3,5 c-d 369,3 10,2 be 4,7 ab
Dariel 523,88 be 88,3 | b-c | 483 | a-c 3,8 a-c 313,7 9,8 be 3,7 c-e
Kate A-1 670,00 a 983 | a-b | 60,0 a 42 a-b 317,0 10,1 be 5,0 a

**, % 1 ve *, % 5 seviyesinde onemlilik. Tane verimi, BB: Bitki boyu, BYD: Bayrak yaprak dikligi, BKS: Bitkide kardes say1si,
CBS: Cikista bitki sayisi, BU: Basak uzunlugu, BYM: Bayrak yaprakta mumsuluk.

Denemenin yiiriitiildiigii 2012-2013 yili bugday yetis-
tirme donemi ile uzun yillara ait iklim verileri Tablo-3’te
verilmistir.

Arastirma, tesadif bloklar1 deneme desenine gore ii¢
tekrarlamali olarak GAP Uluslararas1 Tarimsal Arastirma ve
Egitim Merkezi arazisinde yagisa dayali sartlarda yiiriitiil-
miistiir. Denemede 10 ekmeklik bugday ¢esidi 6 siral1 parsel
mibzeri ile 450 adet/m* tohum normunda ekilmistir. Parsel
alani, ekimde 7.2 m2 (1.2 m x 6 m ) olup, hasat 6 m2 (1.2 m
x 5.0 m ) iizerinden yapilmistir. Denemelerde ekimle birlikte
tabanda saf madde tizerinden 6 kg/da N + 6 kg/da P205 kar-
deslenme doneminde ise saf madde iizerinden 6 kg/da N iist
giibre olarak uygulanmistir. Calismada; Tane verimi, bitki
boyu, yaprak dikligi, bitkide kardes sayist, ¢ikista bitki sayi-
s1, basak uzunlugu ve bayrak yaprakta mumsuluk parametre-
leri aragtirilmistir. Denemeye ait 2012-2013 y1l1 ekim, ¢ikis,
basaklanma, ¢igeklenme, fizyolojik olum, tam olum ve hasat
tarihleri Tablo-4’te verilmistir.

Denemelerde yabanct ot (dar ve genis yaprakli yabanci
otlar) kontrolii i¢in ilaglama yapilmistir. Hasat islemi ise par-
sel bigerdoveri ile gergeklestirilmistir.

ARASTIRMA BULGULARI VE
TARTISMA

Yapilan varyans analiz sonucuna gore, ¢alismada kul-
lanilan parametreler ile ilgili tablo-5te belirtilen ortalama
degerler elde edilmistir.

Biplot analizi sonucunda; Pehlivan ve Kate A-1 ¢esit-
lerinin tiim ozellikler bir arada degerlendirildiginde 6ne ¢1-
kan ¢esitler oldugu goriilmiistiir. Tane verimi ile bitki boyu,
basak uzunlugu, bitkide kardes sayis1 ve yaprak dikligi ara-
sinda bir iliski oldugu sdylenebilir. Ayrica yaprak dikligi ile
mumsuluk arasinda 6nemli bir iligki oldugu kanaatine va-
rilmistir. Mevcut Ozellikler bir arada degerlendirildiginde

Tablo 5. incelendiginde tane verimi bakimimdan 6n sirada yer alan Pehlivan ve Kate A-1 cesitlerinin diger parametreler baki-

mindan da 6n sirada yer aldiklar goriilmiistiir.
Scatter pbot (Total - 84.57%)

REGET - D d

PC1-ME62%

Grafik-1. Cesit-Ozellik iliskisi

Comparison biplod {Total - 64.57%)

livan

- 0d

B G0 BT

PC1-3E62%

Grafik-2. Stabilite grafigi
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Tablo 6. incelen &zelliklere iliskin elde edilen korelasyon katsayilar1 ve dnemlilik seviyeleri

Ozellikler BB BYD BKS CBS BU TV
YD -.233

BKS -.072 0,7611*

CBS -.607 -0,2686 -.369

BU -.179 0,0262 2043 -.208

TV 415 0,201 Sl -.293 .006

BYM -282 0,6537* 371 316 -.396 -.024

*, % 5 seviyesinde 6nemlilik. TV: Tane verimi, BB: Bitki boyu, BYD: Bayrak yaprak dikligi, BKS: Bitkide kardes sayis1, CBS: Cikista bitki

sayis1, BU: Basak uzunlugu, BYM: Bayrak yaprakta mumsuluk.

cikista bitki sayisi ile diger 6zellikler arasinda herhangi bir
iliski goriilmemistir (Grafik-1). Calismada kullanilan gesit-
ler igerisinde en stabil ¢esidin Kate A-1, en stabil 6zelligin
ise bitkide kardes say1st oldugu goriilmiistiir. Denemede yer
alan Dariel ve Anapo gesitlerinin tiim parametreler bakimin-
dan deneme ortalamasina yakin degerlere sahip oldugu tes-
pit edilmistir.

Bu caligma sonucunda yapilan korelasyon analizine
gore; bitkide kardes sayist ve bayrak yaprak mumsulugu ile
bayrak yaprak dikligi arasinda %5 diizeyinde dnemli pozitif
bir korelasyon oldugu tespit edilmistir.

SONUC

Yapilan varyans, biplot ve korelasyon analizlerinin so-
nuglart bir arada degerlendirildiginde, ¢alismada kullanilan
mevcut ¢esitlerden Pehlivan ve Kate A-1 ¢esitlerinin tane ve-
rimi ve incelenen diger morfolojik parametreler bakimindan
one ¢iktign gorillmiistiit. S6z konusu gesitlerin melezleme
programlarinda ebeveyn olarak kullanilabilegi diistiniilmek-
tedir. Calismada elde edilen sonuglara gore, mevcut 6zellik-
ler icerisinde bitkideki kardes sayis1 ve yaprak dikliginin en
stabil ozellikler oldugu goriilmistiir. Ayrica bitkide kardes
sayisi, bayrak yaprak dikligi ve mumsulugun tane verimiyle
olan iligkisinin belirlenmesi igin daha kapsamli ¢aligmalarin
yapilmasi gerektigi sonucuna varilmistir.

KAYNAKLAR

[1] Akgura, M., Y. Kaya. 2008. Sociedade Brasileira de
Genética. Printed in Brazil. Nonparametric stability metho-
ds for interpreting genotype by environment interaction of
bread wheat genotypes (Triticum aestivum L.) Genetics and
Molecular Biology, 31, 4, 906-913.

[2] Anonim, 2007 http//www.gataem.gov.tr

[3] Ayranci, R., M. AKCURA., Y. Kaya., S. Taner. 2004.
Orta Anadolu kurak sartlarinda bazi kiglik arpa genotipleri-
nin tane veriminin stabilitesi. Bahri Dagdag Uluslar arasi Ta-
rimsal Aragtirma Enstitiisii.Bitkisel Arastirma Dergisi 1(1):
11-16.

[4] DMI, 2013. Diyarbakir ili bugday yetisme mevsimi
boyunca uzun yillar ortalamasina ait iklim verileri (uzun yil-
lar:1960-2012). dmi.gov.tr. Erisim Tarihi: 10.07.2013.

[5] Gabriel, K.R. 1971. The biplot-graphic display of
matrices with application to Principal component analysis.
Biometrika 58: 453-467.

[6] GAP UTAEM 2012-2013 y1l1 toprak analiz laboratu-
ar1 sonuglart/Diyarbakir

[7] Lipkovich 1., E.P. Smith. 2002. Biplot and Singu-
lar Value Decomposition Macros for Excel. Department of
Statistics Virginia Tech Blacksburg, VA 24061-0439. http://
www.jstatsoft.org/v07/i05/paper.

[8] Rosegrant, M.W., Agcaoili-Sombilla, M., Perez,
N.D., 1995. Global food projections to 2020: implications
for [2] investment. Washington, DC, IFPRI.

[9] TUIK, 2012. Tiirkiye istatistik kurumu. Bitkisel iire-
tim istatistikleri, tuik.gov.tr.




