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Ozet

Bu galisma, yaz aylari sicak ve kurak gegen karasal iklim kosullarinda “Granny Smith” ve “Spur Granny Smith” elma ¢esitlerinde meyve kalite
ozelliklerindeki kayiplarin belirlenmesi amaciyla Ankara ilinde 2007 ve 2009 yillarinda yapilmistir. Caligmada M9 anaci tizerine asili “Granny
Smith” ve MM 106 anac iizerine asili “Spur Granny Smith” ¢esitlerinin verim ¢agindaki agaglart kullanilmistir. Agag¢ olumunda derilen meyvelerde
giines yaniklig1, meyve iriligi, meyve eti sertligi, kabuk rengi, suda eriyebilir toplam kuru madde (SETKM) ve titre edilebilir asitlik (TA) ile agag
basina verim incelenmistir. Calismada, 6zellikle yaz aylar1 agirt derecede sicak ve kurak gecen 2007 yili tizerinde durulmus ve bu yila ait bulgular
2009 y1li degerleri ile karsilastirilmistir. Glines yanikligi goriilen meyve orani1 2007 yilinda ¢ok yiiksek degerlere ulagmis ve “Granny Smith” ve
“Spur Granny Smith” ¢esitlerinde sirasiyla %47.4 ve %73.7 olarak belirlenmistir. Bulgularimiz belirtilen iklim 6zelliklerine sahip yorelerde kaliteli
“Granny Smith” elma yetistiriciliginin riskli oldugunu ve ilave dnlemlerin alimmasi zorunlulugunu vurgulamaktadir.

Anahtar kelimeler: elma, Granny Smith, Spur Granny Smith, giines yanikligi, verim

Effect of Extreme Climate Conditions in Summer on Fruit Quality of ‘Granny Smith’

Apple in Ankara

Abstract

This study was performed to determine the fruit quality losses in ‘Granny Smith’ and ‘Spur Granny Smith’ apple cultivars grown in continental
climate conditions having hot and dry summer months in 2007 and 2009 in Ankara. Full bearing trees of cultivars ‘Granny Smith’ on M9 and *Spur
Granny Smith’ on MM106 rootstocks were used in the experiment. Fruits were harvested at harvest maturity. Yield, sunburn damage on fruits,
skin color, fruit size, fruit firmness, soluble solids content and titrable acidy were determined. The most of the attention was given to year of 2007
because of observed extremely hot and dry summer months in this year, and the data was compared with the data of 2009. The amount of apples
affected by sunburn damage was quite large in 2007 that the damage was 47.4% in ‘Granny Smith’ and was 73.7% in ‘Spur Granny Smith’. The
results showed that growing quality ‘Granny Smith” apples in regions having such climates is risky, and it stresses the use of additional protective
measures.

Key words: apple, Granny Smith, Spur Granny Smith, sunburn, yield

GiRiS Afrika tlkelerinde yetistirilmekte ve giiney yarimkiire-
nin elma ihracatinin {i¢te birini bu ¢esit olusturmaktadir.
Yaklagik 5.5-6 aylik uzun bir vejetasyon donemi nede-
niyle kuzey Avrupa iilkelerinde basarili bir sekilde yetis-
tirilemeyen [2,3] bu gesit, tilkemize 1970’11 yillarda gir-
mistir. Son yillarda diger elma ¢esitlerine gore daha yiik-
sek fiyattan alict bulmasindan dolayi iiretimine olan tale-
bin giderek artig gosterdigi “Granny Smith” elma ¢esidi
Karaman bolgesinde de genis ¢apta yetistirilmektedir [4].

Elma, her ne kadar bir iliman iklim meyve tiirii ise de
bu iklim kusaginda yer alan bazi ekolojilerde 6zellikle
yaz aylarinda goriilen ve meyvelerde giines yanikligina
neden olan yiiksek sicaklik ve gilines radyasyonuna (151k
siddetine) kars1 cesitlere gore degismekle birlikte hassas
oldugu bilinmektedir [5]. Bu iklim 6zelliklerinin neden
oldugu zarar oran1 ayni zamanda bdlgelere ve yorelere
gore de degismektedir.

Elma, diinyanin pek ¢ok iliman iklim bdlgesinde ye-
tistirilebilen bir meyve tiirii olmasina ragmen ticari boyut-
taki tiretimin giiglii rekabet kosullarina sahip iilke ve bol-
gelerde yogunlagtigr goriilmektedir. Diinya elma tiretimi
incelendiginde, “Red Delicious” ve “Golden Delicious”
gibi ¢esitlerin uzun yillardan beri yetistiricilikte Gstiin-
liklerini korudugu goriilmektedir. Bununla birlikte ¢o-
gunlukla giiney yarimkiirede yetistirilen ”Granny Smith”
elmasinin da 1970 ve 1980°1i yillarda mayhos-eksi elma-
lara olan talebin artmasiyla sezon dis1 ¢esidi olarak diin-
ya pazarina girdigi ve yetistiriciliginin de gliney yarim-
kiirenin disinda tiim diinyada yayginlastig1 gdzlenmistir
[1]. Bir tesadiif ¢ogiirii olarak 1868’de Avustralya’da bu-
lunan “Granny Smith” elma ¢esidi diinyada yogun ola-
rak Avustralya, Arjantin, Sili, Yeni Zelanda ve Giliney
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Washington eyaletinde gilines yaniklig1 zarari ortala-
ma olarak %10 [6], Giiney Afrika’da genellikle %10-20
ve bazi yillarda %30-50 olarak bildirilmektedir [7]. Gii-
nes yanikligr 6zellikle “Granny Smith”, “Fuji” ve ”Ro-
yal Gala” ¢esitlerinde 6nemli bir sorun olusturmaktadir
[5]. Bu gesitlerden “Granny Smith” ¢esidinin, tilkemizde
daha ¢ok Karadeniz ve Marmara bolgelerinde yetistiril-
mesi Onerilmektedir [8].

Koyu yesil kabuk rengine sahip olan bu ¢esit uygun
olmayan ckolojilerde yetistirildiginde olgunluga dog-
ru meyve renginde sararma, giines goren yanlarinda ha-
fif agik kimizi renklenme ya da giines yanikliklar1 mey-
dana gelebilmekte, oysa nemli ve giinesi az olan bolge-
lerde bu sorunlar daha az ortaya ¢ikabilmektedir [9, 10].
Bununla birlikte olumsuz iklim kosullarinda yetistirildi-
ginde “Granny Smith” elma g¢esidinde verim ve meyve
ozelliklerindeki farklilagmalarin iklim ile iliskilendirile-
rek sunuldugu bilimsel bir kaynak bulunmamaktadir.

Bu ¢alismada, “Granny Smith” / M9 ve “Spur Granny
Smith” / MM106 kombinasyonlart (Malus x domestica
Borkh.) ile yaz aylari sicak ve kurak gegen ekolojilerde
kurulan bahgelerde yiiksek sicaklik ve giineslenme sid-
detinin meyve verim ve kalitesine etkileri Ankara ilin-
de incelenmistir.

MATERYAL VE METOT

Calisma, Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahce
Bitkileri Boliimii Aragtirma ve Uygulama Bahgesi’nde
1993 yilinda 3.35 x 1.5 m sira arasi1 ve lizeri mesafelerde
tesis edilmis olan bodur-yar1 bodur elma parselinde 2007
ve 2009 yillarinda yiritilmistir. Denemeler, M9 anact
tizerine asili “Granny Smith” ile bu ¢esidin bodur bir mu-
tant1 olan “Spur Granny Smith” ¢esidinin MM 106 ana-
c1 lizerindeki verim ¢agindaki agaglarinda gergeklestiril-
mistir. Bu agaclardan iki farkli yilda 27 Eyliil 2007 ve 5
Ekim 2009 tarihlerinde aga¢ olumu déneminde hasat edi-
len meyvelerde ilk olarak aga¢ basina verim (kg), mey-
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ve sayisi (adet) ve verimin toplam meyve sayisina boliin-
mesi ile her bir agag i¢in ortalama meyve agirligi (g) de-
gerleri belirlenmistir. Ayrica her agacin meyveleri irilik-
lerine gore 4 gruba (I=meyve ¢apt 70mm’den fazla olan-
lar, II= meyve ¢ap1 65-70mm olanlar, III= meyve g¢ap1
60-64mm olanlar ve IV=meyve ¢ap1 60mm’den az olan-
lar) ayrilmis [11] ve her gruptaki meyve sayisinin toplam
meyve sayisi igerisindeki pay1 % olarak hesaplanmuistir.
Giines yaniklig1 i¢in, meyve kabuk rengi belirgin sari-
dan koyu kahverengine kadar degisen meyveler giines
yanikli olarak tanimlanmis [6] ve bu meyvelerin agacin
toplam meyve sayist igerisindeki orant (%) belirlenmis-
tir. Ayn1 zamanda renk degisimi koyu kahverengi olan-
lar siddetli giines yaniklig1 gosteren meyveler olarak ifa-
de edilmis ve bunlarin toplam meyve miktari igerisinde-
ki paylar1 (%) da saptanmistir. Meyve eti sertligi (kg), her
agactan tesadiifen secilen 10 meyve 6rneginde Effegi pe-
netrometre ile belirlenmistir. Bu meyvelerin kati meyve
sikacaginda elde edilen sularinda suda eriyebilir toplam
kuru madde miktar1 (SETKM) (%) Carl-Zeiss Abbe Ref-
raktometresi ile dlciilmiistiir. Titre edilebilir asitlik (TA)
degerleri ise meyve suyu 6rneginin 0.1 N NaOH kullani-
larak pH= 8.1 oluncaya kadar titre edilmesi sonucu har-
canan NaOH degerlerine gore malik asit cinsinden g/100
ml olarak hesaplanmistir [13]. Meyve kabuk rengi Mi-
nolta Renk Olger (CR-200 modeli) ile dl¢iilmiis ve de-
gerler L* a* ve b* olarak verilmistir [14].

Deneme, Tesadiif Parselleri Deneme Deseni’ne gore
verim ve meyve sayisinin esas alindigi dzellikler i¢in 12
tekerriirlii (agag); meyve eti sertligi, SETKM ve TA i¢in
5 tekerriirlii (agag) olarak yiirlitiilmiistiir. Veriler, varyans
analizi yontemi ile Minitab Paket Programinda (MINI-
TAB Inc.) F testine tabi tutulmustur. Ortaya ¢ikan 6nem-
li farkliliklar Duncan testi ile %5 hata sinir1 esas alina-
rak saptanmis ve farkliliklar harfler yardimiyla belirlen-
mistir. [statistiksel analizlerde yiizde oranlarin ag1 degeri
kargiliklar1 kullanilmisgtir.

Cizelge 1. Ankara ilinin sicaklik ve giineslenme siddeti degerleri

Yill Avylar Yillik
illar 4 5 6 7 ] 9 10 ortalama
Ortalama U240 11.1 15.8 19.8 232 23.0 18.5 12.8 11.7
Sicaklik yillar
o 2007 9.15 2046 2256 2675 2639 2079 14.44 13.42
2009 1113 1588 2198 2365 2327 182 16.7 12.93
En yiiksek ;ﬁ‘:rl 31.1 344 37.0 40.8 40.0 35.7 33.3 408
Slcfé‘hk 2007 215 32.6 36.6 39.1 38.6 36.0 29.1 39.1
2009 23.0 302 343 34.6 36.1 32.8 278 36.1
Gnlitk Uzun 368.66 45924 51627 52656 47841  395.09  269.68  329.06
ortalama yillar
giineslenme 2007 43854  526.68 57936 666.82  569.93  468.74  273.8
iddeti cal/
ne e 2009 388.92 47394 56843 52355  537.44

Not: Uzun yillar degerleri sicaklik i¢in 72 y1l, giineslenme siiresi i¢in 32 yilliktir.
Kaynak: T.C. Bagbakanlik Meteoroloji Genel Midiirliigii, Ankara
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Cizelge 2. “Granny Smith” ve “Spur Granny Smith” elma gesitlerinde yillara gore giines yanikli meyve oranlari

Cesit Giines Yanmikli Meyve Oram (%) Siddetli Giines Yanikli Meyve Oram (%)

2007 YILI
Granny Smith 4744290 0.6+0.3
Spur Granny Smith 73.7£3.6 a 1.7+0.8
P 0.000™ 0.274%

2009 YILI
Granny Smith 12.3+2.2 5.6£1.1
Spur Granny Smith 13.7£1.0 4.3+1.8
P 0.509% 0.352%

Cesitler arasindaki farklilik *P < 0.05, ™ P < 0.01 ve ™ P < 0.001 dnemli ya da * 6nemli degildir.
Ay siitunda yer alan farkl harfler ¢esitler arasindaki dnemli farkliliklar: ifade etmektedir (Duncan %5).

BULGULAR

Yazlar sicak ve kurak karasal iklim kosullarina sa-
hip olan Ankara ilinin Temmuz-Agustos aylar1 ortalama
sicaklik ve glineslenme siddeti degerleri incelendiginde
(Cizelge 1), 2007 yilinda bu degerlerin oldukea yiiksek
oldugu gortilmektedir. Bu yilda belirtilen aylarda ortala-
ma sicaklik degerleri, uzun yillara ait ortalama degerler-
den yaklasik 3°C ve giinliik ortalama giineslenme siddeti
degerleri 6zellikle Temmuz ayinda 140cal/cm? daha yiik-
sektir. Bu durum ¢aligmamizda yer alan ¢esitlerde 2007
yilinda yiiksek oranlarda ortaya ¢ikan giines yanikliklari-
n1 aciklar niteliktedir.

Nitekim, 2007 yilinda giines yanikli meyve orani
“Spur Granny Smith” ¢esidinde %73.7+3.6 ve “Granny
Smith” ¢esidinde %47.442.9’dur. Bu iki deger arasinda-
ki farklilik istatistiksel anlamda onemlidir (P = 0.000).
Bununla birlikte siddetli giines yanikli meyve orani 2007
yilinda gesitlere gore sirasiyla %0.6+0.3 ve %1.7+0.8’dir
ve cesitler arasindaki farklilik istatistiksel anlamda
onemsizdir. Gilines yaniklig1 kapsaminda incelenen her
iki 6zellik bakimindan da cesitlerin ayni istatistik grup
icerisinde yer aldig1 2009 yilinda giines yanikli meyve
oranlart (%12.3£2.2 ve %13.7£1.0) 2007 yilina ait de-
gerlerin bir hayli gerisinde kalmistir. Bununla birlikte bu
yilda siddetli giines yanikli meyve miktarinin, giines ya-
nikli tiim meyvelerin yaklasik 1/3’# seviyesine ulagtigi
belirlenmistir (Cizelge 2).

Calismada agac basina verim (P = 0.007) ve ortala-
ma meyve agirhigi (P = 0.017) bakimindan cesitler ara-
sindaki farklilik 2007 yilinda istatistiksel anlamda énem-
li bulunmustur. Bu yilda “Granny Smith” ¢esidi, “Spur
Granny Smith” ¢esidine gore daha yiiksek verim ve mey-
ve agirligi degerlerine sahip olmustur. Ayn1 yilda irilik-

lerine gore farkli gruplara giren meyve oranlart baki-
mindan ise ¢esitler arasinda istatistiksel anlamda 6nem-
li bir farklilik goriilmemistir. Bununla birlikte “Granny
Smith” ¢esidinde meyvelerin biiytik kismi III. Gru-
ba (%53.4+6.3), “Spur Granny Smith” ¢esidinde ise I'V.
Gruba (%57.1+6.9) girmistir. Her iki ¢esitte de daha iri
meyvelerin yer aldig1 I. ve II. Gruplardaki meyve oranla-
11 diisiik olmustur (Cizelge 3).

Verim, meyve agirlig1 ve meyvelerin iriliklerine gore
farkli gruplara dagilimlari bakimlarindan 2009 yilinda
cesitler arasinda istatistiksel anlamda 6nemli bir farklilik
ortaya ¢ikmamigtir. Ancak bu yilda her iki ¢esitte de ve-
rimin ytiksek oldugu ve iriliklerine gore I. ve II. Grupla-
ra giren meyve oranlarinin daha fazla oldugu goriilmiis-
tir (Cizelge 3).

Diger meyve ozelliklerinden meyve eti sertligi, her
iki y1lda da cesitlere gore istatistiksel olarak dnemli fark-
liliklar gostermistir (Cizelge 4). Bu bakimdan 2007 yi-
linda, 2009 yilinin aksine ’Spur Granny Smith” ¢esidin-
de elde edilen deger (9.7+0.2kg), “Granny Smith” cesi-
dine ait degerden (8.9+0.1kg) daha yiiksek bulunmus-
tur. Meyve eti sertlik degerleri 2009 yilinda bu cesitler-
de sirasiyla 8.6+0.1kg ve 9.3+0.2kg olarak kaydedilmis-
tir. SETKM ve TA bakimindan her iki yilda da gesitler
arasinda dnemli bir farklilik goriillmemistir. Meyve kabu-
gu rengi Ol¢iimlerinde, L* ve a* degerleri acisindan her
iki yilda da ¢esitler arasinda dnemli bir farklilik belirlen-
memistir. Bununla birlikte 2007 yilinda b* degeri her iki
cesitte de birbirine ¢ok yakin olmasina ragmen istatistik-
sel anlamda farkli bulunmusg ve ’Spur Granny Smith” ¢e-
sidinde daha yiiksek (40.7+0.3) ol¢iilmiistiir. Her iki ce-
sitte de 2007 yilindaki yiiksek b* degerleri meyve kabuk
renginin belirgin sekilde sar1 tonlarinda oldugunu goster-
mektedir. Genel olarak bakildiginda, 2009 yilinda L* de-
gerleri bir onceki yila gore yiiksek olurken, a* ve b* de-
gerleri daha disiik gerceklesmistir.
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Cizelge 3. “Granny Smith” ve “Spur Granny Smith” elma gesitlerinde yillara gore verim, ortalama meyve agirligi ve meyvelerin

irilik siniflarina dagilim oranlari

I' .].l ] . G.. II G ]

. Ortalama
Cesit Verim Meyve Agirhig
(kg/agac) © I. Grup” II. Grup” II1. Grup® IV. Grup®
- (%) (%) (%) (%)
2007 YILI
Granny Smith 21.3+2.6a 95.3+55a 0.3+0.3 6.0£3.2 53.4+6.3 40.3£7.8
Spur Granny Smith 11.6+x1.7b 75.245.4b 0.2+0.2 1.0£1.0 41.7+6.6 57.1£6.9
P 0.007*" 0.017" 0.870% 0.112% 0.233% 0.125%
2009 YILI
Granny Smith 34.1+6.4 92.0+5.9 5.0+£3.7 19.3+8.2 38.243.0 37.6+10.6
Spur Granny Smith 29.3+4.6 110.8+6.5 16.6+7.9 37.3+3.6 32.1+£6.9 14.0+3.1
P 0.561% 0.065% 0.1228d 0.069% 0.416% 0.077%

"Meyve irilik gruplari (1-4): (I=meyve ¢ap1 70mm’den fazla olanlar, II= meyve ¢ap1 65-70mm olanlar, III= meyve ¢ap1

60-64mm olanlar ve [IV=meyve ¢ap1 60mm’den az olanlar)

Cesitler arasindaki farklilik *P < 0.05, ™ P < 0.01 ve ™ P < 0.001 6nemli ya da % 6nemli degildir.
Ayni stitunda yer alan farkli harfler ¢esitler arasindaki onemli farkliliklari ifade etmektedir (Duncan %5).

Cizelge 4. “Granny Smith” ve “Spur Granny Smith” elma ¢esitlerinin yillara gore bazi meyve ozellikleri

Suda
Meyve Eti Eriyebilir Titre Edilebilir
Cesit Sertligi Toplam Asitlik L* a* b*
(kg/cm?) Kuru Madde (g/100 ml)
(%)
2007 YILI
Granny Smith 8.9+0.1b 13.0+0.3 1.02+0.03 65.2+0.3 -19.4+0.2 39.7+0.2 a
Spur Granny Smith 9.7+0.2 a 13.240.2 1.02+0.06 65.7£0.7 -18.9+0.5 40.7+£0.3 b
P 0.010™ 0.593% 0.922% 0.460% 0.225% 0.016
2009 YILI
Granny Smith 9.3+0.2 a 13.7+0.4 1.47+0.06 97.1+0.2 -5.9£1.9 0.4+1.2
Spur Granny Smith 8.6+0.1 b 13.0+0.2 1.52+0.05 98.1+0.6 -7.6x1.5 0.7£1.2
P 0.021" 0.192% 0.534% 0.148% 0.485% 0.856%

Cesitler arasindaki farklilik *P < 0.05, ™ P < 0.01 ve ™ P <0.001 6nemli ya da ® 6nemli degildir.
Ayni stitunda yer alan farkli harfler gesitler arasindaki 6nemli farkliliklar: ifade etmektedir (Duncan %5).

TARTISMA VE SONUC

Meyvelerin biiyiime ve gelisme dénemi olan yaz ay-
larinda bazi yillar ¢ok yiiksek degerlerde kaydedilen si-
caklik ve gilineslenme siddeti degerlerine sahip Ankara
ilinde “Granny Smith” ve “Spur Granny Smith” elma ye-
tigtiriciliginde gilines yanikligr kaliteli meyve iiretimini
sinirlandiran énemli bir sorun olarak karsimiza ¢ikmak-
tadir. Belirtilen olumsuz iklim kosullarmin siddetli ola-
rak yasandigi 2007 yilinda giines yanikligi bu gesitle-
rin meyvelerinde sirasiyla %50 ve %75’e varan oranlar-
da zarara neden olmustur. Bu bulgumuz, Kaliforniya’da
(A.B.D.) “Granny Smith” ¢esidinde %50’lere kadar ulas-
t181 bildirilen giines yanikligi oranlar1 [15] ile benzerlik

gostermektedir. Calismamizda sicaklik ve gilineslenme
siddeti degerlerinin uzun yillar ortalamalarina yakin ola-
rak belirlendigi 2009 yilinda ise her iki ¢esitte de gilines
yaniklig1 oranlart diisiik olmustur. Bununla birlikte de-
gerler yine de cesitlere gore %12.3 ve %13.7 olarak kay-
dedilmigtir. Washington eyaletinde (A.B.D.) her yil or-
talama %10 oraninda meydana gelen giines yanikligiin
iireticilere yaklasik 100 milyon dolar kaybettirdigi bildi-
rilmektedir [6]. Gergekten de giines yanikligi elmada 1s-
karta meyve miktarini arttiran ¢ok 6nemli bir kusurdur.
Sicak yaz aylarinda bir¢ok elma cesidi gilines yaniklig
zararina ugramaktadir. Bu kapsamda gesitlerin giines ya-
nikligina hassasiyetleri farklilik gostermekte, “Granny
Smith”, “Jonagold”, “Gala” ve “Fuji” elma cesitlerinin
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daha hassas oldugu bildirilmektedir [5, 16]. Genel olarak
meyvelerin daha fazla giines 15181na maruz kaldigi geng
agaclarda ve bodur anaglar iizerinde giines yaniklig1 daha
fazla goriilmektedir. Yaniklik genellikle tacin dig kismin-
daki meyvelerde ve meyvenin de giiney batiya bakan yii-
zeyinde goriilmektedir [17, 18]. Elmada 3 tip olarak ta-
nimlanan gilines yanikliklarimin [12] 1. tipi giines yanikli-
&1 nekrozudur. Bu yaniklik tipi i¢in meyve yiizeyi sicak-
liginin yalnizca 10 dakika siireyle 52 £1°C’ye ulasma-
st yeterli olmaktadir. Bu sicaklikta hiicre zar1 biitiinligii-
nii kaybetmekte ve hiicreden elektrolit sizmasi ile sicak-
liga bagli termal hiicre 6liimii gergeklesmektedir. Nekro-
tik lekeler 1-4 giin i¢inde ortaya ¢ikmakta ve doku igine
¢okmektedir. Bu tip giines yanikliginda giines 15181 direkt
olarak etkili degildir. Meyve kabugunun sararmasi veya
kahverengilesmesi ile tanimlanan II. Tip giines yanikli-
&1 cok yaygin olarak goriilmektedir. Bu tip yaniklik, yiik-
sek glines radyasyonu altinda ve meyve yiizey sicakligi-
nin bir saat siireyle 46-49°C’ye ulastigi durumlarda olus-
maktadir. Glines yanikliginin meydana gelmesi igin Ult-
raviole B 1smlarinin ve sicakligin belli bir esik degeri-
ne ulasmasi gerekmektedir. En diisiik esik sicaklik dege-
ri gesitlere gore degigsmektedir. Bu kapsamda “Cameo”
ve “Honeycrisp” ¢esitleri en diisiik (46°C), “Pink Lady”
ise en yiiksek (49°C) esige sahip bulunmaktadir. En yiik-
sek hava sicakligi ve meyvenin giines goren yiizeyindeki
en yiiksek sicaklik degerleri arasindaki farklilik normal-
de 11°C olabilmekte ve bazen bu 17°C’ye ¢ikabilmekte-
dir. Meyve ylizeyi sicakligi, solar radyasyon, riizgar hizi
ve hava nisbi nemi tarafindan etkilenmektedir. En yiik-
sek meyve yiizeyi sicakligi giin icerisinde 13:00-16:00
saatleri arasinda goriilmektedir. Ugiincii tip giines yanik-
lig1 fotooksidatif yanikliktir. Meyve seyreltmesi, yaz bu-
damasi veya dallarin meyve agirligi ile sarkmasi gibi ne-
denlerle meyvelerin aniden solar radyasyona maruz kal-
mastyla ortaya ¢ikmaktadir. UV-B 1simlarina bagh olma-
yan bu tip yaniklik ¢ok daha diisiikk hava ve meyve yiizey
sicakligr derecelerinde gerceklesmektedir. Goriiniir gii-
nes 15181 protein, lipid ve DNA’ya yliksek derecede za-
rar veren reaktif oksijen tiirlerinin olusmasina neden ol-
maktadir.

Meyve kalitesini diisiiren giines yanikligina kars1 tim
diinyada ¢esitli uygulamalar yapilmaktadir. Bu uygula-
malardan birisi listten sulama yontemi ile sogutmadir. Bu
yontem ile “Jonagold” ¢esidinde hava sicakligi sadece
1-2°C azaltilirken, meyve ylizey sicakligi 8.1°C’ye dii-
stirilmiis ve glines yanikligi oran1 %15.8 oranina azaltil-
mustir [16]. Ustten sulama uygulamas: ile meyve iriligi,
sertlik ve kirmizi renk olusumu etkilenmemis, SETKM
diizeyi azalmis ve TA yiikselmistir. Diger bir uygulama
olan kaolin kil partikiil film uygulamas1 ise UV 1sinlarini
yansitarak meyve yiizeyi sicakligini diisiirmekte ve gii-
nes yaniklig1 zararint azaltmaktadir [19]. Bu uygulama,
“Fuji” ¢esidinde giines yanikligini %21.9 oraninda azalt-
mistir. Ancak, bu uygulama ile meyve agirligi ve kirmi-
z1 renk olusumu da azalmigtir. Verim, SETKM, nisasta

par¢alanmasi, sertlik ya da mineral madde igerigi agisin-
da degisim saptanmamustir [18]. Ote yandan Glenn ve
ark. [20], kaolin kil partikiil film uygulamas: yaptikla-
r1 elma agaglarinda sicaklik stresinin azaldigini ve buna
bagl olarak da verim ve kalitenin arttigini bildirmekte-
dir. Giines yanikligina karsi gélgeleme saglayan aglar da
etkili olabilmektedir. Kanada’nin Kelowna bdolgesinde
%30 151k gegirgenligi olan ag kullaniminin “Jonagold”
¢esidinde giines yanikligi zararint %15 diizeyinde azalt-
t1g1 belirtilmektedir [17]. Gindaba ve Wand [21] giines
yanikligini1 6nlemede en etkili yontemin hem giines 1$1-
g1 siddetini hem de meyve yiizeyi sicakligini azaltmasi
bakimindan golgeleme ag1 oldugunu, bunu sirasiyla Ka-
olin kil+sulama ile sogutma, sulama ile sogutma ve kao-
lin kil uygulamalarinin izledigini bildirmektedir. Her ne
kadar giines yanikligin1 azaltmak veya 6dnlemek amaciy-
la kaolin kil partikiil kaplamasi, gdlgeleme aglari ve sula-
ma ile sogutma uygulamalar1 basariyla uygulanabilmek-
te ise de bu yontemlerin olumsuz yanlar1 da bulunmak-
tadir [5, 21]. Kaolin kil partikiil uygulamalar1 6zellikle
kirmiz1 ¢esitlerde antosiyanin olusumunu azaltabilmek-
te ve bu nedenle renklenme az olabilmektedir. Ote yan-
dan meyvelerde sap ve ¢igek ¢ukurundaki kil parcacik-
larint temizlemek de zor olmaktadir. Sulama ile sogut-
ma uygulamasi ise sulama suyu ihtiyacinin %25-40 daha
fazlasini gerektirdigi i¢in su sorunu bulunan yerlerde pra-
tik olmamaktadir. Golgeleme aglarimin olumsuz 6zellik-
leri ise pahali olusu, fazla is glicli gerektirmesi ve kirmi-
71 gesitlerde renk olusumunu engellemesidir. Bu uygula-
malardan farkli olarak giines yanikligini 6nlemek ama-
ciyla Japonya’da “Tsugaru” ve “Sensyu” elma gesitleri-
ne absizik asit uygulandigi bildirilmektedir [5]. Arastiri-
cilar absizik asitin meyve kabugunda antioksidant sevi-
yesini yiikselttigi ve giines yaniklig1 olusumunu engelle-
digini ifade etmektedir [5].

Kurak kosullarda M9 anaci iizerinde “Golden De-
licious” g¢esidine benzer gelisim gosterdigi bildirilen
“Granny Smith” elma ¢esidi [22], 6zellikle meyve kalite-
si agisindan iilkemizde daha ¢ok Karadeniz ve Marmara
bolgeleri i¢in dnerilmektedir [8]. Uygun olmayan ekolo-
jilerde olgunluga dogru meyve renginde sararmanin ola-
bilecegi, hatta giines goren yanlarinda kabugun hafif agik
kirmizi renk alabilecegi ya da giines yanikliginin goriile-
bilecegi, bununla birlikte nemli ve glineslenmesi az olan
bolgelerde gilines yanikligi probleminin daha az olaca-
&1 bildirilmektedir [9, 10]. Bu bilgiler 1s18inda “Granny
Smith” elma gesidinin 6ncelikle uygun ekolojilerde ye-
tistirilmesine 6zen gosterilmeli ve giines yanikligt sorunu
goriilen yerlerde onleyici tedbirler alinmalidir. Bu amag-
la 6ncelikle meyvelere daha ¢ok gélge etkisi yapan terbi-
ye sistemleri segilmeli, en uygun sulama, giibreleme ve
budama teknikleri uygulanarak saglikli ve kuvvetli siir-
giin olusumu saglamali, dallarin ¢iplaklagsmasi ve agag-
larin 6zellikle su stresine girmesi engellenmelidir. Ayri-
ca glines 1s1g1n1 yansitict madde uygulamalart, istten su-
lama yoluyla sogutma veya golgeleme amaciyla degisik
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oranlarda giines 15181n1 gegiren ag kullanimi yontemle-
rinden birisi etki ve maliyet dengesi korunarak segilme-
lidir.

Meyve bahgeleri ¢ok yillik tesisler oldugu igin mo-
dern yetistiricilik kurallar1 ger¢evesinde 6ncelikle ekolo-
ji i¢in uygun tiir ve gesitlerin se¢imi iizerinde durulma-
lidir. Bir gesidin belirli bir ekoloji i¢in uygunlugu verim
ve meyve kalite ozellikleri ile ilgili verilerin elde edil-
mesi ile belirlenmektedir. Bu bakimdan “Granny Smith”
elma ¢esidinin yiiksek sicaklik ve giineslenme siddeti ko-
sullarinda yetistiriciligini en fazla siirlandiran giines ya-
niklig1 sorununun yaninda belirtilen ekolojilerde bu gesi-
din diger meyve o6zellikleri ve verim durumunun da in-
celenmesi 6nem tagimaktadir. Bu ¢aligmada, “Granny
Smith” ¢esidinde agag¢ basina ortalama verim yillara gore
21.342.6kg ile 34.1+6.4kg arasinda degismistir. Oysa
bu ¢esidin verim ¢agindaki agaglarindan Yalova kosul-
larinda ortalama 64kg iiriin almabildigi bildirilmektedir
[23]. Bu nedenle Ankara kosullarinda elde ettigimiz ve-
rim degerlerinin tatminkar oldugu sdylenemez. Onem-
li bir meyve 6zelligi olan ortalama meyve agirligi baki-
mindan “Granny Smith” ¢esidinde yillara gore kaydedi-
len 92.04+5.9¢g ile 95.3+5.5¢g arasinda degisen degerler li-
teratiirde bu ¢eside ait bilgilerin gerisinde kalmaktadir.
Nitekim farkli ekolojilerde yetistirilen “Granny Smith”
elma ¢esidinde ortalama meyve agirligt M9 anaci iizerin-
de 164.1-165g [23, 24, 25], MM106 anac1 lizerinde ise
169.5g [26] olarak belirtilmektedir.

Calismamizda “Granny Smith” ve “Spur Granny
Smith” elma c¢esitlerinde ¢apt 65mm’nin {izerinde olan
meyve orant 2007 yilinda yalnizeca %6.3 ve %1.2; 2009
yilinda ise %24.3 ve %53.9 olarak kaydedilmistir. Ozel-
likle 2007 yilinda bu oranin ¢ok diisiik seviyelerde kal-
mast uygun olmayan iklim verileri ile yakindan iliskili-
dir. Yalova kosullarinda ”Granny Smith” elma ¢esidin-
de bu oran %59 olarak bildirilmistir [27]. Bulgularimiz,
Ankara ekolojsinde 6zellikle yaz aylari sicak gegen yil-
larda bu gesitte meyve iriligi ile ilgili kalite 6zellikleri-
nin de biiylik oranda olumsuz etkilenebilecegini goster-
mektedir.

Bu galismada incelenen meyve 6zelliklerinden birisi
olan meyve eti sertligi “Granny Smith” ¢esidinde 9kg ci-
varinda kaydedilmistir. Bu deger ayni1 ¢esitte Isparta yo-
resinde yapilan ¢alismada elde edilen 8.25kg’lik deger-
den [28] biraz yiiksek olmustur. SETKM bakimindan ¢a-
lisgmamizda belirlenen %13’liikk diizey, Tekintas ve ark.
[24]'nin Aydin ekolojisinde buldugu %13’liik deger ile
benzerdir. Bununla birlikte Samsun’da Kaplan ve ark.
[25] ve Isparta’da Yildirim ve Celik [28] tarafindan kay-
dedilen %11.4 ve %11.9’luk degerlerin tlizerindedir. Ca-
lismamizda meyvelerin TA degeri yillara gore 1.0-1.5
g/100 ml arasinda degismistir. Bu degerler ayni ¢esit igin
Samsun ekolojisinde bildirilen %0.9 degeri ile uyumlu
[25], Isparta ekolojisinde belirlenen %0.75°lik degerin
[28] ise lizerindedir. Bu bulgular meyve 6zellikleri {izeri-
ne ekolojinin etkisini vurgulamaktadir.

Sonug olarak, 6zellikle meyvelerin bliylime ve gelis-
me donemlerinde yiiksek sicaklik ve giineslenme siddeti
degerlerinin kaydedildigi yazlar sicak ve kurak ekoloji-
lerde “Granny Smith” ¢esidinin yetistiriciligi, meyve ve-
rim ve kalite 6zellikleri bakimlarindan risk tasimaktadir.
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