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Bitkilerin farkli organlarinin besin ihtiyacini ve bu besinlerin hangi donemde gerekli oldugunu bilmek bilingli giibreleme i¢in zorunludur
[8]. Meyve bahgelerinde vejetasyon boyunca yapraklarin besin elementi igerikleri stirekli degisim gosterir. Yaprak 6rneklemesi uygun zamanda
yapilmazsa elde edilen sonuglarin degerlendirilmesinde yanlishiklar yapilabilir. Yapraklarin besin elementi igeriginin en az degisim gosterdigi
zaman gelisme sezonunun ortasindaki 4-6 haftalik kisimdir. Bu periyod fizyolojik yaprak olgunlugu zamanina denk gelir ve bu zaman bolgeler
arasinda iklime bagli olarak degisiklik gosterir. Degerlendirmeye esas sinir degerler, yapraklarin bu zaman araligindaki besin elementi igeriklerini
ifade eder [7]. Yapragin1 doken meyvelerde yapilan ¢alismalar; bitkilerin mineral bilesimindeki sezonal degisimlerin beslenme bozukluklarinin
teshisinde, meyvelerin hasat sonu depolanmasinda ve giibreleme zamaninin belirlenmesinde 6nemli oldugunu géstermistir [11].

Bu ¢alisma 2007 yilinda Egirdir Bahge Kiiltiirleri Arastirma Enstitiisii arazisinde bulunan 8 yasindaki MM 106 anaglh Jersey Mac elma
¢esidinde yiritilmiistiir. Tam ¢icekten baglayarak yil boyunca 14 giin araliklarla hem yaprak hem de dal 6rnekleri alinip besin elementi analizleri
yapilmis ve zamana gore degisimleri incelenmistir. Sezon boyunca yapraklarin N ve P igeriklerinin devamli bir sekilde azaldigi, K iceriginin
ise anlamli bir degisim izlemedigi belirlenmistir. Bitki 6z suyu analiz sonuglar1 degerlendirildiginde, N ve P yapraktakine benzer bir degisim
gostermistir. Yaprak dokiimiine kadar devamli bir azalig gosteren N ve P yaprak dokiimiinden sonra ¢icek zamanina kadar yiikselis sergilemistir. K
ise bitki 6z suyunda daha karali bir degisim gostermis olup, fotosentezin maksimum diizeyde gergeklestigi Haziran ayinda pik degerlere ulasmus,
daha sonra hasat zamanina kadar diizenli bir azalig gostermistir. Bitki 6zsuyundaki K igerigi hasattan bir sonraki ¢igek zamanima kadar stabil

kalmistir.

Anahtar kelimeler: elma, besin elementi, mevsimsel degisim

Seasonal Changes Nutrition Elements in Plant Leaf and Water in Jersey Mac Apple

Cultivar Grafted to MM 106 During The Year

Abstract

It is essential to know for fertilization nutrition demand of different parts of plants and at which period this nutritions is necessery [8]. Nutrition
elements contents of plants show always variation during vegetation at fruit orchards. It may be made wrongs at leaf sampling when it wasn’t done
at suitable time. Time that nutrition content of plant leaves show the most variation is 4-6 weeks period at middle of vegetation season. This period
came up to leaf maturity time and this time shows variance up to climate between regions. Limit values that will use at evulation show nutrition
element content of leaves that occur between this time [7]. Studies in fruits that falling their leaves show that seasonal variations that occur mineral
content of plants are important with regard to determination of nutrition deficiency, postharvest storage and determination of fertilization time [11].

This study was conducted with Jersey Mac that grafted on MM 106 rootstock at Egirdir Horticultural Research Institute Egirdir-Isparta in
2007. It was started from full blossom, leaf and also branch samples were collected with 14 days internals and nutrition elements were analysed
and investiged their variations as time. During the season, it was determined N and P content of leaves that they were always reduce, K was not
chanced as meaningful. When plant water content results were evaluated, N and P showed same variation like leaves. While N and P were showing
decrease as leaf falling, they showed increase as end of blossom. K showed stable change at plant water content, also K reached to the highest value
in June that photosynthesis occur at maximum level, after it showed decrease regularly as harvest date. K contect in plant water remained as stabil
as other blossom time.

Key Words: apple, nutrient element, seasonal change

GIRIS raktaki seviyeleri bu déonemde oldukga stabil olmasidir.
Ancak mevcut yontemde sonuglar elde edildiginde bes-
lenme bozukluklarina miidahalede ¢ok ge¢ kalimmakta-
dir. Bitkiler y1l iginde ihtiyaglari olan besinin biiyiik bir
boliimiinii vejetasyonun ilk dénemlerinde kullanmakta-
dirlar. Meyve kalitesi ve verimi etkileyen birgok fizyolo-
jik olay bu dénemde gergeklesmektedir. Herhangi bir be-

Tiim diinyada meyve agaglarmin beslenme duru-
munun degerlendirilmesinde gelisme ddneminin orta-
sinda yapilan yaprak analizleri standart bir yontem ola-
rak kullanilmaktadir [9]. Analizlerin vejetasyon ortasin-
da yapilmasinin baslica nedeni besin elementlerinin yap-
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sin elementinin eksik ya da fazla olmas1 bu fizyolojik is-
lemlerin birini veya bir kacini olumsuz etkiler. Bu yiiz-
den meyve agaglarinin beslenme durumlarmin belirlen-
mesi, ozellikle bliyiime sezonunun baglangicinda biiyiik
onem tagimaktadir. Vejetasyonun ilk donemlerinde giib-
releme programinda yapilan hatalar giderilerek hem o y1-
Iin hem de gelecek yilin meyve verimi ve kalitesi art-
tirtlabilir. Zira, elma agaglarinda bir sonraki yilin mey-
ve go6zii olusumunun yine vejetasyonun erken dénemin-
de gergeklestigi bilinmektedir. [S] Buwalda ve Meekings
(1990)’c gore besin elementlerinin sezonal birikimleri-
nin bilinmesi, meyve agaglarinda kalite ve verim i¢in op-
timum gerekli besin elementi miktarimin tahmin edilmesi
ve giibre uygulama 6nerilerinin gelistirilmesi i¢in bir ge-
lisim kriteri olarak gereklidir.

Bitki analizleri igerisinde en ¢ok kullanilan1 yaprak
analizleridir. Yaprak analizlerinin avantajlart oldugu gibi
dezavantajlar da bulunmaktadir. Ornegin; yaprak analiz-
leri ile bir besin elementinin yetersiz oldugu saptaninca
bitkiye o besin elementinden ne kadar verilerek yeterli
diizeye ¢ikarilacagi saptanamaz. Ayrica bir besin elemen-
tinin eksik oldugu belirlendigi zaman noksanligin diizel-
tilmesi igin ge¢ kalinmig olmakta, bir miktar iiriin kayb1
kaginilmaz hale gelmektedir. Bu olumsuz yonlerine kar-
sin bitki analizleri, toprak kolloidlerinin degisik iyonlari
icin oransal baglama gii¢lerini, tamamlayici iyon etkileri-
ni, iyonlarin karsiliklr etkilerini ve bitki koklerinin farkli
somiirme giiclerinin bitki bilesimine yansimasini goster-
mesi acisindan avantaj saglamaktadir [1].

Sezon boyunca yaprak besin elementleri igeriginde
meydana gelen degisim nedeniyle sonuglar degerlendi-
rilirken 6rnekleme zamani dikkate alinmazsa yanligliklar
yapilabilir. Yapraklarin besin elementi icerigi gelisme se-
zonunun ortasindaki 4-6 hafta boyunca en az degisiklik
gostermektedir. Bu periyod fizyolojik yaprak olgunlugu
zamanina tekabiil eder ve bu yiizden ¢esitler ve bolgelere
gore 6rnekleme zamani degisiklik gosterir. Standart yap-
rak igerikleri bu zaman araligina dayandirilarak belirlen-
mistir. Sezonal degisimler her bir element i¢in karakteris-
tiktir ve gesitler arasinda ¢ok az degisir. Dokularin yasi-
na gore N, P, K, Cu ve Zn azalirken Ca, Mg, Fe, Mn, Al
ve B artmaktadir. Sonbaharda meydana gelen asagi dog-
ru degisimler genellikle besin elementlerinin yapraklar-
dan odunsu dokulara taginmasindan kaynaklanmaktadir.
Yaz ortasinda yapraklarin K seviyesinin diigmesi, kok-
ler tarafindan yeni alinan K’un kullanimida meyveler ve
yapraklar arasinda meydana gelen rekabetle ilgilidir [7].

Bir bitkinin farkli organlarmin besin ihtiyacini ve
bu besinlerin hangi déonemde gerekli oldugunu bilmek
bilingli bir giibreleme igin zorunludur. Bunun i¢in bazi
arastiricilar radyo izotop teknigini kullanmislar, bazila-
11 farkli bitki organlarini analiz etmislerdir. Ancak N’un
yilin hangi zamaninda uygulanmasinin etkili olacagi ko-
nusu tartigmali kalmigtir. Bu konunun agikliga kavusma-
st igin erken olgunlasan seftali agaglarinin sezonal N is-

tekleri ve alman N’un farkli organlar arasinda dagilimi
konusu calisilmistir. Bu amagla Nemaguard anaci iize-
rine asili 3 yasindaki Maycrest seftali ¢esidi kullanil-
mistir. Yapilan bu ¢alismada bitkiler 500 L’lik silisyum-
lu kum igerisinde yetistirilerek potasyum nitrat ile zen-
ginlestirilmis "N ile giibrelenmistir. En fazla N absorb-
siyonu maksimum vejetatif gelisme ve meyve olgunlas-
ma doneminde (Mayis ile Agustos arasinda) gergekles-
mistir. Alinan bu N, yapraklardan odunsu dokulara geg-
mis ve yaprak dokiimiinden 6nce N kaynagi olarak depo-
lanmistir. Calismanin sonucuna gore dormant dénem bo-
yunca N alinimi oldukga diisiik diizeyde gergeklesmis-
tir. Odunsu dokular igerisinde depolanan N, bir sonraki
sezon baglangicinda yeni siirgiinler ve ¢igek gelisiminde
kullanilmistir.[8].

[2] Aichner ve Stimpfl (2002), meyve agaglarinda bit-
kilerin besin elementlerine ihtiyaclarinin en yiiksek ol-
dugu zamanin tam ¢igekten sonraki donemin oldugunu
belirtmislerdir. Bu zaman araliginda bitkilerin beslen-
me durumunun bilinmesi ile zamaninda gerekli tedbir-
lerin alinmasi miimkiin olabilmektedir. Sezon boyunca
yapraklarin besin elementi igerigi degiseceginden orne-
gin alindig1 donemdeki yapraklarin besin elementi ige-
riginin yorumlanmasina gerek bulunmaktadir. Bu da an-
cak o doneme ait standart degerlerin bilinmesi ile miim-
kiin olabilir. Bu amagla 1995-1999 yillar1 arasinda fark-
l1 ¢esitlerden toplanan yaklasik 2500 6rnekte N, K, P, Ca,
Mg, B, Zn, Mn ve Cu analizleri yapilmistir. Tam ¢igekten
2 hafta sonra baglayarak hasat sonrasina kadar olan ge-
lisme doneminde belirli araliklarla 6rnekler alinarak bir-
¢ok besin elementinde referans egriler olusturulmustur.
Bu ¢alismanin sonucunda elde edilen N, P, K, Ca ve mik-
ro elementlere ait referans egriler asagida Sekil 1, 2 ve
3’te gosterilmistir.

M27, M9 ve MM 106 anaglarina asili Golden Delici-
ous ve Red Delicious elma gesitlerinde 4 yil siiren bir ¢a-
lisma yapilmistir. Bu ¢aligmada tam ¢igekten 50 giin son-
ra baglayarak 15 giin araliklarla 6 dénemde yapraklarin
besin elementi icerikleri belirlenmistir. Ik drneklemeye
baglanilan tarihten son tarihe kadar kuru madde iizerin-
den yapraklarin N, P, K igeriklerinde bir azalma meyda-
na gelirken Ca, Mg, Mn ve B igeriklerinde bir artis ol-
mustur. Elde edilen verilerin kuru agirlik ve yaprak ala-
nina gore ifade edilmesi ile N diginda tiim besin element-
leri karsilastirilabilmistir. Gelisim sezonu boyunca elde
edilen N igeriklerinin karsilastirilmasinda yaprak alanina
gore ifade edilmesinin daha giivenilir oldugu tespit edil-
mistir [12].

Badem agaglarinda tiim vejetasyon siiresince meyve
ve yapraklarin besin elementi degisimi ile ¢igeklerin be-
sin elementi icerigi arasindaki iligkiyi belirlemek i¢in Te-
xas ¢esidinde bir caligma yapilmistir. Yapraklarin N ve
P kapsamindaki degisimler sezon boyunca benzer olmus
ve Mayis sonuna kadar hemen hemen linear bir azalig
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gostermistir. Daha sonra Eyliil basina kadar ¢ok az azal-
ma gostermistir. Ca, Mg ve Mn ikinci grupta yer almiglar
once artan daha sonra diiz veya hafif azalan bir degisim
gostermisglerdir. Mg Temmuz, Mn Haziran boyunca diiz
bir degisim gostermekte iken Ca yaslt yapraklarda gok
az sabit bir degisim gostermistir. Fe ve Cu tiglincii grup-
ta yer almis ve iki veya li¢ ay boyunca hafif azalan bir de-
gisim gostermis sonra sabit kalmistir. K ve Zn dordiincii
grubu olusturmus ilk iki ay ¢ok hizli bir artig gostermis,
Mayista pik yakmis ve sonra Eyliile kadar azalmistir [4].

Yapilan bir ¢alismada Japon armutlarinin (Pyrus se-
rotina Rehder var. culta Rehder) yaprak ve meyvelerinde
bir sezon boyunca makro ve mikro besin elementlerinin

Days after full bloom

miktart belirlenmistir. Uzun siirglinler ve spurlar iizerin-
deki yapraklarda ayri belirlemeler yapilmistir. Spur dal-
lar tizerindeki yapraklarda N, P, K, Mg, S, Cu ve B se-
zon boyunca azalirken Ca, Mn ve Zn gelisim sezonunun
biiyiik kisminda artmistir. Fe i¢in sezon boyunca bir de-
gisiklik olmamistir. Kokler tarafindan Ca alimi transpi-
rasyon oranina baglidir. Spurlar {izerindeki yapraklar-
da uzun siirgiin tizerindeki yapraklara gore Ca igeriginin
daha yiiksek ¢ikmasi transpirasyon ile agiklanabilir. Spur
yapraklarin ortalama yast uzun siirgiinler {izerinde olan
yapraklardan daha biiyiiktiir. Bu yiizden daha uzun za-
manda transpirasyon ile Ca birikimine sahiptirler.

Gelisim sezonunun sonunda yapraklardan odunsu
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Tablo 1. Numunelerin alindig1 dénemler ve tarihleri

Donem Tarih Donem Tarih Donem Tarih
1.dénem 27 Nisan 2.dénem 10 Mayis 3.dénem 24 Mayi1s
4.dénem 7 Haziran 5.donem 21 Haziran 6.donem 5 Temmuz
7.donem 19 Temmuz 8.donem 3 Agustos 9.donem 17 Agustos
10.donem 31 Agustos 11.dénem 14 Eyliil 12.dénem 28 Eyliil
13.donem 12 Ekim 14.donem 26 Ekim 15.donem 9 Kasim
16.donem 23 Kasim 17.donem 7 Aralik 18.donem 21 Aralik
19.dénem 4 Ocak 20.donem 18 Ocak 21.dénem 1 Subat
22.donem 14 Subat 23.dénem 28 Subat 24.dénem 13 Mart
25.donem 27 Mart 26.dénem 10 Nisan

dokulara besin elementi tasinmasi K disinda digerlerin-
de 6nemsiz olmaktadir. Birgok besin elementinin geriye
taginmasi bu zaman araliginda ¢dzilinebilir karbonhidrat-
lar ile beraber olmasindan ¢ok belirgin olmamistir [5].

MATERYAL VE METOD

Bu ¢alisma Egirdir Bahge Kiiltiirleri Arastirma Ensti-
tiisii uygulama arazisinde bulunan MM 106 anaci tizeri-
ne asili 8 yasindaki Jersey Mac g¢esidinde yiiriitiilmiistiir.
Ucg agag iizerinde yiiriitiilen ¢alismada her bir agag bir te-
kerriir olarak kabul edilmistir.

Tam g¢igekten baslayarak yaprak dokiimiine kadar
olan donemde 14 giin araliklarla toplam 15 donemde

Sekil 5. Bazi 6rnek alma zamanlarindan bir goriiniis

yaprak ve tiim sezon boyunca 26 donemde dal drnekle-
ri almmistir (Tablo 1). Laboratuvara getirilen 6rnekler
once gesme suyunda, sonra 0.1 N HCI’de ve daha son-
ra saf suda yikanarak 65 °C’de 48 saat kurutulmustur. 0.5
mm elek ¢apina sahip degirmende 6giitiilerek N, P, K,
Ca, Mg, Fe, Mn, Cu, Zn ve B analizleri yapilmigtir. N
(Azot) analizi igin kjeldahl yas yakma metodu, P (Fos-
for), K (Potasyum), Ca (Kalsiyum), Mg (Magnezyum),
Cu (Bakir), Fe (Demir), Mn (Mangan), Zn (Cinko), B
(Bor) analizi i¢in kuru yakma uygulanmis ve okuma ICP
(Inductively Coupled Plasma Atomic Emission Spectop-
hometer) cihazi ile yapilmistir [10].

22/06/200.?‘3'-3
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Sekil 7. Yaprak ve dallarda P’un donemsel degisimi

BULGULAR ve TARTISMA

Azot: Zamana gore N’un yapraklarda degisimi ince-
lendiginde baslangicta %4.12 olan N seviyesi yaprak do-
kiimii zamaninda %1.45’1ere diistiigii goriilmektedir. Ge-
lisimin hizli oldugu dénemde yani Mayis sonuna kadar
hizli bir azalma gosteren N, Haziranin sonlarma dogru
tekrar bir yiikselme gostermis ve daha sonraki donemler-
de ise sezon sonuna kadar devamli bir azalma meydana
gelmistir. Yapraklarda olan bu degisim [7,2,12] Leece ve
Gilmour (1974), Aichner ve Stimpfl (2002) ve Tagliavi-
ni ve ark. (2006)’nin bildirdikleri ile uyum gostermekte-
dir. Dallarda N’un zamana gore degisimi incelendiginde
12. Déneme kadar yani Eyliil sonuna kadar benzer bir de-
gisim gostermis ve agaglarin durgun doneme girmesiyle
sezon basina kadar devamli bir artis gostererek baslangig
seviyelerine ulagsmistir. Dallarda baslangigta %0.90 sevi-
yelerinde olan N Eyliill sonunda %0.40’1ara kadar diis-
miig, daha sonraki zamanlarda tekrar %0.90 seviyeleri-
ne yiikselmistir. Agaglar durgun doneme girmeden 6nce
odunsu dokularda N yiikselmeye baslamis ve bu yiikse-
lis agaclarin uyanmasina kadar devam etmistir. [8] Mu-
noz ve ark. (1993), seftali agaglarinda yaptiklari ¢alisma-
lar sonucu, vejetasyon siiresince alinan N un odunsu do-
kularda biriktirilerek gelecek sezonda sezon baslangicin-
da kullandigini tespit etmislerdir.

Fosfor: Yaprak ve dallarda P’un zamana goére degi-
simi N ile benzer sekilde olmustur. [4] Bouranis ve ark.
(2001), badem agaclarinda yaptiklart ¢alismada N ve

P’nin donemsel olarak benzer degisimler gosterdigini
tespit etmislerdir. Yapraklarda baslangicta yiiksek sevi-
yelerde (%0.58) olan P, sezon baglangicinda yani gelis-
menin yliksek oldugu dénemde hizli bir azalma goster-
mistir. Sonraki donemlerde nispeten stabil kalmis ve se-
zon sonunda (yaprak dokiimiine dogru) yeniden azalmis
ve minimum (%0.14) degerlere ulagsmistir. Dallarda da
N’a benzer bir degisme olmustur. Sezon basinda %0.15
degerlerinde olan P, hizli bir azalis gostererek Mayis so-
nunda minimum degerlere (%0.05) diismiis ve Haziran
sonunda %0.12 degerlerine yiikselmistir. Bu donemden
sonra devamli azalan P, Eyliil basina kadar azalmis ve
sonraki donemlerde bir sonraki sezon baslangicina kadar
tekrar %0.15 degerlerine ulagmustir. Bir ¢ok yapilan ¢a-
lismalarda giibre olarak kullanilan N’un depolandigi ve
gelecek sezonda kullanildigr ile literatiir bulunmaktadir.
N’da oldugu gibi P’da da bitki 6z suyunda Ekimden son-
ra sezon baslangicina kadar devamli bir artis gosterme-
si bu elementin de depolandigini ve gelecek sezonda kul-
lanildigin1 géstermektedir. Yapraklarda meydana gelen
bu zamanla azalma [7] Leece ve Gilmour (1974)’un bil-
dirdigi ile uyum gostermektedir. [2] Aichner ve Stimpfl
(2002) ve [12] Tagliavini ve ark. (2006)’nin yaptigi ¢a-
lismalarda da benzer regresyon egrisini elde etmiglerdir.

Potasyum: Yaprak ve dallarda K’da olan degisim N
ve P’dan farkli gergeklesmistir. Dallarda olan degisim
yapraklara gore daha kararli olmus ve fotosentez ve su
alimmin en yiiksek oldugu sezon baglangicinda pik de-
gerlere (%0.75) ulagmis, diger zamanlarda stabil kalmis-
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Yapraklarda Kalsiyumun Dénemsel Degisimi Dallarda Kalsiyumun Dénemsel Degisimi
2,50 2,25
2,30 y=9E05x0,003x+0,038x*-0,202x++0,590x+ 0,151 2,00 ¢
2 10 R 0970
1/9() R=0;570 . o 175 -
- 1 * -
. AT T £ 150
E E
3 150 + S 1,25
= e 2z ** o
21,30 A 1.00 4 & PN Y [ ]
g Y 2 1 ot S -
1,10 4 075 40, 44 o * Py
0,90 ' . .,
P 0,50 L 1)
070 o %
0,50 0,25
0 2 4 6 8 10 12 14 16 0 3 6 9 12 15 18 21 24 27
Ornek Alma Dénemleri Ornek Alma Donemleri

Sekil 9. Yaprak ve dallarda Ca’un donemsel degisimi

tir. [3] Bergmann (1992), K’un organik maddenin yapi-
sinda yer almadigini ve 6zellikle bitkinin su alinimini ve
fotesentez {irlinlerinin taginmasinda gorev aldigini belirt-
mistir. Baglangigta %0.60 civarlarinda olan K bitkilerde
gelismenin baglamasi ile hizli bir azalis gostererek %0.40
degerelerine diigmiistiir. Mayis sonundan Haziran sonu-
na kadar olan bir aylik donemde ¢ok hizli bir artig goste-
rek %0.75 degerlerine ulasan K, Agustosun basina kadar
hizl1 bir azalig gosterek yine %0.40 degerlerine diismiis
ve sezon baslangicina yani Mart ayina kadar bu degerler-
de seyretmistir. Uyanmaya yakin tekrar yiikselise gege-
rek %0.60 degerlerine yilikselmistir. K’un zamana gore
degisiminin dallarda daha kararli olmasi, ileride yapila-
cak caligmalarla agaglarin K’la beslenmesinin tespit edil-
mesinde dal drneklerinin daha uygun olacagmi goster-
mektedir. Yapraklarin K icerigindeki degisim [7] Leece
ve Gilmour (1974)’un bulgular ile uyumludur. Nitekim
bu arastirmacilar K’un zamanla azalacagini bildirmisler-
dir. [2] Aichner ve Stimpfl (2002), farkli elma bahgelerin-
de her doneme ait referans degerler icin yaptiklari ¢alis-
mada Once artan sonra azalan sekilde bir regresyon egri-
si elde etmislerdir. Yine ayni sekilde [4] Bouranis ve ark.
(2001), badem agaclarinda yaptiklart ¢aligmada ilk iki ay
¢ok hizli bir artig gostererek Mayis ayinda pik yapan ve
sonra Eyliile kadar azalan bir regresyon egrisi elde etmis-

lerdir. [12] Tagliavini ve ark. (2006), farkli anaglar {ize-
rinde farkli elma cesitlerinde yaptiklar: calismada ise do-
nemsel olarak azaldigini bulmuslardir.

Kalsiyum: Yapraklarin donemsel kalsiyum igerikle-
ri incelendiginde devamli bir artig ger¢ceklesmistir. Sezon
baslangicinda %0.60 degerlerinde olan Ca, sezon sonun-
da %2.4 degerlerine ulagmistir. Ayn1 donem araliginda
yani yaprak dokiimiine kadar dallardaki Ca incelendigin-
de tam tersine devamli azalan bir degisim gosterdigi go-
rilmektedir. Yaprak dokiimiine kadar olan donemde bas-
langigta yaklasik %2 civarinda olan Ca %0.80’lere ka-
dar diigmistiir. Bu durum sezon boyunca transpirasyon-
la alinan Ca’un devamli bir sekilde yapraklarda birikti-
gini gostermektedir. Yapraklarda gerceklesen Ca’un sey-
ri [7,2,12] Leece ve Gilmour (1974), Aichner ve Stimpfl
(2002) ve Tagliavini ve ark. (2006)’nin verileri ile uyum-
ludur.

Cinko: Doneme gore yapraklarin Zn igerikleri in-
celendiginde sezon baglangicinda hizli bir sekilde aza-
lan daha sonra stabil kalan bir degisim gostermistir. Bas-
langicta 40 ppm civarinda olan Zn, Haziran basina ka-
dar hizli bir sekilde azalarak 10 ppm civarma diismiis ve
yaprak dokiimiine kadar 6-10 ppm arasinda seyretmistir.
Elma bahgelerinde hasattan sonra Zn uygulamasi oneril-
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Sekil 10. Yaprak ve dallarda Zn’nun donemsel degisimi

mektedir. Denemenin yiiriitiildiigii parselde yapilan bu
uygulama sonucu Zn degerlerinin 60 ppm’lere yiikseldi-
g1 goriilmektedir. Bu durum ise hasat sonrast uygulanan
Zn’nin yapraklardan alimin1 gdstermektedir. Yapraklar-
da olan bu degisim [7] Leece ve Gilmour (1974)’un bil-
dirdigi ile uyum gostermektedir. Dallarda ise anlamli bir
degisim olmamustir. [4] Bouranis ve ark. (2001), badem
agaclarinda yaptiklar1 calismada once artan sonra azalan
bir degisim gosterdigini tespit etmislerdir.

Bor: Yapraklarin B igeriginin zamana gore degisi-
mi incelendiginde Agustos ortalarma kadar yiikseldigi-
ni ve daha sonra sezon sonuna kadar tekrar azalarak bas-
langic degerlerine ulastig1 goriilmektedir. Sezon basinda
29 ppm civarlarinda olan B, Agustos ortalarina kadar 40
ppm’lere kadar yiikselmis sonra sezon sonunda tekrar 29
ppm’e diismiistiir. Zn’da oldugu gibi hasat sonrasi B uy-
gulamasi elma bahgelerinde Onerilmektedir. Ayni sekil-
de hasat sonrasi yapraktan B uygulamasi ile 29 ppm olan
B, 80 ppm’e ulagmustir. Yaprak dokiimiine yakin yapi-
lan B uygulamasinda yapraklardan aliminin etkili oldugu
goriilmektedir. Dallardaki yani bitki 6zsuyundaki B de-
gisimi incelendiginde sezon i¢inde yani yapraklarin do-
kiilmesine kadar anlaml1 bir degisim gerceklesmemis fa-
kat kis doneminde bitkinin uyanmasina dogru siirekli art-
mustir. B konusundaki literatiirlerde celigkiler bulunmak-
tadir. [7,12] Leece ve Gilmour (1974) ve Tagliavini ve

ark. (2006), zamanla arttigin1 ifade etmislerdir. [2] Aich-
ner ve Stimpfl (2002), yaptiklar1 calismada 6nce azalan
sonra yiikselen sekilde bir egri elde etmislerdir. [5] Bu-
walda ve Meekings (1990), Japon armutlarinda yaptikla-
11 calismada sezona gore B degisimlerinin zamanla azal-
digini tespit etmislerdir.

SONUC VE ONERILER

N ve P yaprak ve dallarda benzer bir degisim gor-
termistir. Bu iki element 6zellikle gelismenin hizli oldu-
gu donemde bilhassa yapraklarda hizli bir azalma gos-
termistir. Bu iki elementin donemsel olarak benzer bir
regresyon egrisi gostermesi P’un da N gibi sezon sonun-
da depolandig1 ve gelecek sezonda kullanildig: disiiniil-
mektedir.

Bitki 6z suyundaki K, yapraklara gore daha kararli bir
degisim gostermistir. Daha sonraki yapilacak ¢aligmalar-
la dallardaki K’un kritik seviyesinin belirlenmesi ile bit-
kilerin K ile beslenme durumunun belirlenmesinde dal
analizlerinin daha giivenilir oldugu diisiiniilmektedir.

Ca sezon icerisinde yapraklarda devamli artan, dal-
larda ise devamli azalan sekilde degisim gdstermistir.Se-
zon sonunda Zn ve B ile yapilan yaprak giibrelemesinin
sonucunda Zn ve B bitki biinyesine alinabildigi ¢aligma
sonucunda goriilmektedir.

Yapraklarda Borun Dénemsel Degisimi
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Sekil 11. Yaprak ve dallarda B’ un donemsel degisimi
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Degerlerdirmeleri yapilan besin elementlerinin tama-
mu bir arada diisiiniildiigiinde Egirdir sartlarinda Jersey
Mac elma ¢esidinde Temmuz basindan Agustos basina
kadar olan zaman araliginda yaprak analizinin yapilma-
st uygun bulunmustur.
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