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Ozet

Elma klon anaglarmm Samsun kosullarinda gesitlerin bitkisel gelisimi ve verimliligi tizerine etkilerini belirlemek amacini giiden bu galigma
2000 yilinda Karadeniz Tarimsal Arastirma Enstitiisii’niin Cinarlik Deneme Alani’nda tesis edilen bahgede yiiriitiilmiistiir. Calismada 4 elma klon
anact (M9, M26, MM 106, MM 111), 8 elma ¢esidi (Granny Smith, Golden Delicious, Skyline Supreme, Cooper 7SB2, Starkrimson, Starkspur
Golden, Jerseymac ve Breuburn) olmak iizere toplam 28 kombinasyon yer almistir. Kombinasyonlardaki klon anacina goére 3 farkl dikim siklig1
(4X2,4X3 ve 4X5 m) kullanilmistir. 2002-2006 yillar1 arasinda anag/cesit kombinasyonlarinin verim degerleri (kg/agac ve kg/da) almmistir. 2006
yilinda her kombinasyonun govde kesit alanlari (cm?) ve tag hacimleri (m?®) dl¢lilmiis, birim kesit alana (g/cm?) ve birim tag hacmine (kg/m?)
diisen kiimiilatif verimler de hesaplanmistir. Alinan degerlere istatistiki analiz uygulanarak farkliliklar ortaya konmustur.

Bu caligma ile klonal elma anaglarinin, bazi elma gesitlerinin bitkisel gelisimi ve verimliligi lizerine etkisi belirlenmistir. Boylece Orta Karadeniz
Bolgesinde klasik meyveciliktem modern meyvecilige geciste klonal ana¢ se¢iminde, dikim sikliklarmmn belirlenmesinde ve kombinasyonlarin
olusturulmasinda treticiler igin gerekli veriler saglanmustir.

Anahtar Kelimeler: Bitkisel gelisim, elma, klon anaglari, kiimiilatif verim, sik dikim

Effect of Some Apple Clone Rootstocks on Crown Development and Yield Potential of

Some Apple Cultivars Under the Samsun Province Conditions in Turkey

Abstract

This study was conducted in the orchard established in the Cinarlik Experiment station at the Black-Sea Agricultural Research Institute in the
year 2000 to determine the effect of some apple clone rootstocks on crown development and yield potential of apple cultivars under the Samsun
province conditions in Turkey. There were total 28 combinations consisted of 4 apple clone rootstocks (M9, M26, MM 106, MM111) and 8 apple
cultivars (Granny Smith, Golden Delicious, Skyline Supreme, Cooper 7SB2, Starkrimson, Starkspur Golden, Jerseymac and Breuburn) in the
experiment. Three different plant spacings (4x2, 4x3 and 4x5 m) were used in accordance with the clone rootstocks in the combinations. Yield
values (kg/tree and kg/decare) of the rootstock/cultivar combinations were recorded between the years 2002-2006. Trunk intersection areas (cm?)
and crown volumes (m?) of each combinations were measured in the year 2006 and cumulative yields per each intersection area (g/cm?) and crown
volume (kg/m?) were also calculated. The statistical differences were calculated according to statistical analyses applied on the obtained data.

The effect of some apple clone rootstocks on the crown development and yield potential of some apple cultivars was determined as a result of
this research. So required knowledge was obtained for the producers regarding the selection of clone rootstock for modern fruit growing instead of
conventional techniques, determination of the plant spacings and formation of the combinations.

Key Words: Apple, clone rootstocks, cumulative yield, high density, plant growth

GiRiS nin sadece % 0.4’iinii ihra¢ edebilmektedir [3]. Bu durum
Tiirkiye’de elma yetistiriciliginin istenilen teknik diizey-
de olmamasindan, dis pazarlarin istedigi kalitede {irlin
yetistirilmemesinden kaynaklanmaktadir.

Meyvecilikte gelismis birgok iilkede klasik yetistiri-
cilik sistemleri yerini sik dikimle yapilan modem meyve-
cilige birakmistir. Bodur anag ve spur ¢esit kullanilarak
yapilan sik dikim veya yogun yetistiricilik sisteminde bi-
rim alandan daha fazla ve daha kaliteli {iriin alinmakta,
iiriin maliyeti azalmakta, bahgenin iiriine yatmasi erkene
alinmakta, meyilli ve hatta kiigiik alanlarda da meyveci-
lik yapilabilmektedir.

Tiirkiye elma yetistiriciligi 1970’1 yillara kadar ¢6-
giir anaclar tizerine asili ve kuvvetli gelisen ¢esitlerin asi-
lanmasi ile yapilmaktaydi.

Elma, iilkemizde uzun yillardan beri yetistiriciligi ya-
pilan, liretim ve yetistirme alan1 bakimindan diger iliman
iklim meyvelerinin basinda gelen bir tiirdiir. Bu tiirde {il-
kemiz oldukga genis bir ¢esit zenginligine sahiptir [18].
Ulkemizin farkl1 ekolojilere sahip olmasi iiriin gesitliligi-
ni de beraberinde getirmektedir. Hemen hemen her bdl-
gede yetistiriciligi yapilabilen elma, tiretim bakimindan
yumusak ¢ekirdekli meyve tiirleri i¢inde ilk sirada yer al-
maktadir. 2007 yilt FAO verilerine gore Tiirkiye, elma
iiretiminde 2.457.845 ton ile Cin, ABD ve iran’dan son-
ra dordiincii; Avrupa iilkeleri i¢inde ise birinci sirada yer
almaktadir. Uretim miktarimiza ragmen ihracat mikta-
11 beklenilen diizeyde degildir. Tiirkiye iiretim miktari-
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Bu yillarda baslayan anag ve gesit ¢aligmalart ile fark-
It klon anaglarin ve yeni gesitlerin performanslart orta-
ya konulmustur. Aragtirma sonuglart ile beraber mo-
dern meyvecilige dogru hizli gegis olmustur. Karade-
niz Bélgesi’nde modern meyveciligin benimsenmesi gok
pargali ve daglik arazi yapist nedeniyle diger bolgelerden
geg olmustur. Halen bu gegis siireci devam etmektedir.

Oz ve ark. (1995), “Bodur Meyve Yetistiriciligi”
baslikli kitapta modern meyveciligin tanitimini ve kla-
sik meyvecilikle modern yetistiriciligin karsilastirilmasi-
n1 yapmislardir. Arastiricilar iliman iklim meyvelerinde
kullanilmakta olan bodur anaglar ve spur ¢esitler, bahge
dikim siklig1 ve sik dikim bahgelerinde uygulanan buda-
ma ve terbiye sistemleri hakkinda bilgi vermistir.

Yalova’da 1985-1996 yillar1 arasinda yiiriitiilen c¢a-
lismada Granny Smith elma ¢esidinin M9, MM 106 ve
MM 111 klon anaglari ile ¢6giir anaci {izerindeki verim
ve kalite 6zelliklerini incelenmistir. Arastirma sonucun-
da M9 anaci en iyi anag¢ olarak bulunmustur. M 9 anaci-
n1t MM 106 ve MM 111 anaglart izlemis; en kotii sonucu
¢Oglir anact vermistir[S].

Erzincan’da yiiriitiilen bir ¢alismada ise; M9, MM
106, MM 111 ve ¢6gir anaglart tizerine asili Starking
Delicious, Golden Delicious ve Granny Smith ¢esitleri-
nin verim ve kalite 6zelliklerini arastirilmigtir. Arastirici-
lar tiim ¢esitlerde en iyi sonucu MM 106 anacindan al-
miglardir. Denenen kombinasyonlar iginde kiimiilatif ve-
rim bakimindan en biiyiik degeri Golden Delicious/MM
106 kombinasyonu vermistir[19].

Kiiden ve arkadaslar1 1981 yilinda baglattiklar1 elma
¢esit denemelerinde yurtdiginda gelistirilmis ¢ok sayida
yazlik, giizlik ve kiglik elma ¢esidinin Adana- Pozanti
kosullarindaki performanslarini saptamislardir[14].

Tokat kosullarinda 4 elma klon anaci (M9, M26, MM
106, MM 109), 7 elma ¢esidi ve 3 dikim siklig1 (3X1,5
m, 3X3 m, 3X5m) kullanarak yapilan denemenin ilk so-
nuglarina gore M9XGolden Delicious kombinasyonun-
dan dekara verim bakimindan en iyi sonug alinmistir [2].

MM 106 anaci lizerine asilt 7 elma ¢esidinin Bursa
Goriikle kosullarindaki verim ve kalitelerini belirlemek
amacityla yapilan calismada Granny Smith agac basina
7 yillik ortalama (26,39 kg/aga¢) bakimindan ve sirada
yer almis, onu Jonagold c¢esidi izlemistir. Dekara verim
dikkate alindiginda Granny Smith ve Ultrared gesitleri
ilk sirada yer almistir. Ortalama en yiiksek meyve agirli-
gin1 Granny Smith cesidi (169,5 g) vermistir [22].

Aydm ili kosullarinda MM 106 anaci {izerine asi-
It bazi elma ¢esitlerinin performanslarinin belirlenme-
si amactyla yapilan ¢alismada Granny Smith ¢esidi agac
basina, govde kesit alanina, 1m? ta¢ alanina ve 1 m? tag
hacmine verim bakimindan en iistiin performanst goster-
mistir[23]. Yine Aydin ili kosullarinda M9 anaci iizerine
bazi elma ¢esitlerinin performanslarini belirlemek ama-
cryla yiriitiilen galismada agag¢ basina kiimiilatif verim
bakimindan Golden Delicious, gévde kesit alanina diisen
kiimiilatif verim bakimindan da Granny Smith ve Golden

Delicious gesitlerinin en verimli ¢esitler oldugunu bulun-
mustur [23].

Yasasin ve arkadaslart MM 106 anacina asili bazi
elma ¢esitlerinde farkli dikim mesafelerini karsilastir-
mislardir. Yalova sartlarinda yiiriitiillen aragtirmada ¢e-
sitlerin govde c¢evresi, tac genislikleri, tag yiikseklikle-
ri 6l¢iilmiis; aga¢ bast ve dekara verimler belirlenmistir.
Aragtirma sonucuna gore klasik yetistiricilige gore en iyi
sonu¢ 4X2 m kombinasyonundan alinmistir [24].

M9 anacina asili bazi elma gesitleri ile 1993-
1997 yillar1 arasinda Egirdir kosullarinda yapilan bir ¢a-
lismada gesitlerin verim, kalite ve bitkisel gelismleri in-
celemistir. Denemenin son yilinda tag genisligi ve tag
yiiksekligi l¢lilmiis, tag alanlari ve tag hacimleri hesap-
lanmistir. tag hacmine diisen verim ve kiimiilatif baki-
mindan Idared ¢esidi en iyi sonucu veren gesit olmustur.
Idared gesidini sirasiyla Golden Delicious, Imparatore ve
Starking Delicious ¢esitleri izlemistir [12].

Yurt disinda giiniimiize kadar bu konudaki bir¢ok ¢a-
lisma en fazla elmalar iizerinde yapilmistir. Bu arastirma-
larda M9, MM 106, M,26 gibi bodur elma anaglari {ize-
rinde standart ve spur ¢esitlerle caligilmigtir

Archold ve ark. (1987), MM 106, MM 111, M 7 ve
¢ogilir anaglarinin Red Delicious ve Goldspur Golden
Delicious elma gesitlerinin verim, kalite, ve verime yat-
ma siiresi lizerindeki etkilerini arastirdiklari bir ¢calisma-
da gerek erken verime yatma ve gerekse kiimiilatif verim
etkinligi bakimindan en iyi sonucu MM 106 anacindan
alindigini, en kotii sonuglarin ise ¢o6giir anacindan elde
edildigini saptamislardir [1].

Polonya kosullarinda yapilan bir ¢alismada 6 elma
klon anacinin bitkisel gelisim ve verimlilige olan etkile-
rini aragtiritlmistir. Arastiricilar gdvde kesit alana en yiik-
sek verimi MM 106, birim alana en iyi sonucu ise M26
ve MM 106 anaglarindan almiglardir [15]..

Italya’da Starkspur Red ve Wellspur elma gesitleri 6
anag lizerinde denemistir. Verimlilik ve kiiltiirel islemle-
re uygunluk bakimindan en uygun anacin M26 oldugu-
nu saptamaistir [6].

Romanya’da yapilan bir caligmada, Supergolden De-
licious, Wellspur ve Starkrimson elma ¢esitleri 1666-
5000 agac/ha olacak sekilde dikilmis ve 10 yasindaki
agaclarda 3X2 m veya 3X1,5 m araliklarla hektara 1666-
2222 agag¢ uygulamasiin bilyiime ve meyve kalitesi ba-
kimindan en iyi sonucu verdigi bulunmustur [7].

Amerika’da bazi spur ve standart elma ¢esitlerinde
sik dikim ve sik dikime uygun budama sistemleri denen-
mis; Golden Delicious’ un 8 yasl agaglarindan hektara
50 tona kadar {iriin alinmigtir [9].

Japonya’da yapilan bir ¢caligmada M26 ve M. pru-
nifolia anaglar tizerinde Fuji, M26 iizerinde Mutsu ve
Starking Delicious elma g¢esitleri 5x3.5 m araliklar-
la ‘central leader’ sistemiyle dikilmis, 7 yasl agaclar-
da M.prunifolia+Fuji’de 57 t/ha; M26+Fuji’ de 58 t/ha;
M26+Mutsu’da 46 t/ha; M26+Starking Delicious’da 32
t/ha verim almistir [21].
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1987°de Hollanda’da elma alanlarinin yaklasik %
75’inin sik dikim yontemiyle (1600 agag¢/ha) kuruldugu-
nu bildiren Goedegebure [10], hektara 8000-20000 agag
olacak sekilde yapilan siiper yogun dikimlerin, yatirim
maliyetleri yliksek olmasia ragmen kisa siirede amor-
ti etmesi, yiiksek verim ve kaliteli iiriin alinmasi baki-
mindan avantajli oldugunu one slirmiistiir. Ayni arastiri-
c1, hektara 20000 aga¢ dikmek suretiyle ortalama veri-
min 80 ton/ha’a ¢giktigini, bu dikimlerdemaliyetin olduk-
ca yliksek olup dikim sikligiin artmasiyla birlikte daha
fazla verim alinarak maliyetin diisebilecegini bildirmek-
tedir [11].

Starkspur Supreme Delicious’un performansini de-
gerlendirmek i¢in Amerika ve Kanada’da 27 lokasyon-
da yapilan denemelerin sonucunda EMLA 27’ nin en bo-
durlastirict anag oldugu, agac basina kiimiilatif verim ile
agagc biiyiikliigiiniin orantili oldugu, birim alandan en faz-
la iiriiniin MAC 9 {izerindeki agaglardan alindigi, bunu
EMLA 26, Ottowa 3, EMLA 9 ve EMLA 7’nin izledigi
ortaya ¢ikarilmistir [8].

Moldava’da yapilan bir ¢caligmada ise M9 anaci ile 22
spur gelisen elma gesidi olusturulan kombinasyonlarinin
degisik sik dikim mesafelerindeki performanslar1 belir-
lenmistir [4].

Orta Karadeniz Bolgesinin sahil kesimindeki Car-
samba ve Bafra Ovalari meyvecilige ¢ok uygun bolge
olduklar1 halde bu alanlarda findik, tiitiin, kavak ve seb-
ze yetistirilmektedir. Ulkemizde tarimsal iiretimin yapil-
dig1 alanlarda arazi biiyiikliigii 50 da’dan daha az olan is-
letme sayist % 68’dir. Karadeniz Bolgesinde ise bu ra-
kam % 86’ya ulagmaktadir. Bu kiiciik arazilerde, uygun
ana¢gXcesit kombinasyonlari kullanarak modern meyve-
cilik yapmak, bu yolla isletmelerin gelir diizeyini yiik-
seltmek miimkiindiir [13].

Bu ¢alisma, klonal elma anaglarinin, Samsun kosulla-
rinda standart ve spur elma gesitlerinin bitkisel gelisimi-
ne ve verimliligine etkisini belirleme amaciyla yapilmis-
tir. Ayrica, Orta Karadeniz Bolgesinde klasik meyvecilik-
tem modern meyvecilige gegiste klonal anag segiminde,
dikim sikliklarinin belirlenmesinde ve kombinasyonlarin
olusturulmasinda tireticiler i¢in gerekli verilerin saglan-
mas1 hedeflenmistir.

MATERYAL VE YONTEM

Arastirma Karadeniz Tarimsal Arastirma Enstitiisi,
Cinarlik Deneme Alaninda 5 Nisan 2000 yilinda kuru-
lan deneme bahgesinde yiiriitiilmiistiir. Denemede; M9,
M26, MM 106, MM 111 elma klon anaglar1; Golden Deli-
cious, Skyline Supreme, Granny Smith, Jerseymac stan-
dart, Starkspur Golden, Starkrimson ve Cooper 7SB,
Breuburn spur gesitleri, kullanilmistir. Dikim aralik me-
safeleri anag ve gesit 6zelliklerine gore asagida goriildii-
g gibidir.

Anag Cesit Dikim Arahgi
M9, M26 Standart, Spur  [4x2
MM 106 Standart, Spur  |4x3
MM 111 Spur 4x3
MM 111 Standart 4x5

Her kombinasyonda 6 fidan olacak sekilde tesadiif
bloklart deneme deseni uygulanmistir. Bahcedeki agagla-
ra sik dikim yetistiricilik teknigine uygun budama ve ter-
biye sistemleri (M9 ve M26 anaglari ile olusturulan kom-
binasyonlarda ince ig, MM 106 ve MM 111 anaglari ile
olusan kombinasyonlarda degisik doruk dall1 terbiye sis-
temi) ile damla sulama sistemi uygulanmis, sira aralarin-
da toprak islemesi yapilmamis; gelisen otlar bigilmistir.
Destek sistemi olarak 3 telli tek diisey sistem uygulan-
mistir. Deneme parsellerinde sekil budamasi, ac1 genis-
letme, meyve seyreltmesi, capalama, sulama, giibreleme,
ilaclama gibi kiiltiirel islemler rutin olarak uygulanmaistir.

Govde Kesit Alam (cm?): Asi noktasindan 15 c¢cm
yiikseklikten govde ¢evresi 6l¢lilmiis ve govde kesit ala-
n1 bulunmustur [5].

Bitki Boyu (m): Seritmetre ve mira ile bitki boyu 6l-
climleri yapilmistir.

Bitki Eni (m): Aga¢ tacinin yayildig1 mesafe, her bir
agac icin Kuzey-Giiney ve Dogu-Bat1 yonlerinde serit-
metre ile Olgiilerek ortalamasi alinmustir.

Bu 6l¢iimler geligme peryiyodu sonunda aralik ayin-
da yapilmustir.

Ta¢ Hacmi (m®): Yapilan dl¢iimlere baglh olarak asa-
gidaki esitlikte belirlenmistir [25] ;

Tag¢ Hacmi = (4/3)ua’b

a= Tag genisliginin yaris1 (m)

b=L/2 (m)

L=L-L,

L= Tag Yiiksekligi (m)

L,= Bitki boyu (m)

L =Yerden ilk dallanmaya kadar olan mesafe
(m)

2002 yilindan itibaren her y1l her agacin meyve-
si tartilarak, agac basina yillik ve kiimiilatif verimler [5]
saptanmugtir. 2002-2006 yillarinda alinan kayitlar JMP
istatistik programinda degerlendirilmislerdir.

BULGULAR
Elma Klon Anaclarin Degerlendirilmesi

Caligmada yer alan 4 farkli elma klon anacinin elma
cesitlerinin bitkisel geligimleri (govde kesit alani, bit-
ki boyu, bitki eni, ta¢ hacmi) iizerine olan etkisi Cizelge
1’de verilmistir. Kuvvetli anag MM 111 en biiytik kesit
alanini (44,23 cm?) verirken yari bodur MM 106 anaci
33,42 cm?bodur anaglar M9 ve M26 24,27 cm? gévde ke-
sit alan1 vermislerdir. Bitki boyu, bitki eni ve ta¢ hacmi
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Cizelge 1. Elma klon anaglariim samsun kosullarinda bazi elma ¢esitlerinin bitkisel gelisimi iizerine etkisi (2006)

1 Givde Kesit al (cm?)’ Bitki l (cm)* Bitki eni(cm)* Tacl i (m)*
M9 2427 ¢ 2462 b 210.7 ¢ 5.07 b
M26 2427 ¢ 2383 b 226.8 b 572 b
MM 106 3324 b 286.0 a 249.6 a 8.66 a
MM 111 4423 a 280.8 a 251.6 a 8.85 a

* Ayni1 harf ile gosterilen ortalamalar arasinda istatistiki olarak fark yoktur. (P<0.01)

Cizelge 2. Elma klon anaglarinin kiimiilatif verimler iizerine etkisi (2002-2006)

Anaclar (2002-20006) Govde kesit alanina Ta¢ hacmine diisen 1 dekar alana diisen
Kiimiilatif verim diisen kiimiilatif verim kiimiilatif verim (kg/ m?®)” kiimiilatif verim (kg/da”
(kg/agag) * (kg/cm?)”

M9 27.90 b LL15b 550a 34879b

M26 26.53b 1.08 be 463 ¢ 33164 ¢

MM 106 4394 a 1.32a 5.07b 3661.7a

MM 111 44.66 a L.00c¢ 5.04b 2856.6 d

* Ayni harf ile gdsterilen ortalamalar arasinda istatistiki olarak fark yoktur. (P<0.01)

bakimindan kuvvetli anag MM 111 ile yar1 kuvvetli anag
MM 106 ayni gruba girmislerdir. Bodur anaglardan M9,
bitki eni ve tag hacmi bakimindan en kiigiik degeri ve-
rirken govde kesit alan1 ve bitki boyu bakimindan diger
bodur ana¢ M26 ile ayn1 gruba girmislerdir (Cizelge 1).

2002-2006 yillarinda alinan verim degerleri kiimiila-
tif olarak aga¢ basina, govde kesit alanina, ta¢ hacmine
ve birim alana olarak hesaplanmistir (Cizelge 2). Buna
gore ¢esitlerin aga¢ basina, govde kesit alanina ve birim
alana diisen kiimiilatif verim degerlerine en olumlu kat-
kiyt MM 106 klon anaci yapmistir. M9 anaci ise tag hac-
mine gore en fazla verim degerini vermistir.

Anaglarn bitki gelisimi ve verime yaptiklart katki tek
basina degerlendirildiginde; bodur anaglar M9 ve M26
gesitlerin bitkisel gelisimine benzer etki gosterdikleri
goriilmektedir. Ancak kiimilatif verim degerleri dikka-
te alindiginda 6zellikle dekara verim ve tag hacmine ve-
rim bakimindan M9 klon anacinin M26 klon anacina iis-
tiinlik sagladigi goriilmektedir. M9 klon anaci, 5,07 m?
ta¢ hacmi ile daha sik dikimlere uygun oldugu gézlem-
lenmistir. Bodur anag kullanarak yapilacak sik dikimler-
de Samsun sartlarinda M9 klon anacinin tavsiye edilebi-

lecegi kanisina va

rilmugtir.

Yar1 bodur MM 106 ve kuvvetli MM 111 anaglari ise
gesitlerin bitki boyu, bitki eni ve ta¢ hacmine benzer et-

kiyi yapmislardir. Govde kesit alan1 bakimindan ise MM
111 anact MM 106’ya gore daha iri govde olugturmus-
tur. Ancak dekara verim ve govde kesit alanina verim ba-
kimindan MM 106 anact MM 111 anacina istiinliik sag-
lamigtir. Destek sistemi olmadan yapilacak dikimlerde
MM 106 anact MM 111 anacina tercih edilmesi gerektigi
bu caligmada ortaya ¢ikmuistir.

Cesitlerin Degerlendirilmesi

Cesitler arasindaki bitkisel gelisim farklilig1 istatisti-
ki bakimindan ¢ok 6nemli bulunmustur. Standart Granny
Smith ¢esidi 42.56 cm? ile en biiylik govde kesit alanini
verirken spur Cooper 7SB2 ¢esidi 16.93 cm?ile en kiigiik
govde kesit alanini olusturmustur. Cooper 7SB2 ¢esidi
ayn1 zamanda bitki boyu, bitki eni ve tag hacmi degerleri
bakimindan da en kii¢iik degeri vermistir. Cesitlerin tag
hacmi degerleri 9,70 m* (Skyline Supreme) ve 1,47 m?
(Cooper 7 SB2) arasinda degismistir (Cizelge 3). Cooper
7 SB2 ve Starkrimson gesitlerinin bitkisel gelisimleri g6z
Ontine alindiginda bu gesitlerin Samsun ekolojisinde sira
arasi ve sira lizeri mesafelerini itibariyle daha sik dikim-
ler i¢in uygun olduklart gorilmiistiir.

Cesitlerin kiimiilatif verimler tizerine olan etkisi de
istatistiki a¢idan ¢ok 6nemli bulunmustur. Granny Smith

Cizelge 3. Elma cesitlerin bitkisel gelisim iizerine etkisi (2006)

Cesitler Govde Kesit Alam Bitki Boyu Bitki Eni (cm) * | Ta¢ Hacmi
(cm?) * (cm) * (m?) *
_Granny Smith 42,56 a 2847 a 251.5 a 7.98 ab
_Starkspur Golden 39.59 ab 297.0 a 249.1 a 838 a
_Golden Delicious 38.02 ab 280.5 a 263.6 a 898 a
_Jerseymac 3461 b 270.8 a 2833 a 929 a
_Starkrimson 26.05 ¢ 2583 a 2254 ab 584 b
_Breuburn 37.26 ab 2879 a 239.1 ab 7.37 ab
_Skyline Supreme 3432 b 266.8 a 2755 a 9.70 a
Cooper 7 SB2 1693 d 191.6 b 121.8 b 147 ¢

*Ayni1 harf ile gosterilen ortalamalar arasinda istatistiki olarak fark yoktur. (P<0.01)
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Cizelge 4. Cesitlerin kiimiilatif verimler iizerine etkisi (2002-2006)

ot . Govde ke..Sit T?Q hacf.nin.‘e . 1 dekar alana diigen kiimiilatif
Cesitler Kiimiilatif Verim | alanmna diisen diisen kiimulatif verim (kg/da) *
$ (kg/agag) * kiimtilatif verim verim
(kg/cm?) * (kg/m®) *
(2X4 m) (3X4 m)
_Granny Smith 5427 a 128 a 6.80b 6784.00 a 4522.67 a
_Starkspur Golden 51.77 ab 131a 6.18b 647125 a 4314.17 a
_Golden Delicious 5020b 1.32a 559¢ 6275.13 ab 418342 a
_Jerseymac 4424 ¢ 1.28 a 476d 5530.00 b 3686.67 b
_Starkrimson 29.90d L15b S.12cd 373838 ¢ 249225 ¢
_Breuburn 31.49d 0.85¢ 427d 393638 ¢ 262425 ¢
_Skyline Supreme 21.18e 0.62d 218e 2647.63d 1765.08de
_Cooper 7 SB2 1526 f 090c¢ 1038 a 1907.63 ¢ 127175 ¢

*Ayni1 harf ile gosterilen ortalamalar arasinda istatistiki olarak fark yoktur. (P<0.01)

cesidi agac basina ve birim alana kiimiilatif verim baki-
mindan ilk sirada yer alirken gévde kesit alanina diisen
kiimiilatif verim bakimindan da ilk grupta yer almistir.
Govde kesit alanina kiimiilatif verim bakimindan lk gru-
ba giren Granny Smith, Starkspur Golden, Golden Deli-
cious ve Jerseymac ¢esitleri kalite 6zellikleri bakimindan
da begenilmistir.

Agag bagina ve birim alana kiimiilatif verim bakimin-
dan son grubu olusturan Cooper 7SB2 ¢esidi ise en kii-
ciik bitkisel gelisim degerleri nedeniyle ta¢ hacmine dii-
sen kiimiilatif verim bakimindan ilk sirada yer almistir.
Tac hacmi en biiyiik degeri veren Skyline Supreme ¢esidi
ise ta¢ hacmine diisen kiimiilatif verim bakimindan son
grupta yer almistir (Cizelge 4).

Cizelge 5. Anag x ¢esit kombinasyonlariin bitkisel gelisimi iizerine etkileri

Kombinasyonlar Govde Kesit Bitki Boyu Bitki Eni Ta¢ Hacmi
Alam (cm?) * (cm) * (cm) * (m3) *
Granny Smith /M 9 33.39 ¢j 275.0 di 191.6 ij 4.13 hj
_Golden Delicious / M 9 26.14 hk 216.6 Im 2183 gi 394 hj
Skyline Supreme / M 9 28.68 gk 270.0 ej 3016 a 10.64 be
Cooper S7TB2 /M 9 16.96 m 195.0 mn 1283 1 1.27 kil
_Starkrimson / M 9 18.75 km 230.0 1k 173.3 jk 2.90 jl
_Jerseymac /M 9 24,56 il 257.5 hk 256.6 cf 727 eg
_Breaburn /M 9 27.41 hk 279.1 di 205.0 hi 533 gj
_Granny Smith /M 26 31.52 fi 239.1 jl 2183 gi 449 hj
_Skyline Supreme / M 26 2347 jl 266.6 hj 260.0 be 771 dg
Cooper S7TB2 /M 26 1593 m 162.5 o 122.5 1 0.96 ki
_Starkrimson /M 26 23.57 jl 231.6 1k 245.0 dg 5.99 gh
_Jerseymac /M 26 37.12 ch 276.6 di 290.0 ab 10.05 bd
_Breaburn /M 26 31.00 fj 253.3 hk 225.0 fh 5.14 gj
Granny Smith / MM 106 42,99 be 305.0 ae 284.1 ac 10.39 be
_Golden Delicious / MM 106 34.11 ¢j 3383 a 283.3 ac 11.64 ab
Skyline Supreme / MM 106 4117 cf 308.3 ad 3116 a 1333 a
Cooper S7TB2 / MM 106 17.34 m 181.6 no 85.0 m 0.54 1
_Starkrimson / MM 106 16.30 m 250.0 il 226.6 fh 5.63 gi
Starkspur Golden/MM 106 3525 di 302.5 af 236.6 dg 7.51 eg
_Jerseymac / MM 106 42,15 cf 278.3 di 3033 a 10.54 be
Breaburn / MM 106 46.10 bd 324.1 ab 265.8 bd 9.72 be
_Granny Smuth /MM 111 62.34 a 320.0 ac 3116 a 13.10 a
_Golden Delicious /MM 111 53.81 ab 286.6 ch 289.1 ac 11.35 ac
_Skyline Supreme / MM 111 3997 cg 2233 km 230.0 eh 711 fg
_Cooper S7TB2 /MM 111 17.51 km 227.5 km 151.6 ki 311 ik
_Starkrimson /MM 111 47,58 be 321.6 ac 256.6 cf 8.86 cf
_Starkspur Golden / MM111 4393 be 291.6 bg 261.6 be 9.26 bf
_Breaburn /MM 111 44.52 be 295.0 bf 260.8 be 9.19 bf

* Ayni harf ile gosterilen ortalamalar arasinda istatistiki olarak fark yoktur. (P<0.01)
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Cizelge 6. Elma CesitXana¢ Kombinasyonlarmm Kiimiilatif Verimler Uzerine Etkisi

Kombinasyonlar (2002-2006) Govde kesit Tag¢ hacmine 1 dekar alana
Kiimtilatif verim alanina diisen diisen kiimiilatif diisen kiimiilatif
(kg/agac)* kiimiilatif verim verim verim (kg/da) *
(kg/cm?) * (kg/ m?) *
Granny Smith /M 9 42.87 eg 1.28 ce 10.38 ¢d 53584b
Golden Delicious / M 9 36.93 gi L41¢ 9.37c¢d 46159 cd
Skyline Supreme /M 9 21.86 kn 0.76 ¢i 2.05j 2732.01ij
Cooper S7TB2 /M 9 15.39 no 091 gh 12.12 be 19241kl
_Starkrimson /M 9 26.14 jn 1.39¢ 9.01 de 3267.3 hj
Jerseymac /M 9 33.08 hj 1.35¢cd 4551 41349 df
Breaburn /M 9 183110 0.67 ¢j 344 ¢j 2288.8 ik
_Granny Smith /M 26 26.95 jl 0.86 ge 6.00 fg 3368.4 hi
_Skyline Supreme / M 26 11.89 o 0.51k 1.54] 1485.8 Im
Cooper S7TB2 /M 26 1837 1o L15df 19.14a 2296.4 ik
_Starkrimson /M 26 28.16 ik 1.19 cf 470 fi 3519.5¢h
_Jerseymac /M 26 49,95 de 1.35¢cd 497 th 62439a
_Breaburn /M 26 25.76 jm 0.83 ge 5.01fh 3220.0 hj
Granny Smith / MM 106 79.87 a 1.86 a 7.69 de 66559a
Golden Delicious / MM 106 49.07 ¢ 1.44 be 422 fj 4088.8 df
Skyline Supreme / MM 106 34.09 gj 0.83 ge 2.56 hj 2840.6 ¢j
Cooper S7TB2 / MM 106 10.150 0.59 ik 18.80a 8458 m
Starkrimson / MM 106 26.58 j1 1.63 ab 472 fi 2215.04l
_ Starkspur Golden/MM 106 4848 ¢ 1.38 ¢d 6.46 ef 4040.1 dg
__Jerseymac / MM 106 4980 ¢ 118 cf 472 fi 4150.3 de
__Breaburn / MM 106 46.38 ef 1.01 fh 477 1fi 3865.3 ch
_Granny Snuth /MM 111 66.16 be 1.06 eg 5.05 fh 3308.1 dhj
_Golden Delicrous/MM 111 68.76 b 1.28 ce 6.06 eg 3437.8 th
_Skyline Supreme /MM 111 15.84 no 0.40k 223 ¢j 7919 m
_Cooper S7TB2 /MM 111 16.82 mo 0.96 th 541 fg 1401.9 Im
_Starkrimson /MM 111 38.76 th 0.81 hi 4371fi 3229.6 hj
_Starkspur Golden /MM 111 5874 cd 1.34cd 6.34 ef 4894 .8 be
_Breaburn /MM 111 35.19¢gj 0.79 hi 3831 2932.1 hj

* Ayni harf ile gosterilen ortalamalar arasinda istatistiki olarak fark yoktur. (P<0.01)

Elma ¢esitXana¢c kombinasyonlarinin degerlendi-
rilmesi

Elma ¢esit X anag kombinasyonlarinin 2006 yilinda-
ki bitkisel gelisimleri Cizelge 5’te goriilmektedir. ince-
lenen ozellikler bakimindan kombinasyonlar arasindaki
farklilik istatistiki bakimdan % 1 diizeyinde 6nemli bu-
lunmustur. En biyiik govde kesit alanin1 62,34 cm Zile
Granny Smith / MM 111, en kii¢iik govde kesit alanini da
15,93 cm 2 ile Cooper S7B2 / M 26 kombinasyonlari ver-
mislerdir. Kombinasyonlarim bitki boyu 338.3 cm (Gol-
den Delicious / MM 106) ile 162,5 cm (Cooper S7B2 /
M 26), bitki eni 311,6 cm (Skyline Supreme / MM 106
ve Granny Smith / MM 111) ile 85 cm (Cooper S7B2
/ MM 106) arasinda degismistir. Skyline Supreme / MM
106 kombinasyonu 13,33 m*® degeri ile ile en biiyiik tag
hacmi olustururken Cooper S7B2 / MM 106 kombinas-
yonu 0.54 m® ile en kiigiik tac hacmini olusturmustur.
Klon anaglarin Cooper 7SB2 ile olusturduklar1 kombi-
nasyonlar diger kombinasyonlara gore ¢cok daha kiigiik
degerler vermislerdir.

Anag¢Xgesit kombinasyonlarinin kiimiilatif verime

etkisi istatistiki bakimdan ¢ok 6nemli bulunmustur. 28
kombinasyon iginde agag¢ basi, govde kesit alan1 ve bi-
rim alana diisen kiimiilatif verim bakimindan en biiyiik
degeri MM 106 klon anacina asili Granny Smith gesidi
vermistir. Cooper 7SB2/M26 kombinasyonu ise tag hac-
mine verim bakimindan ilk sirada yer almistir (Cizelge
6).

Kombinasyonlar anag¢ bazinda degerlendirildiginde;
M9 ve MM 106 klon anaglarina asili Granny Smith, gesi-
dinin, M26’ya asili Jerseymac ¢esidinin ve MM 111 ana-
cma astlt Starkspur Golden ¢esidinin diger kombinas-
yonlara gore agag bast ve birim alan kiimiilatif verimleri-
ne daha olumlu katk1 yaptiklar: gériilmektedir.

Kombinasyonlar g¢esit bazinda degerlendirildiginde
ise Granny Smith, Golden Delicious ve Jerseymac ¢e-
sitlerinin M9 ve MM 106, Starkspur Golden ¢esidinin ise
MM 111 klon anaglart ile olusturduklart kombinasyonlar
diger kombinasyonlara gore agag basi ve birim alana kii-
miilatif verimlilik bakimindan daha iistiin bulunmuslar-
dir. En kii¢iik ta¢ hacmine sahip olan Cooper 7SB2 ¢e-
sidinin M26 ve MM 106 klon anaglari ile olusturdugu
kombinasyonlar ise ta¢ hacmine verim bakimindan en
biiyiik degeri vermislerdir.
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TARTISMA VE SONUC

Elma klon anaglarimin Samsun kosullarinda cesitle-
rin bitkisel gelisimi ve verimliligi tizerine etkilerini be-
lirlemek amacini giiden bu ¢aligma 2000 yilinda Karade-
niz Tarimsal Aragtirma Enstitlisii’niin Cinarlik Deneme
Alani’nda tesis edilen bah¢ede yiiriitiilmiistir.

Elma klon anaglarmin bitkisel gelisime yaptiklar
katk1 bakimindan M9 ile M26 benzer 6zellikler goster-
mislerdir. M9 anaci kiimiilatif verime M26 anacina gore
daha olumlu katkida bulunmustur. Ayni sekilde yari bo-
dur MM 106 anaci ile kuvvetli MM 111 anaci da gesit-
lerin bitkisel gelisimine benzer etkiyi yapmislardir. MM
106 anact MM 111 anacina gore kiimiilatif verim iizeri-
ne daha olumlu katkida bulunmustur. Bu durumda Sam-
sun kosullarinda bodur anag kullanarak yapilacak sik di-
kimlerde M9 anaci, destek sistemi kullanmayarak kendi
kokleri tizerinde yapilacak yetistiricilikte MM 106 anaci
tercih edilmelidir.

MM 106 ve M9 anaglarinin asili olduklari gesit iize-
rindeki verim diizeyine olan olumlu etkisi yurt i¢inde ve
yurt disindaki bir ¢ok ¢alismada da kanitlanmustir [1, 2,
5,8, 19, 23, 24]. Yapilan ¢alisma bu agidan bir ¢ok yerli
ve yabanci literatiir ile paralellik gostermistir

Calismada yer alan gesitler i¢inde Granny Smith ¢e-
sidi agac basina, govde kesit alanina ve dekara kiimiila-
tif verim bakimindan en olumlu sonucu vermistir. Kara-
deniz Bolgesi kosullarinda kaliteli meyve veren Granny
Smith ¢esidinin 6zellikle M9 ve MM 106 ile olusturdugu
kombinasyonlar Samsun ekolojisi i¢in ¢ok uygun bulun-
mustur. Granny Smith ¢esidi Bursa [22], Aydin [23] ve
Tokat [2] kosullarinda yapilan ¢alismalarda da bu 6zel-
likler bakimindan benzer sonuglar1 vermistir.

Erkenci Jerseymac g¢esidinin M26, MM 106 ve M9
kombinasyonlar1 6zellikle Karadeniz Bolgesi sartlarin-
da iyi renk olusturmasi ve kiimiilatif verim diizeyi baki-
mindan begenilmistir. Golden Delicious’un MM 106 ve
M9 olusturulan kombinasyonlart Tokat [2] ve Erzincan
[16]’da oldugu gibi kiimiilatif verime olumlu katk1 yap-
mistir. M9 anacina asili Golden Delicious ¢esidinin bit-
kisel ozellikleri de Egirdir kosullarinda yaptiklar ¢alis-
malarla [12] benzerlik gostermistir. Starkspur Golden’in
MM 106 ve MM 111 kombinasyonlari da diger kombi-
nasyonlara gore kiimiilatif verime daha fazla katki yap-
miglardir. MM 106 anacina asili Starkspur Golden gesi-
dinin bitkisel 6zellikleri Yalova[24] ve Bursa [22] ko-
sullarinda yapilan ¢aligmalardaki bulgularla uyumludur.

Bu sonuglara sore ¢alismada yer alan ¢esitler i¢inde
Granny Smith, Jerseymac, Golden Delicious, ve Stark-
spur Golden ¢esitleri Samsun kosullarinda tavsiye edile-
bilir bulunmuslardir.

Cooper 7 SB2 gesidi spur gelisimi ile diger cesitle-
re gore ¢ok daha kii¢iik tag hacmi olusturmus ve tag hac-
mine kiimiilatif verim bakimindan ilk sirada yer almistir.
Cooper 7 SB2 ¢esidi sira lizeri 1 m veya daha sik yapila-
cak dikimlere uygun bulunmasina ragmen karaleke (Ven-

turia inaequalis) hastaligina hassasiyeti bakimindan tav-
siye edilmemistir. Skyline Supreme, Starkrimson ve Bre-
uburn ¢esitleri ise gerek kiimiilatif verim diizeyi ve ge-
rekse kalite 6zellikleri bakimimdan Samsun ekolojik sart-
larinda begenilmemislerdir.

Calismada yer alan 28 kombinasyonun bazilar
Tiirkiye’nin diger yorelerinde yapilan ¢alismalarda da
kullanilmistir. Alinan bu sonuglarin kombinasyon bazin-
da diger ¢aligmalarla [2,5,12,16,20,21] uyumlu oldugu
gorlilmiistiir.

Dikim araliklar1 olarak; M9 klon anaci ile olusturu-
lan kombinasyonlarda 4X2 m, MM 106 anaci ile olus-
turulan kombinasyonlarda 4X3 m sira aralik mesafesi
kullanilmistir. M9 anaci kullanarak yapilacak tesislerde
modern meyveciligin gerektirdigi budama, terbiye, des-
tek ve sulama sistemlerinin diizgiin olusturulmasi halin-
de sira lizeri mesafenin rahatlikla 2 metrenin altina diisi-
riilebilecegi goriilmiistiir. MM 106 ile olusturulan kom-
binasyonlarda ise standart ¢esit kullaniliyorsa 4X3 m’nin
normal oldugu, spur gesit kullaniliyorsa bu mesafenin
fazla oldugu ve 2 metreye diisiiriilebilecegi kanaatine va-
rilmistir.

2000-2006 yillar1 arasinda yiiriitiilen bu caligma ile
Orta Karadeniz Bolgesi’nde klasik meyveciliktem mo-
dern meyvecilige geciste klonal anag se¢iminde, dikim
sikliklarinin belirlenmesinde ve kombinasyonlarin olus-
turulmasinda ireticiler i¢in gerekli veriler saglanmustir.
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