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Ozet

Bu galigma 2007-2009 yillar1 igerisinde GOU Ziraat Fakiiltesi Uygulama ve Arastirma Bahgesi’nde yiiriitiilmiistiir. 2006 y1li Aralik aymda 3x1
m aralikla dikilen fidanlara slender spindle (ince ig) sistemi uygulanmistir. Calismada M 9 anacina asili Gala, Golden Smothe, Golden Reinders,
Summer Red ve Jersey Mac elma cesitlerinde siirgiin ve meyve dali say1si, anag ve gesitte govde kesit alanlari, aga¢ bagma verim, verim etkinligi,
meyvelerin kalite siniflarina gore dagilimi, ortalama meyve agirligi, meyve kabuk rengi, meyve eti sertligi, suda ¢oziiniir kuru madde ve titre
edilebilir asitlik gibi vegetatif ve generatif gelisim kriterlerine ait gézlem ve 6l¢timler yapilmistir.

Tiim cesitler birlikte dikkate alindiginda dikimden sonraki ilk yilda (2008) govde kesit alanlari; 391 mm?2 (Jersey Mac) ile 227 mm?2 (Summer
Red), vegetatif siirgiin sayisi; 10.58 (Jersey Mac) ile 8.69 (Golden Reinders) adet, toplam meyve dal1 sayisi; 19.19 (Golden Smothe) ile 13.97
(Gala) adet arasinda saptanmistir. 2008 yilinda Summer Red ve Jersey Mac ¢esitleri disinda meyve elde edilemedigi i¢in meyve kalite dlgtimleri
bu iki ¢esitte yapilmistir.

2008 y1l1 verilerine gore aga¢ basina verim; Summer Red ¢esidinde 522 g, Jersey Mac’ta 864 g, ortalama meyve agirligi; Summer Red’te 141
g, Jersey Mac ¢esidinde 164 g, meyve eti sertligi; Summer Red’te 7.5, Jersey Mac’ta 5.6 kg, SCKM; Summer Red ¢esidinde % 13.37, Jersey Mac’ta
% 13.17 olarak saptanmistir. Meyve kabuk rengi degerleri yoniinden iist ve zeminde Lab degerleri dikkate alindiginda Jersey Mac, Summer Red’e
gore daha parlak ve kirmizi bulunmustur.

Anahtar kelimeler: Slender spindle, elma ¢esitleri, meyve dali sayisi, verim etkinligi, meyve agirligi

Tree and fruit characteristics in some apple varieties practiced slender spindle training

Abstract

This study was carried out in Horticultural Department of Agricultural Faculty of Gaziosmanpasa University in 2007-2009. Gala, Golden
Smothe, Golden Reinders, Summer Red and Jersey Mac cultivars budded/grafted M9 apple rootstock planted 3x1 m spaces in December 2006
were used for the experiments. The slender spindle training system was applied to the plants. Some vegetative and generative characteristics such
as vegetative shoot number, total generative shoot(spur) number, rootstock thickness-diameter(mm), trunk thickness-diameter(mm), trunk cros-
sectional area (mm2), yield per trunk cros-sectional area(the yield efficiency; kg/cm?2), total soluble solid (%), titretable acids, fruit firmness(kg),
average fruit weight, the yield of per tree (kg), fruit colour values were observed and analysed during the experiment.

In the first year (2008) of experiment, the results of some plant characteristics were in the range among cultivars as follow; trunk cros-
sectional area (mm?2); between 391 mm2 (Jersey Mac) and 227 mm?2 (Summer Red), vegetative shoot number; between 10.58 (Jersey Mac) and
8.69 (Golden Reinders); total generative shoot(spur) number; between 19.19 (Golden Smothe) and 13.97 (Gala), The fruit characteristics could
only be investigated for Summer Red and Jersey Mac varieties since other cultivars did not have enough fruit in the first year.

The fruit characteristics of these two cultivars were in the range as follow; the yield of per tree (kg); 522 g, in Summer Red variety, 864 g in
Jersey Mac variety, average fruit weight(g); 141 g in Summer Red variety and 164 g in Jersey Mac variety, fruit firmness(kg); 7.5 kg in Summer
Red variety and 5.6 kg in Jersey Mac, total soluble solid (%); 13.37 % in Summer Red and 13.17 % in Jersey Mac. Jersey Mac was also brighter

and more red than Summer Red according to top and floor of fruit colour Lab values.
Key words: Slender spindle, apple varieties, total generative shoot(spur) number, the yield efficiency (kg/cm2), fruit weight(g)

GiRiS elma da yiliksek miktarda C vitaminine esdeger olan fe-
nolik bilesenler ve kanser riskini ve DNA hasarini azal-
tan degerli antioksidanlar icermektedir. Ayrica, zengin lif
icerigi kalin bagirsak faaliyetlerine yardimei olmasinin
yaninda kalp hastaliklarinda, kilo vermede ve kolestero-
liin kontroliinde etkilidir. Elmanin igerigindeki bazi kim-
yasallar Parkinsonizm ve Alzheimer gibi beyin hastalik-
lar1 konusunda da koruyucudur. Ciinkii taze elmada bulu-
nan bazi antioksidanlar, beyin hiicrelerini oksidatif stres-
ten kaynaklanan norotoksiditeden korumaktadir. Kabuk-
lu yenmesi daha yararlidir.

Elmanin anavatani, Anadolu’yu da igine alan Giiney
Kafkaslardir. Ekolojik sartlarin uygunlugu ve gen merke-
zi olmast nedeniyle elma, yurdumuzun hemen her yerin-
de yetistirilebilmektedir. Kuzey Anadolu, i¢ Anadolu ve
Dogu Anadolu yaylalari arasindaki gegit bolgeleri ve Gii-
neyde Goller Bolgesi elmanin énemli yetistiricilik alan-
larint olusturmaktadir [1,2].

Arastirmalar elmanin, prostat ve akciger kanseri ris-
kini azalttigimi gostermistir. Diger birgcok meyve gibi
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Avrupa ve Amerika’da elma yetistiriciliginde son 15-
20 yildir tamamen bodur anaglar iizerinde yetistiricilik
tercih edilmektedir. Boylece yogun dikim ile birim alan-
dan elde edilen verim arttirilmakta, her y1l diizenli olarak
tirtin alinabilmekte, agaglar erken yasta verime gegmek-
te, budama, seyreltme, sulama, ilaglama gibi kiiltiirel is-
lemler ve derim daha kolay uygulanabilmekte ve sonug
olarak meyve kalitesi en iist diizeye ulastirabilmektedir.
Ulkemizde ¢ogunlugu elma olmak iizere bodur meyveci-
ligin en yaygin oldugu alanlar Nigde, Isparta, Karaman,
Konya, Bursa illeri ve ¢evresidir.

Bodur meyve bahgelerinin ilk tesis masrafi, klasik
meyve bahgelerinin tesis masrafindan fazladir. Fakat yo-
gun meyve bahgelerinden elde edilen briit gelir, erken
yillarda retim, yiiksek fiyat avantaji ve birikecek olan
faiz masraflarindaki azalmadan dolayi, ilk tesis maliye-
tindeki artisi, biliylik oranda gegebilecektir.

Diinyada iiretimi en fazla yapilan meyve tiirlerinden
biri elmadir. Yine diinyada bodur meyve bahgelerinin
yaklasik % 90’inda elma yetistirilmektedir. Tiirkiye’de
genelde yillik ortalama 2.500.000 ton elma iiretimi var-
dir. Bu iretimin ancak, 50.000 tonu gibi sembolik bir
miktarin1 ihra¢ edebilmekteyiz. Thrag edilen bu miktarin
tamamina yakini da bodur meyve bahgelerinden saglan-
maktadir.

M 9 ve M 26 gibi bodur anaglar iizerine asili elma ¢e-
sitleriyle kurulacak bir bahgede agaclar i¢in destek siste-
mi sarttir. Bodur meyve bahgelerinde agaclara hangi ter-
biye sisteminin uygulanacagi agikca belli olmalidir. Bu-
giin bodur elma yetistiriciliginde Hollanda’da Slender
Spindle, Fransa’da Vertical Axis ve Solen, Amerika’da
Hytec sistemleri yaygindir. Hepsinde de temel amag;
yiliksek erkenci verim, verimde siireklilik ve miikem-
mel meyve kalitesidir. Meyve bahgesi terbiye sistem-
leri, meyveciligi gelismis tilkelerde agaclarin tag sekil-
leriyle kategorize edilmekte olup 4 temel grupta ince-
lenmektedir. Bunlar; Yuvarlak ta¢ sekli, konik ta¢ sek-
li, yayvan-yelpaze ta¢ sekli, Y ve V tag sekilleridir. Bu 4
grup igerisinde toplam 30’a yakin terbiye sistemi vardir.
En ¢ok kullanilanlar1, Slender spindle(ince ig), Vertical
axis(Diisey eksen), Hytec ve Super spindle sistemleridir.

Slender spindle sistemi, nispeten zayif gelisimi sagla-
mak ve aga¢ kuvvetini azaltmak i¢in gii¢lii siirglinlerinin
gelisiminin siirekli olarak engellendigi bir terbiye sekli-
dir. Agac istenen yiikseklige ulasana kadar dinlenme do-
neminde yapilan kesimler ile giiglii lider dal ¢ikarilmak-
ta ve alttaki zayif dalin gelisimi saglanmaktadir. Meyve
tiretiminin artirilmasi ve giiciin kontrol edilmesinde yan
dallarin pozisyonuna 6nem verilmekte, bunlarin yatay
gelisimi saglanarak minimum budama ile verimlilik tes-
vik edilmektedir.

Washington’da 1985 yilinda Granny Smith elma ¢e-
sidi ile yapilan bir arastirmada M26 ve Mark anaglar
tizerinde 889 agac¢/ha siklikta dikilmis ve merkezi lider
sistemi uygulanmis; M26, M9 ve Mark anaclari {izerin-
de 1270 agac/ha siklikta dikilmis ve vertical axis siste-

mi uygulanmis; M9 ve M26 anaglari lizerinde 1667 agag/
ha siklikta dikilmis ve slender spindle terbiye sistemi uy-
gulanmis agaclarda ii¢ vegetasyon donemi boyunca 1s1k-
lanma ve meyve kalitesi verileri kaydedilmistir. Sonug
olarak vertical axis sisteminin uygulandig1 agaclar daha
yiiksek ve biiyiik ta¢ olustururken, merkezi lider terbi-
ye sisteminin uygulandigi agaglar daha kisa ve kiiciik tag
olusturmustur. Hektara toplam yaprak alani ve 1siklanma
yiizdesi slender spindle sistemde daha ¢ok, merkezi li-
der sistemde daha az bulunmustur. En yiiksek verim 23.3
ton/ha ile M9 anacina asili ve slender spindle terbiye sis-
temi uygulanmis parselde elde edilmis, bunu 16 ton/ha
ile M9 anacina asil1 ve vertical axis terbiye sistemi uygu-
lanmis parsel ile M26 anacina asili ve merkezi lider ter-
biye sistemi uygulanmis parsel 6.9 ton/ha verim ile izle-
mistir [3].

Golden Delicious ve Starking Delicious ¢esitlerin-
de 1982-1991 yillar1 arasinda italya’da yapilan bir galis-
mada, M9, M26 ve M106 anaglarmin ve palmet (4 x 4
m) ve slender spindle (3.50 x 1.75 m) terbiye sistemleri-
nin verim ve meyve kalitesi lizerine etkileri incelenmis-
tir. En yliksek verim M9 ve M26 anaglarina asilt ve slen-
der spindle terbiye sistemi uygulanmig Golden Delicious
ve M9 anaci {izerine asili Starking Delicious gesitlerin-
de belirlenmistir. Terbiye sistemlerinin ve anaglarin mey-
ve Ozelliklerine etkisi konusunda bir bulguya ulasilama-
mistir. Denemenin sonucunda Golden Delicious ¢esidi-
nin en iyi dretiminin M26 ve M9 anaglar iizerinde ve
slender spindle terbiye sistemi ile gergeklesecegi saptan-
mistir [4].

Empire ve Delicious elma g¢esitlerinde anag, dikim
siklig1 ve terbiye sistemlerinin toplam maliyet, verim
ve meyve kalitesine etkilerinin belirlenmesi konusunda
Virginia’da (ABD) yapilan bir arastirmada M9 EMLA,
Mark ve Budagovsky 9 (B9) anaglari ile 2460 agag/ha di-
kim sikliginda ve slender spindle (SS) terbiye sistemi uy-
gulanan; M26 EMLA, M9 EMLA, Mark, Ottawa 3 (O3)
ve Polish 1 (P1) anaglart ile 1502 agag/ha siklikta ve ver-
tical axes (VA) sistemi uygulanan; M26 EMLA ve Mark
anaglari ile 1111 agac/ha siklikta ve merkezi lider (CL)
sistemi uygulanan on farklt meyve bahgesi 1990 yilin-
da tesis edilmistir. Bahgenin tesis maliyeti, budama, ya-
banci ot, hastalik ve zararlilara karst miicadeledeki top-
lam maliyeti ayr1 ayri ¢ikarilmistir. En yiiksek maliyet
19680 $/ha ile SS terbiye sisteminde tespit edilmis, bunu
sirastyla 11937 $/ha ile VA ve 8888 $/ha ile CL terbiye
sistemi izlemistir. Delicious ¢esidinde biitiin sistemler-
de yiiksek renk verileri elde edilmistir. Empire ¢esidinde
Mark anaci ve VA terbiye sistemi ile olusturulan parselde
%70’den fazla oranla kirmizilik tespit edilirken, M9 ana-
ct ve SS terbiye sistemi ile olusturan parselde daha dii-
siik oranlar elde edilmistir. Calismada onuncu yilin so-
nunda Empire ¢esidinde VA/P1 ve VA/M9 terbiye siste-
mi/ana¢ kombinasyonlarinin yer aldig1 parsellerde, CL/
Mark, SS/B9 ve SS/M9 parsellerinden daha yiiksek kar
elde edilmistir [5].
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Norveg’te yapilan bir ¢aligmada farkli anaglar tizerine
asili Summer Red gesidinde bes farkl: terbiye sisteminin
verim ve kalite lizerine etkileri belirlenmistir. Deneme,
terbiye sistemi/ana¢ kombinasyonlari olarak free spindle/
M9 (1250 agag/ha), slender spindle/M9 (1670 agag/ha),
Y-trellis/M26 (1250 agag/ha), V sistem/M9 (2500 agac/
ha) ve vertical axis/M26 (1250 aga¢ /ha) diizenlenmis-
tir. Altinc1 y1lin sonunda en yiiksek verim V sistemde (29
ton/ha) elde edilmis, bunu 27 ton/ha ile Y-trellis sistemi
izlemistir [6].

Perry ve ark. (1995), Jonagold ve Empire cesitle-
11 lizerine yaptiklart bir ¢alisgmada Mark ve M26 anag-
lar1 tizerinde merkezi lider (445 agac/acre); Mark, Bud
9 ve M9 tizerinde slender spindle (996 agag/acre); Mark,
M26, M9, O3 ve P1 anaglari {izerinde vertical axes ter-
biye sistemlerini (608 agag/acre) uygulamislardir. Verim
acisindan vertical axes sistemi en iyi sonucu vermistir.
Vertical Axes ve slender spindle terbiye sistemlerinde ve-
rim, merkezi lider sisteminden daha yiiksek bulunmus-
tur [7].

Bu ¢alismada, M9 anacina asili bes farkli elma ¢esi-
dinin slender spindle terbiye sisteminde aga¢ ve meyve
ozelliklerinin belirlenmesi amaglanmuistir.

MATERYAL VE YONTEM

Calisma, Gaziosmanpasa Universitesi Ziraat Fakiil-
tesi Bahge Bitkileri Boliimiine ait Arastirma ve Uygula-
ma Bahgesinde 2006-2009 yillari igerisinde yiirtitiilmiis-
tiir. Calismada anag olarak M9 kullanilmis olup sira ara-
st ve iizeri mesafe 3.0 x 0.7 m dir. Deneme tesadiif par-
selleri deneme deseninde, 3 tekrarlamali ve her tekerriir-
de 3 aga¢ kullanilmigtir. Meyve 6zelliklerinin incelenme-
sinde ilk y1l oldugu i¢in 5 adet meyve dikkate alinmustir.

M 9 Anacr:

Bodur simifa giren elma klon anaglarindan diinyada
en ¢ok kullanilanidir. Dikimden itibaren destege ihtiyag
gosterir. Dikimden sonraki ilk y1l meyve vermeye bas-
lar ve en iyi kosullarda bile orijinal ana¢ boyu 2.50-2.70
m’yi gegmez. Cogiirlerin % 40’1 kadar gelisirler. Uzeri-
ne asili agaglara slender spindle (ince ig sekli) terbiye sis-
temi tavsiye edilir. M 9 bogaz ¢iiriikliigiine dayanikl: fa-
kat ates yaniklig1 ve pamuklu bite hassastir. Dikim aralik-
lar1, topragin verimliligine ve iiretici sartlarina gore de-
gismekle birlikte genelde 1,5 m x 3,5 m civarinda tavsi-
ye edilir. M 9 anacina asili gesitlerin ekonomik dmiirleri
15-20 yildir. Verimli topraklarda agac basina 60-70 kg’a
kadar meyve verirler ki; bu da dekara ortalama 7-8 ton
irtin demektir.

Cesitler

L. Gala

Giizliik bir gesittir. Agustos sonu olgunlasir. Golden
Delicious ve Kidds Orange Reddin melezlemesiyle yeni
Zellanda’da elde edilmis bir gesittir. Kabuk rengi kirmi-

z1, meyve eti serttir. Meyveleri irilestirmek igin seyrelt-
me yapilabilir.

Golden Smothe

Giizliik bir gesittir. Eyliil bast hasat edilir. Golden
Smothe Golden Delicious’un bir mutasyonudur. Agag
ozellikleri tiim Golden gesitleriyle hemen hemen aynidir.
Verimi oldukga iyidir.

Golden Reinders

Gizliik bir gesittir. Eyliil ortasinda hasat edilir. Gol-
den Delicious’un bir mutasyonudur. Meyvesi, orta iri-
likte, bazen de iri olup uzunumsudur. Meyve eti, beyaz,
sert, sulu ve ¢ok lezzetlidir. Pasa karst mukavimdir. So-
guk hava tesislerinde uzun siire muhafaza edilebilir. Ha-
sat1, Golden Delicious’tan ortalama 5 giin sonradir.

Summer Red

Agustos ay1 ortasi hasat edilir. Yazlik bir ¢esittir. Aga-
cin yapisi kuvvetli ve yayvan bir gelisme gosterir. Mey-
ve yapisl, tatli, sulu, mayhos ve aromalidir. Meyve ka-
buk rengi, Sari-beyaz zemin iizerine soluk kirmizidir.
Bol lentisellidir. Hasat zamani, Agustos aymin ortalari-
dir. Tozlayicilart: Golden Delicious, Grany Smith, Vista
Bella, Fuji, Jersey Mac, Mondial Gala cesitleridir.

Jersey Mac

Temmuz sonu hasat edilir. Yazlik bir ¢esittir. Meyve-
leri orta biiytikliikkte yuvarlak silindirik yapidadir. Mey-
ve eti beyaz, bol sulu, aromali ve yeme kalitesi iyidir.
Meyve kabugu parlak kirmizi ve incedir. Ortalama mey-
ve agirligl; 160 gr, hasat olumu Temmuz sonu Agustos
basidir. Tozlayicilari, Golden Delicious, Granny Smith,
Vista Bella’dir.

Slender spindle terbiye sistemi

Bu sistemde iyi sekillenmis bir “ince i§” elde etmek
icin, dallanmis, 2 yash fidanlar en iyi dikim materyali-
dir. Ancak iilkemizde ¢ogunlukla bir yasli dallanmamis
fidanlar kullanilir. Bir yasli fidanlarin tepeleri, yerden iti-
baren 75-85 cm yiikseklikten kesilmeleri gerekir. i1k ge-
lisme mevsimi sonunda, ana gdvde iizerinde bulunan ve
yerden itibaren 40 cm’ye kadar olan dallar ¢ikartilir. Yan
dallar ilk gelisme mevsiminin sonunda, iple asagt dogru
genis ac1 yapacak sekilde baglanmak veya agirlik asmak
suretiyle egilirler. ikinci gelisme mevsimi sonunda ya-
pilacak budamada lider dalin uzantis1 zig-zag gelismeye
imkan verecek sekilde, bununla rekabet edebilecek olan
dalla degistirilir. Yan dallarda u¢ alma ve dipten ¢ikarma
yapilmaz. Ancak ¢ok dik dal varsa dipten ¢ikarilmalidir.
Ucgiincii gelisme mevsimi sonunda yapilacak budamada,
onceki yillarda oldugu gibi, zig-zag gelismeyi saglamak
icin lider dalin uzantis1 degistirilir. Egilebilecek derece-
de ve yatay durumdaki dallar kesinlikle ¢ikarilmayip asa-
g1ya dogru egilmelidir. Daha onceki yillarda lider dalda
yapilmis olan sert kesim sonucunda, ¢at1 iizerinde olusan
kuvvetli dallarda, u¢ kesimi yapilmaksizin dipten ¢ikar-
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ma islemi yapilmalidir. Dordiincii ve daha sonraki mev-
simlerin sonunda yapilacak budamada, eger aga¢ yiik-
sekligi kabul edilebilir yiikseklik olan 2,5 m’yi ge¢mis
ise, her budama mevsiminde bir ve daha yasli dallarda ki-
saltma tipi budama yapilabilir. Ozellikle agacin tepesinde
olusan ve kuvvetli gelisen dallarda dipten ¢ikarma yapil-
malidir. Bu sistemde herek kullanma zorunlulugu vardir.

Denemede incelenecek vegetatif ve generatif 6zellik-
ler agagida verildigi sekildedir;

Agag Ozellikleri (Vegetatif Ozellikler)

Tag eni, Ta¢ boyu (cm); Agacin Kuzey-Giiney ve
Dogu-Bati yonlerinden olmak tizere iki en ortalamasin-
dan tag¢ eni hesap edilmistir. Tag boyu, ilk ana daldan iti-
baren agag¢ boyudur.

Ta¢ Hacmi (m?); Tag eni(genisligi) ve ta¢ boyu kul-
lanilarak V=" 7.1, h/2 formiiliinden hesaplanacaktir (r =
tag yari ¢api).

Vegetatif Siirgiin Sayisi; Farkli yaslardaki dallar tize-
rinde olusan yillik vegetaif siirgiinler sayilacaktir.

Bir, ki ve Ug¢ Yash Dallarda Meyve Dali (Spur) Sa-
yist; Spur sayisi saptanirken topuz, lamburt, kargi ve dal-
ciklara ayr1 ayri bakilacaktir.

Anag ve Cesit Govde Capt (mm); Fidanlarda her yil
vegetasyon doneminin sonunda veya basinda, anag ¢a-
pinda as1 yerinden en az 10 cm asagisi, ¢esit govde ¢a-
pinda ise as1 yerinden 10 cm yukarisi kumpas yardimi ile
Olciilecektir.

Ortalama Yaprak Alant (cm?); Her bir agagtaki spur
ve vegetatif slirglinlerden 10’ar adet yaprak 6rnegi alina-
rak planimetre ile hesaplanacaktir.

Verim; Kg/agag olarak hesaplanacaktir.

Verim Etkinligi (kg/cm?); Agactaki toplam meyve
agirligi, agacin govde enine kesit alanina oranlanarak he-
saplanacaktir.

Meyve Ozellikleri (Pomolojik Ozellikler)

Meyve Agwrligi; 5 adet meyve orneginde hassas terazi
(0,01gram) yardimiyla (g) olarak hesaplanacaktir.

Meyve Boyutlary; 5 adet meyvenin en (mm) ve boy
(mm)’lar1 kumpas ile 6l¢iilecektir.

Meyve Yanak ve Zemin Rengi; Meyvelerdeki renk
tayini “CR 300 model Minolta Colorimeter” ile dl¢tile-
cek ve L.a.b. degerleri beyaz plakaya gore kalibrasyon
yapilarak belirlenecektir. Bu sistemde 4 filtre kullanila-
rak L, a, b renk degerleri elde edilmektedir. L, a, b deger-
leri 3 boyutlu koordinat sistemi ile verilmekte ve bu ko-
ordinat sisteminde L degeri dikey eksende parlakliktan
koyuluga gidisi belirtirken +a kirmiziliga, -a yesillige, +b
sariliga, -b ise mavilige gidisi gostermektedir [8].

Titre Edilebilir Asitlik (g/l); Titre edilebilir asit mik-
tar1, meyve suyunun belli miktar (0,1 N) sodyum hidrok-
sit ile titrasyonu ve harcanan sodyum hidroksit ¢ozelti-
sinden asit miktarmin hesaplamasi ilkesine gore pH met-
re ile pH metrik yontemle g/1 olarak 6lgiilecektir [9].

Suda Coziinebilir Kuru Madde (SCKM) Miktary;
Cikartilan meyve sularinda refraktometre ile (%) olarak
ifade edilecektir [10].

pH; Cikartilan meyve sularinda pH metre ile dlctile-
cektir [11].

Meyve Eti Sertligi (kg); Olgiimler, penetrometre adi
verilen basing 6lcer alet kullanilarak 11.1 mm’lik delme
basliklari ile yapilacaktir [12].

BULGULAR VE TARTISMA

M9 anaci iizerine asilanan Jersey Mac, L. Gala, G.
Smothe, Summer Red ve G. Reinder gesitlerinin birinci
y1l gostermis olduklar1 performanslar belirlemek ama-
ciyla yiiriitiilen bu ¢alismada vejetatif siirgiin ve meyve
dali sayilar1 toplu olarak Cizelge 1°de verilmistir. Cizel-
geden de goriildiigii gibi vejetatif siirgiin sayist gesitle-
re bagli olarak onemli bir degisim gostermemistir. Mey-
ve dallarindan biri olan topuz sayisinda da benzer bir du-
rum goézlenmis olup ¢esitler arasinda dnemli bir fark bu-
lunamamustir. Kargi sayilari agisindan ise ¢esitler arasin-
da bazi farkliliklarin oldugu belirlenmistir. En fazla kar-
g1 olusumu 5.67 adet ile Jersey Mac ¢esidinde, en az ise
3.39 ile G. Smothe ¢esidinde belirlenmistir. Aradaki fark
istatistik olarak da 6nemli bulunmustur. G. Reinder ¢esi-
dinde kargi sayisi G. Smothe ¢esidindeki gibi diisiik bu-

Cizelge 1. M9 anaci lizerine agilanmis bazi elma gesitlerinde vejetatif siirgiin

ve meyve dali sayilari.

Cesit Vejetatif Meyve dali sayis1 (Adet)
siirgiin
sayisl Topuz Karg: Dalak Toplam
Meyve Dah
Jersey Mac 10.58 a 9.70a 5.67a 3.36bc 1872 a
L. Gala 10.03 a 6.72 a 4.64 ab 2.6lc¢ 1397 a
G. Smothe 9.86 a 5.05a 339b 1075 a 19.20 a
Summer Red 9.06 a 8.05a 4.22 ab 433b 16.61 a
G. Reinder 8.69a 7.67 a 3.58b 3.68 be 1492 a

Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark Duncan ¢oklu karsilastirma testine gore

onemli degildir (p>0.05)
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lunmus olup, bu iki ¢esit arasindaki farkin 6nemsiz oldu-
gu belirlenmistir. Dalcik sayilar degerlendirildiginde, en
yiiksek deger 10.75 ile G. Smothe ¢esidinde belirlenmis-
tir. Diger ¢esitlerde bu deger daha diisiik ve birbirine ya-
kin seviyelerde bulunmustur.. Tek tek meyve dallar sa-
yilart yaninda toplam meyve dali sayilar1 da belirlenmis
olup, bu deger a¢isindan ¢esitler arasinda 6nemli bir far-
kin olmadig1 saptanmistir.

Vejetasyon sonu itibariyle olgiilen anag ¢ap1 deger-
leri incelendiginde, en yiliksek anag¢ capina ulasan cesi-
din 30.20 cm ile Jersey Mac, en diisiik anag¢ ¢ap1 degerine
ulasan gesidin ise 22.05 cm ile Summer Red oldugu go-
rilmiistiir. Bu iki ¢esit arasindaki fark istatistik olarak da
onemli bulunmustur. Anag kesit alan1 degerleri de ¢esit-
lere bagli olarak 6nemli degisimler gostermistir. En yiik-
sek anag kesit alan1 Jersey Mac ¢esidinde en diisiik ise
Summer Red ¢esidinde dl¢tilmiistiir. En yiiksek ve en dii-
stik degerlere sahip olan bu iki ¢esit arasindaki fark ista-
tistik olarak da dnemli bulunmustur. Cesit ¢ap1 ve cesit
kesit alan1 dl¢iimleri sonucunda, en diisiik degere sahip
olan ¢esidin Summer Red en yiiksek degere ulasan ge-
sidin ise Jersey Mac oldugu goriilmiistiir. Yine gesit ¢cap1
ve gesit kesit alani agisindan bazi gesitler arasinda ista-
tistiksel olarak 6nemli farkliliklarin olustugu goértilmiis-
tiir (Cizelge 2).

Arastirmada ele alinan 5 gesitte tac eni, tag yiiksekli-
gi ve ta¢ hacmi degerleri de belirlenmistir. Tac eni deger-
leri incelendiginde, ¢esitler arasinda istatistiksel anlam-
da 6nemli bir farklilik belirlenememistir. Tag¢ yiiksekli-
g1 acisindan cesitler arasinda bazi 6nemli farkliliklar or-
taya cikmustir. ik vejetasyon donemi sonunda dlgiilen tag
yiiksekligi ele alindiginda, en yiiksek degere sahip olan
L. Gala ile en diisiik degere sahip olan Summer Red ara-
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sindaki fark 6nemli bulunmustur. Ta¢ hacmi agisindan L.
Gala ¢esidinde belirlenen 1034710 cm?’lik degerin diger
cesitlerde belirlenen tag hacimlerine gére 6nemli derece-
de daha yiiksek oldugu goriilmistiir. Bu deger bakimin-
dan diger gesitler arasinda istatistiksel anlamda 6nemli
bir farkin olmadig1 saptanmustir. (Cizelge 3).

Bes elma ¢esidinin dikimden sonraki ilk y1l gdstermis
olduklar1 performansi belirlemek amaciyla yiiriitiilen bu
calismada, L. Gala, G. Smothe ve G. Reinder ¢esitlerin-
de birinci y1l liriin alinamamustir. Bes ¢esitten sadece Jer-
sey Mac ve Summer Red ¢esidinden tiriin alinmistir. Jer-
sey Mac ¢esidinde agag basina ortalama 864.0 g iiriin ali-
nirken, Summer Red g¢esidinden 522.3 g {iriin alinmistr.
Aradaki fark istatistik olarak dnemli bulunmustur. Verim
etkinliginin ise her iki ¢esitte de benzer seviyelerde ol-
dugu saptanmistir. Ayni sekilde ortalama meyve agirligi,
ortalama meyve eni ve meyve boyu agisindan da gesit-
ler arasinda 6nemli bir farkin olmadigi goriilmiistiir (Ci-
zelge 4).

Arastirmada {irtin alinan iki ¢esidin meyvelerine ait
bazi kalite ve kimyasal 6zellikler Cizelge 5’de veril-
mistir. Cizelgeden goriildiigii gibi Summer Red cesidin-
de pH degeri (3.22) Jersey Mac ¢esidinden (2.77) daha
yiiksek bulunmustur. Aradaki fark istatistik olarak da
onemli bulunmustur. Meyve eti sertligi 6l¢iimleri so-
nucunda, elde edilen degerin Jersey Mac cesidine (5.67
kg) gore Summer Red (7.53 kg) cesidinde, daha yiiksek
oldugu goriilmiistiir. Ancak aradaki fark istatistiksel ola-
rak onemli bulunmamigtir. SCKM orani ve titre edilebi-
lir asit miktarlar1 ise her iki ¢esitte de benzer seviyeler-
de bulunmustur. Ayrica iki ¢eside ait meyve kabuk rengi
degerleri Cizelge 6’da ayrintili olarak sunulmustur.

Cizelge 2. M9 anaci iizerine asilanmis farkli elma gesitlerinde bazi vejetatif 6zellikler

Cesit Anag cap1 Anag Kkesit Cesit capi Cesit kesit
(mm) alam (mm?) (mm) alani (mm?)
_Jersey Mac 30.20 a 739.06 a 2220 a 391.64a
L. Gala 28.00 ab 624,77 ab 19.75b 308.62 b
G. Smothe 26.58 be 563.89 be 18.52 be 270.56 be
Summer Red 22.05d 383.58d 16.96 ¢ 22712 ¢
G. Reinder 2425 ¢d 46421 cd 19.30 be 295.03 be

Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark Duncan ¢oklu karsilastirma testine gore

onemli degildir (p>0.05)

Cizelge 3. M9 anaci lizerine asilanmig farkli elma gesitlerinde tag gelisimi

ile ilgili baz1 6zellikler.

Cesit Tac eni (cm) Tac Yiiksekligi (cm) Ta¢ hacmi
(cm®)
Jersey Mac 11035 a 146.83 ab 702659 b
L. Gala 131.86 a 151.53 a 1034710 a
G. Smothe 116.79 a 144.58 ab 777710 b
Summer Red 119.79 a 122.58 b 688264 b
G. Reinder 104.54 a 141.42 ab 619410 b

Aynt harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark Duncan ¢oklu kargilagtirma testine gore

onemli degildir (p>0.05)
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Cizelge 4. M9 anaci iizerine asilanmis olan iki elma g¢esidinde verim degerleri ve meyve boyutlar.

Cesit Agac basina Verim etkinligi | Ortalama Ortalama Ortalama
verim (g/aga¢) | (g/ cm?) meyve meyve eni meyve boyu
agirhg (g) (mm) (mm)
Jersey Mac 864.0a 23124 a 16425 a 66.12 a 5325a
Summer Red 5223b 228.76 a 141.29 a 70.90 a 62.34a

Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark Duncan ¢oklu karsilastirma testine gore

onemli degildir (p>0.05)

Cizelge 5. M9 anaci lizerine asilanmis iki elma ¢esidinde bazi meyve ozellikleri

Cesit PH Meyve eti sertligi | SCKM Titre ed. asitlik (g/litre)
(kg) (%)

Jersey Mac 2.77b 5.67a 1317 a 920a

Summer Red 322a 753a 1337 a 883 a

Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark Duncan ¢oklu karsilastirma testine gore

6nemli degildir (p>0.05

Cizelge-6 Meyve kabuk rengi degerleri (Lab degerleri)

Yanak Zemin
CESIT Tekerriir L a b L a b
SUMMER RED 1 43,23 32,69 18,83 71,35 -16,12 41,40
2 47,66 28,66 21,48 75,52 -17,86 49,89
3 45,81 35,23 20,42 72.01 -11,89 37.49
Ort 45.56 32.19 20.24 72.96 -15.31 42.92
JERSEY MAC 1 50,12 19,33 23,71 53,69 16,86 25,27
2 49,53 24.45 24,46 54,34 16.82 28,12
3 46.19 18,58 24,38 49.04 15,19 26,37
Ort 48.61 20.78 2418 52.35 16.29 26.58
SONUC VE ONERILER KAYNAKLAR

Incelenen cesitlerde ortalama anag kesit alanlarmin
kalem kesit alanlarina goére yaklasik iki kat ¢ikmasinin
muhtemel sebepleri, bodur agaglarda ilk yillarda anag ka-
Imhiginin kalem kaliligina gore % 30-40 daha yiiksek
bulunmasindandir. Fidanlarda tag¢ eni ve boylart normal-
dir. Ancak incelenen ¢esitlerin tamami kuvvetli gelisme
gosteren gesitlerdir. Slender Spindle sistemi uygulanmis
agaclarda genelde tag eni tag boyundan fazladir. Ayrica
ilk ana dal yiiksekligi incelenen agaclarda 30-48 cm ara-
sinda degismis olup, normal seviyededir. Bu sistemde alt
dallanma iyi takip edilmistir. Incelenen gesitlerde vege-
tatif siirgiin sayis1 ile meyve dali sayilar1 bodur agaglarin
ilk yillar1 dikkate alindiginda normaldir. Yine ilk y1l ve-
rimleri dikkate alindiginda aga¢ basina verim ve verim
etkinligi degerleri de normaldir.

Summer Red ve Jersey Mac cesitlerinde dikimden
sonraki ilk yil verimleri dikkate alindiginda meyve eti
sertligi ve SCKM degerleri normal seviyede bulunmus-
tur. Cesitlerde Lab degerleri dikkate alindiginda; Jersey
Mac, Summer Red’ e gore daha parlak ve kirmizidir. L
degerleri dikkate alindiginda yanakta J. Mac daha koyu-
dur. Zeminde ise Summer Red daha koyudur. Zeminde a
degerleri dikkate alindiginda J. Mac daha kirmizidir. Ce-
sitlerin kendi 6zellikleri dikkate alindiginda lab degerleri
normal seviyelerde bulunmustur.
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