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Ozet

Bu ¢aligma, giiniimiizde hizla gelisen organik yetistiricilige bir adim olmasi, kimyasal giibrelere karsi organik giibrelerin etkilerinin
belirlenmesi amaci ile yiiriitiilmustiir. Calisma, organik elma yetistiriciligi ile ilgili olarak Tokat bélgesinde yapilan ilk ¢aligma olmasi bakimindan
6nemlidir. Deneme, Tokat Toprak ve Su Kaynaklar1 Arastirma Enstitiisii’'ne ait MM 106 anaci lizerine asili, 4 yasindaki Granny Smith elma
bahgesi kullanilarak, 2004-2005 yillar1 arasinda yiirtitiilmiistiir. Arastirmada 12 degisik giibre programiin (koyun giibresi, sigir giibresi, giivercin
giibresi, Ormin K, koyun giibresi+Ormin K, koyun giibresi+deniz yosunu, koyun giibresi+perl humus, koyun giibresi+Isr200+Crop-set, perl humus,
amonyum siilfat+TSP, deniz yosunu, Isr2000+Cropset) Granny Smith elma ¢esidinin performansi iizerine etkileri incelenmistir.

Uygulamalarin bitki gelisimine olan etkilerini gérmek amaciyla agag basina verim ve verim etkinligi, yaprak sayisi, yaprak alani ve yaprakta
bulunan makro (N, P, K, Ca, Mg) ve mikro (Fe, Mn, Zn, Cu, Na) besin element durumlar1 incelenmistir. Elde edilen sonuglar yaprak ozellikleri
bakimindan ayr1 ayri degerlendirilmistir. En yiiksek verim 6,98 kg/agag ile koyun giibresi uygulamasindan elde edilmistir. Verim etkinligi
degerlerinde ise 1.y1l 110,943 g/cm?2 ile Perl humus uygulamasi ilk sirada yer alirken, en diisiik deger 29,465 g/cm?2 ile Isr-2000+Crop-Set
uygulamasinda goriilmiistiir. 2.y1l ise koyun giibresi en yiiksek degeri vermistir. Yapraklarin makro element igerikleri bakimindan koyun giibresi,
koyun giibresi+OrminK, koyun giibresi+Per] humus ve giivercin giibresi; mikro element igerikleri bakimindan ise Ormin K, koyun giibresi+Ormin
K, deniz yosunu, amonyum siilfat+TSP uygulamalarinda kontrole gore daha yiiksek sonuglar elde edilmistir.

Anahtar Kelimeler: elma yetistiriciligi, besin elementi, organik tarim, organik giibre

Effects of Different Organic Material Applications on the Performance of Granny Smith

Apple Cultivar and Leaf Nutrient Content

Abstract

This study was performed to point out the advantages of organic fertilizers on artificial fertilizers and to put one step in organic production,
which is speedily spreading up across the world. Since this study was first on the organic production in Tokat region, it would be important. The
study was carried out on the four years old Granny Smith trees grafted on MM 106 rootstock in an orchard of Tokat Rural Affair Research Station
in 2004-2005. In the experiment, the effect of twelve different fertilizers (sheep manure, cattle manure, pigeon manure, Ormin K, sheep manure +
Ormin K, sheep manure +sea moss, sheep manure +perl humus, sheep manure +Isr-2000+Crop-Set, Perl humus, ammonium sulfate+TSP, sea moss,
Isr-2000+Crop-Set) on the performance of apple cultivars Granny Smith were determined.

The yield per tree, the efficiency of yield, number of leaves, leaf area, macro (N, P, K, Ca, Mg) and micro (Fe, Mn, Zn, Cu, Na) elements in
leaves were determined. The yield efficiency was the highest (110,943 g/cm2) with Perl humus application and lowest (29,465 g/cm2) with Isr-
2000+Crop-Set in the first year. In the second year, the best yield efficiency obtained from sheep manure application. When according to control
higher macro nutrition contents of leaves were observed from treatments of sheep manure, sheep manure +OrminK, sheep manure +Perl humus
and pigeon manure. For the micro nutrition contents of leaves; Ormin K, sheep manure +Ormin K, sea moss, ammonium sulfate+TSP gave higher
results.

Key words: Apple production, nutrient element, organic farm, organic fertilizer

*Bu ¢alisma Feride YAMAN 1 Yiiksek Lisans Tezinden hazirlanmis olup, GOU. Aras. Fonu (Proje No: 2005/11) tarafindan desteklenmistir.

GIRIS timde miktar artisini degil tirinlin kalitesinin ytlikselme-
sini amaglayan bir iiretim seklidir [1].

Organik tarimin iki 6nemli temel iizerine kurulu oldu-
gu diistiniilebilir. Birincisi organik bitki koruma, ikinci-
si ise organik bitki beslemedir. Bitkisel ve hayvansal ko-
kenli organik materyaller topragin fiziksel, kimyasal ve
mikrobiyolojik aktiviteleri iizerine etki ederler [2].

Organik giibre terimi, dncelikli {i¢ besin elementinin
(N, P ve K) bilesimi veya en azindan birinin %5 oldugu,

Organik tarim; ekolojik sistemde hatali uygulamalar
sonucu kaybolan dogal dengeyi yeniden kurmaya yone-
lik, insana ve gevreye dost liretim sistemlerini igermek-
te olup, organik ve yesil glibreleme, miinavebe, topragin
mubhafazasi, bitkinin direncini artirma, parazit ve preda-
torlerden yararlanmayi tavsiye eden, biitiin bu olanakla-
rin kapsamli bir sistemde olusturulmasini talep eden, iire-
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islenmis veya dogal organik orijinli besin elementi kay-
naklarint tanimlamak i¢in kullanilmaktadir. Besin ele-
menti igerigi yliksek olan guano, kemik unu, balik unu,
deri unu gibi hayvan orijinli organik materyaller, dogru-
dan organik giibre olarak kullanilabilirler. Ancak, hayvan
giibresi, s1v1 giibre, kompost ve atik gibi organik kaynak-
It besin maddeleri ise; eger %5’ten fazla besin elemen-
ti igeriyorlarsa dogrudan organik giibre olarak kullanila-
bilirler [3].

Wong et al. (1999), Hong Kong’da organik tarim ¢er-
¢evesinde topraga farkli miktarda (0, 10, 25, 50 ve 75
ton/ha) ahir giibresi uyguladiklari bir denemede, ahir
giibresi ilavesiyle toplam organik madde, makro (N, P,
Mg, Na, Ca ve K) ve mikro (Cu, Zn ve Mn) besin ele-
mentlerinde bir artig gergeklestigini bildirmislerdir [4].

Yapilan disiplinler arasi entegre bir ¢aligmada; or-
ganik tarimda 1slah edici maddelere ve biyolojik zararli
kontroliine bagli olarak organik ve geleneksel ticari ¢ift-
liklerin verimliligi ve ekolojik 6zellikleri kargilagtirilmis-
tir. Calisma kapsaminda incelenen ireticilerin bazilari,
N girdisi olarak organik sistemde; baklagil bitkisi atig1,
hayvan giibresi, kompost ve kan unu, zararl kontroliinde
ise kiikiirt, Bacillus thuringiensis ve sabun kullandikla-
11, patojenlere kars1 hicbir sey kullanmadiklari ve yaban-
c1 otlar1 da toprak isleme sekliyle hallettikleri bildirilmis-
tir. Geleneksel yetistiricilik yapan giftcilerin bazilarmin
N girdisi olarak inorganik giibre ve baklagil bitki artiklari
kullandig: belirtilmistir. Zararlilara kars1 kiikiirt, pyreth-
roid, carbamates, organik fosfor, patojenlere karsi bakir
ve metalaxyl, yabanci otlara karsida herbisit kullanildi-
&1 belirtilmistir. Arastirmanin sonunda, 6zellikle azot mi-
neralizasyon potansiyeli, mikrobiyel ve parazitoid mik-
tart ve yogunlugunun organik ciftliklerde daha fazla ol-
dugu bulunmus, sentetik giibre ve pestisitlerin kullani-
minda azalmalarin biyolojik metotlarla telafi edilebilece-
&i onerilmistir [5].

Bir yem fabrikasindan elde edilen kemik unu ve balik
unu ile bir ¢6p kompost fabrikasindan alinan ¢6p kom-
postu killi tin biinyeli bir topraga mineral azotlu ve azot-
suz sekillerde uygulamis, elde edilen sonuglara gore, top-
raktaki mikrobiyal gruplar ve CO, olusumu iizerine en
fazla olumlu etki yaratan organik materyalin balik unu
oldugu ortaya ¢ikmistir. Herhangi bir uygulamanin yapil-
madig1 kontrole oranla balik unu uygulamasi topraktaki
genel bakteri sayisin1 %160, azotobakter sayisint %246,
fungus sayisin1 %236 ve CO, olusumunu da %194 ora-
ninda artirmistir [6].

Isvigre’de yapilan uzun dénemli bir tarla denemesin-
de, organik ve kimyasal giibrelerin ayr1 ayr kullanildi-
&1 parsellerde solucan popiilasyonunun gelisimi ve top-
ragin erozyona karsi hassasiyeti arastirilmistir. Sonug-
ta, solucan popiilasyonu ve popiilasyon cesitliligi orga-
nik parsellerde kimyasal parsellerden énemli bir sekilde
daha fazla oldugu saptanmistir. Ayrica organik parselle-
rin agregat stabilitesi daha iyi bulunmus ve bundan dola-
y1 erozyonun geleneksel tarim yapilan parsellerde daha
fazla oldugu bildirilmistir [7].

Bozkurt ve Yarilgac (2003), yaptiklart bir aragtirma-
da elma agaglarinda meyve verimine, gelisimine, beslen-
me durumuna ve agir metal birikimine, aritma ¢amuru
ve ahir giibresi uygulamalarmin etkisini incelemislerdir.
Arastirma tesadiif parselleri deneme desenine gore 4 tek-
rarlamali olarak 2000 ve 2001 yillarinda Van kuru ko-
sullarinda yiiriitiilmistiir. Aritma ¢amuru 0, 10, 20, 40
ve 60 kg kg/agac, ahir giibresi ise 25 kg/agag diizeyin-
de deneme topragina uygulanmustir. iki yillik arastirma
sonuglarma gore, kiregli topraga aritma g¢amuru ilavesi
meyve verimi, kiimulatif verim etkinligi, siirgiin gelisi-
mi ve elma yapraklarinin N, Mg, Fe, Mn ve Zn konsant-
rasyonlarint 6nemli diizeyde artirmistir. Bu artiglar ge-
nel olarak, ahir giibresi uygulamasinda daha diisiikk bu-
lunmustur. Aritma ¢amuru ve ahir giibresi uygulamala-
1 agag govde gelisimi ve yaprak P, K, Ca, Ni, Cr ve Cd
konsantrasyonlarinda istatistiksel olarak 6nemli bir degi-
siklige neden olmamistir. En yiiksek aritma ¢amuru do-
zunda yaprak Fe, Mn ve Zn konsantrasyonlar sirasiyla
88.0°dan 105.3’¢, 44.2’den 75.5’¢ ve 9.2’den 10.4 mg
kg! diizeylerine ulasmistir. Bu sonuglar denenen aritma
¢amuru dozlarinin elma agaglarinda toksidite olusturma-
digin1 gostermektedir. Buna karsilik, uzun dénem aritma
camuru kullanilmasi bazi agir metallerin toprakta biriki-
mine ve maksimum izin verilen sinirlarin tizerinde bitki-
lerde bulunmasina neden olabilecegi vurgulanmistir [8].

Ankara’da yetistirilen ve ¢ok siddetli diizeyde demir
eksikligi goriilen 16 yasindaki Starking ¢esidi elma agac-
larma demir eksikligini gidermek ve iyilesme siiresini
saptamak amaci ile 0, 250, 500, 750 g/agag, Sequestere-
ne (% 6 Fe) ile 0,250, 1500, 2000 g demir siilfat/agag uy-
gulanmistir. Agac basina 500 gr Sequesterene uygulama-
st klorozu tamamen giderirken, agac¢ basma 2000 g de-
mir siilfat + ahir giibresi uygulamasi agaclardaki klorozu
giderememis fakat klorozun daha da siddetlenmesini en-
gellemistir [9].

Almanya’da organik elma yetistiriciliginde, organik
yaprak giibrelerinin bitki gelisimi ve verim {izerine etki-
sinin incelendigi bir calismada, Vinasse, Biokal, Phyto-
amin, Wuxal Ascofol ve Humulus adli organik yaprak
giibreleri uygulanmistir. Yapraktaki N, P, K, Ca ve Mg
igerikleri Nisan, Haziran ve Agustos aylarinda, Fe, Mn,
Zn, B ve Cu gibi mikro element igerikleri de Nisan ve
Agustos aylarinda incelenmistir. Agagtaki ¢icek sayist,
meyve durumu ve toplam verim degerleri tespit edilmis-
tir. Bahgede pek ¢ok farklilik goriilmiis olup agag basi
verim agacin yasina ve kuvvetine bagl olarak 3-24 kg
arasinda degismistir. Meyve 6zellikleri diisiik seviyeler-
de kalmistir. Ortalama meyve agirligi ¢cok 6nemli degi-
sim gostermemistir. Aralik ayinda ¢igek tomurcugu orta-
lamasinda bazi farkliliklar goriilmiistiir [10].

Bu arastirmada, farkli organik giibre uygulamalarinin
Granny Smith elma ¢esidinin performansi ve yaprak be-
sin maddesi igerigi {izerine etkisi incelenmistir. Caligma-
da, elma tretiminde bitki besleme kaynagi olarak fark-
I1 organik giibrelerin etkilerinin agiga ¢ikarilmasi amag-
lanmustir.
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Cizelge 1. Deneme alani topraginin bazi kimyasal analiz sonuglart (1. y1l)

pH EC (ds-m) CaCO, (%) Org. Mad.(%) P(%) K(%)
1.72 0.034 23.8 223 0,11 0,14
Cizelge 2. Deneme alani topragimin bazi kimyasal analiz sonuglart (2. y1l)
Uyg.No [ pH EC (uS/cm) [ CaCO,(%) [ N(%) [ P(%) | K(%) | Organik
Madde
(%)
I¥ 7,93 | 144 23,67 0,14 0,55 0,91 251
2 796 | 161 22,19 0,21 1,18 1,30 277
3 3,00 | 149 2552 0,24 0,81 036 |
4 8,05 | I68 24,04 0,23 0,37 1,26 57
5 8,04 | 186 24,41 0,22 0,91 1,65 299
6 8,09 | 139 23,30 0,27 0,64 1,06 515
7 305 | 125 23,67 0,18 0,44 | 0,76 Log
8 8,10 | 134 23,67 0,19 0,55 0,66 1 %0
9 7,95 | 120 26,63 0,19 0,44 0,65 5 99
10 797 | 188 24,78 0,27 0,81 0,66 |56
1 8,08 [ 136 78,48 0.23 0,40 1,01 S 6
12 8,01 | 120 29,96 0,12 1,26 0,61 334
13 7,86 | 192 28,48 0,20 0,60 0,61 113
x: Tabloda verilen uygulama numaralarinin ayrintil bilgisi YONTEM béliimiinde
verilmistir.
MATERYAL VE YONTEM ise Agustos ayinda 39.2 ‘C’dir. Minimum sicakligin en
diisiik oldugu deger Subat ayinda -9.4 “C, minimum si-
Materyal cakligin en yiiksek oldugu deger ise Agustos ayinda 13.8
Deneme Alant ‘C’dir. En diisiik yagis miktar1 Agustos ayinda 6.8 mm,

Bu caligma, Tokat Toprak ve Su Kaynaklar1 Arastir-
ma Enstitiisii’ne ait MM 106 anac1 tizerine asili 4 yasin-
daki Granny Smith elma bahgesi kullanilarak, 2004-2005
yillarinda 2 yil siire ile yiiriitilmiistir. Deneme alani ola-
rak kullanilan bu elma bahgesi 2000 yilinda, 5x5 m sira
arasi ve sira lzeri olacak sekilde tesis edilmistir. Dene-
meye baslamadan once arazinin genelini temsil edecek
sekilde 0-20 cm derinlikte toprak 6rnegi alinmis, 6rnek-
lerin azot, fosfor, potasyum ve organik madde igerikle-
ri belirlenmistir. Bu amag ile, denemenin birinci yilinda
Tokat Koy Hizmetleri Arastirma Enstitiisii’nlin analiz so-
nuglart kullanilirken, ikinci yilda ise denemedeki toplam
13 muamele alani i¢in ayri ayri toprak analizleri yapil-
mistir. Yapilan analiz sonuglart Cizelge 1 ve Cizelge 2°de
verilmistir.

Deneme Alaninin iklim Ozellikleri

Tokat ili Orta Karadeniz boliimiiniin i¢ kisimlarinda
yer almaktadir. Bolge hem Karadeniz iklimi hem de I¢
Anadolu’ da goriilen karasal (step) iklimin etkisi altinda-
dir. Bu nedenle Tokat iklimi gecis 6zelligi tasimaktadir.
Denemenin yiriitildigi yil ortalama sicakligin en di-
stik oldugu deger Aralik ayinda -4.1 °C, ortalama sicakli-
gin en yiiksek oldugu deger ise Agustos ayinda 24.6 °C,
maksimum sicakligin en diisiik oldugu deger Ocak ayin-
da 17.0 °C, maksimum sicakligin en yiiksek oldugu deger

en yiksek yagis miktari ise Mart ayinda 108.7 mm ola-
rak tespit edilmistir. En diisiik nispi nem Nisan ayinda %
56.1, en yiiksek nispi nem ise Kasim ayinda % 72.9’dur
[11].

Denemede Kullamlan Cesidin Ozellikleri

Granny Smith Elma Cesidi

Avustralya kokenli kaliteli bir kislik ¢esittir. Tam ¢i-
ceklenmeden hasada kadar gecen giin sayis1 180°dir.
Meyveleri orta irilikte olup, yesil zemin iizerine hafif do-
nuk renkli, benekli, sert, bol sulu ve kendine 6zgli may-
hos bir tad1 vardir. Agaglar1 yar1 dik-yayvan biiyiir. Orta
kuvvette gelisir ve ¢ok diizenli iiriin verir. Ates yanikligi-
na orta derecede dayaniklidir. Kabuk rengi parlak yesil-
dir. Yiiksek bolgelerde kirmizi leke meydana getirir. Geg
olgunlasan bir ¢esittir. Ekim ayinda hasat edilir. Depola-
ma siiresi uzundur. Tozlayict gesit olarak Red Delicious
ve Golden Delicious cesitleri uygundur. Ulkemizde Ka-
radeniz ve Marmara boélgeleri i¢in 6nerilmektedir [12].

Denemede Kullanilan Giibreler
Organik Giibreler

Sigir Giibresi (SG), Koyun Giibresi (KG), Giiver-
cin Giibresi (GG) : Denemede kullanilan sigir, koyun ve
giivercin giibreleri; yayla koylerinde hayvan beslemede
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Cizelge 3. Denemede Kullanilan Organik Giibrelerin N, P, K Icerikleri (%)

0, 0, (1)
Kullanilan N(%) P(%) K(%)
Standart Analiz Standart Analiz Standart Analiz
Giibreler Deger Sonucu Deger Sonucu Deger Sonucu
SG 0,40 0,99 0,20 0,46 0,10 1,08
KG 0,75 0,49 0,50 0,48 0,45 1,35
GG 1,20 0,20 0,80 0,52 0,20 437

ticari yemlerin kullanilmadig: tireticilerden saglanmistir.
Gibrelerle ilgili NPK degerleri Cizelge 3’de verilmistir.

Ormin K, Perlhumus, Deniz yosunu, Isr-2000 ve
Crop-Set: Denemede, ticari olarak piyasada en yaygin
sekilde bulunan ve organik tarima uygunluk sertifikalari
olan giibrelerden Ormin-K, Perlhumus, Deniz yosunu,
Isr-2000 ve Crop-Set tercih edilmistir. Bu organik
materyallerin igerigi Cizelge 4’de verilmis olup ayrmtili
ozellikleri de asagida sunulmustur.

Ormin K: Bitkilerin potasyum gereksiniminin en faz-
la oldugu yani fide ddneminden sonraki biiylime donemi,
cicek ve meyve baglama, mahsiilde irilesme donemi gibi
donemlerde dzellikle etkilidir. Ormin K’nin ahir giibresi
ile beraber 25-50 kg/da atilmasi ¢ok iyi sonug verir. ige-
risindeki dogal kiikiirt, toprak pH’si ve toprak tuzlulugu-
nun giderilmesinde oldukg¢a etkilidir.

Perlhumus: Suyun ve havanin toprak icindeki hare-
ketlerini diizenler, azotun yikanmasini onler. Kireci ¢o-
zerek pH’y1 dengeler, tuzlanmay1 Onler, katyon degisim
kapasitesini arttirir. Sagak kok olusumunu artirir. Toprak
mikroorganizmalarmin faaliyetlerini artirir. Cigek tutu-
munu, bitki gelisimini ve verimi arttirir. Uriiniin raf 6m-
rinil uzatir. Toplam Hiimik Asit+Fulvik Asit % 85, Or-
ganik madde %90, nem %15, pH % 6,7 ve hammadde-
si leonardittir.

Deniz yosunu: Deniz yosun iriinleri toprakta uzun
miiddet kaldiklar1 zaman dogal sartlarda kolayca parga-
lanarak bol miktarda azot (N) ve kalsiyum (Ca) ortaya ¢1-
karmaktadirlar. Ayrica iz element olan magnezyum (Mg),
mangan (Mn), bor (B), demir (Fe), ¢inko (Zn), bakir (Cu)
ve kobalt (Co)da ihtiva etmektedirler. Deniz yosunlari-
nin biitiin bu etkileri icerisinde bulunan; makro ve mik-
ro elementler ( N, Ca, Mg, Mn, B, Fe, Zn, Cu, Co), bit-
ki biiyiime diizenleyicileri (Oksinler, Sitokininler, Gibbe-
rellinler, Absisik Asit) ve betainler gibi bilesiklerden kay-
naklanmaktadir.

Isr-2000: Etkili maddesi Lactobacillus acidophilus,
maya ekstrakti, bitki ekstrakti ve benzoik asit icermekte-
dir. ISR 2000 teknolojisindeki elementler ve fonksiyon-
lar1 s0yledir: Yucca bitki ekstrati; yapici/yapistirici, ya-
pisinda dogal olarak bulunan saponin ve sapogeninler sa-
yesinde su gerilimini azaltir, besinlerin bitki dokusuy-
la temasin1 ve azot baglama kapasitesini artirir. Yucca/
Maya ekstrati; bitkilerde biiyiime faktorii olarak yer al-
maktadir. Riboflavin; elektron transferinde ve aminoasit

metabolizmasinda rol alir. Laktobacillus fermantasyon
iiriinii metabolitler; toprakta yasayan faydali bakteriler
mycorrhiza ve bitki i¢in mitkemmel bir besin kaynagi-
dir, zararli mikroorganizmalara kars1 iirettikleri bakteri-
osin ve organik asitlerle antioksidan korunma saglanir.
Benzoik asit; koruyucudur. Nikotinamid; amino asit ve
karbonhidrat mekanizmalarinda rol alir. Thiamine; en-
zim reaksiyonlarinda rol alir. ISR 2000 kullanimi has-
taliklara ve strese kars1 yiiksek savunma sistemi ve di-
reng, mahsiil veriminde ve kalitesinde artis, miikkemmel
ekonomik doniig, kazangta artis ve ¢evreye dost bir ta-
rim ile sonuglanir.

Crop-Set: Yiiksek performansl vitamin ve mineral-
lerin 6zel bir kombinasyonuyla beraber dogal bir bagla-
yic1 ve nitrojen (azot) katalizorii icermektedir. Crop-Set
teknolojisindeki elementler ve fonksiyonlar1 ise; Manga-
nez: Solunumda, fotosentezde ve nitrojen kullaniminda-
ki enzimleri aktive eder. Karolen, riboflavin ve askorbik
asit formunda kullanilmistir. Bakir: Tane, tohum, mey-
ve ve yumru olusumunda etkilidir. Tiamin: Topraktaki
mikroorganizmalarin enzim ve reaksiyonlarinda kullani-
lan bir vitamindir. Niketinamid: Karbonhidratlarin, yag
asitlerinin ve aminoasitlerin metabolizmasinda kullanilir.
Bitki ekstrati: Baglayici ve sarici, nitrojen baglama ka-
pasitesi, kopiik olusumunu engelleyici maddedir. Demir:
Klorofili ve cytokromlarin sentezindeki nitrojenazi kata-
lize eder. Piridoksin: Hidroklorid vitamin aminoasit me-
tabolizmasina katilan hemen tiim reaksiyonlarda kulla-
nilir. Riboflovin: Flavin adenin dinukleotide ¢evrilen bu
vitamin, elektron tagima sisteminde ve topraktaki mikro-
organizmalarin trikarboksilik siklusunda kullanilir. Lak-
tobasil fermentasyon iiriinii: Toprakta giibreyi indirge-
yerek, besinlerin yararliligini artiran mikroorganizmala-
ra vitaminler saglayarak populasyonlarinin biiyiimesini
uyarir. Crop-Set {iriiniin {izerine uygun aletlerle spreyle-
nen sivi siispansiyon bir iiriindiir. Uriine ve istenen so-
nuca gore bir yada iki defa uygulanmaktadir. Kullanim
dozu hektara 600 ml’dir (agaglarda her aga¢ i¢in 2ml).
Crop-set kullanimi gii¢lii bir biiyiime, kok gelisiminde
iyilesme, meyve sayisinda ve boyutlarinda artis, kurak-
lik ve hastaliga kars1 direng artisi, klorofil iceriginde ge-
lisme ve iiriiniin homojenitesinde gelisme ile sonugclanir.

Kimyasal Giibreler

Geleneksel yetistiricilik ad: altinda azot kaynagi ola-
rak amonyum siilfat (%21 N), fosfor kaynagi olarak ta
TSP (%46 P,0,) kullanilmugtir.
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Cizelge 4. Denemede Kullanilan Ticari Organik Giibrelerin N, P, K Igerikleri (%)

Kullanilan N (%) P (%) K (%)
Giibreler

Ormin K 1,20 0,05 35,50
Perl Humus 2.8 3.8 33
Deniz Yosunu 0,60 0,026 0,52
Isr-2000 - - -
Crop-Set 0,75 0,05 19,28

Yontem

Deneme ii¢ tekerriirlii olarak tesadiif parselleri dene-
me desenine gore [13], planlanmistir. Denemede toplam
13 faktor (uygulama) olup, her tekerriirdeki agag sayis1 2
dir. Arastirmada toplam 78 adet aga¢ kullanilmistir. De-
nemede kullanilan besin maddeleri dozlarinin belirlen-
mesinde; yapilan toprak analizi sonuglari, organik besin
maddelerinin standart azot degerleri ve 4 yasli elma aga-
cinin ihtiyact dikkate alinmistir [14]. Ahir giibreleri mak-
ro ve mikro bitki besin maddelerini igerirler. Ahir gilibre-
sindeki stabil organik azot ¢ogunlukla yavas yavas ayri-
sir. Bu azotun yaklasik % 40-50 si ilk y1l, % 12-15’1 ikin-
ciyil, % 5-6 ‘s1 liglincii y1l ve diger yillarda daha az ol-
mak tizere ayrismaya devam eder [15]. Bu nedenle veri-
len tiim organik giibre ve materyaller birinci yilda uygu-
lanan giibre miktarindan % 40-50 azaltip ikinci y1l tekrar
kullanilmistir. Buna gore hazirlanan 1. deneme yili uygu-
lamalar1 agagida belirtilmigtir:

1. Uygulama: Koyun giibresi (13 kg/agac)
2. Uygulama: Sigir giibresi (25 kg/agac)
3. Uygulama: Giivercin giibresi (6 kg/agac)
4. Uygulama: Ormin K (150g/agac)
5. Uygulama: Koyun giibresi (13 kg/agag) + Or-
min K (150 g/agag)
6. Uygulama: Koyun giibresi (13 kg/aga¢) + Deniz
yosunu (70g / 1001t / da)
7. Uygulama: Koyun giibresi (13 kg/agac) + Perl
humus (500 g/agag)
8. Uygulama: Koyun giibresi (13 kg/agag) + Isr-
2000 (4ml/agag) ve Crop-Set (4ml/agac)
9. Uygulama: Perl humus (500 g/agac)
10. Uygulama: Amonyum siilfat (500 g/agac) + TSP
(500g/agac)
11. Uygulama: Deniz yosunu (70g/100 It/da)
12. Uygulama: Isr-2000 (4 ml/agag) + Crop-Set (4
ml/agac)
13. Uygulama: Kontrol (Hicbir giibre uygulamasi
yapilmamistir)

Deneme Alaninin Hazirlanmasi ve Giibre Uygula-
malari

Bir dnceki yil giiz doneminde siiriilmiis olan deneme
alani, Mart ayindan 6nce g¢apalanarak yabanci otlardan
temizlenmis ve giibreleme i¢in uygun hale getirilmis-
tir. Koyun giibresi, sigir giibresi, giivercin giibresi, TSP,
Ormin K ve Perl humus belirlenen miktarlarda tag izdi-
stimlerine toprakla karigtirilarak Mart ayinin ilk haftasin-
da verilmistir. Amonyum siilfatin yaris1 Mart ay1 basin-
da verilirken diger yaris1 bir ay sonra Nisan baginda ve-
rilmistir. S1vi yaprak giibresi olan Crop-Set, Isr-2000 ve
Deniz yosunu ise, tiretici firmalarin tavsiyesi lizerine ilk
meyve olumu déneminde yapraklara piskiirtiilerek veril-
mistir. Tiim bu uygulamalar ve uygulama takvimi her iki
yil iginde gecerlidir.

Kiiltiirel Uygulamalar

Sulama: Agaglar, topragin nem durumuna ve hava si-
cakligina gore damla sulama sistemi ile sulanmistir.

Capalama: Yabanci ot kontrolii amacryla, deneme
alaninda ilk yil 4 ve ikinci yil ise 5 kez capalama yapil-
mustir.

Yapilan Ol¢iim ve Analizler

Ortalama Yaprak Sayist (adet/agac): Bir ana dalda-
ki yaprak sayis1 sayilarak, ana dal sayisi ile ¢arpilmasiy-
la hesaplanmustir.

Ortalama Yaprak Alant (cm? ): Her bir agagtaki spur
ve vegetatif stirgiinlerden 5’er yaprak 6rnegi alinarak cm?
olarak planimetre ile dl¢iim yapilmistir. Yukarida bahse-
dilen oOlciimler her iki deneme yilinda da Temmuz ay1
icerisinde yapilmistir.

Verim: Ceside has renk, irilik ve olgunluga ulasan
meyveler denemenin ilk yilinda 25 Eyliil’de ve ikinci y1l-
da ise 5 Ekim’de hasat edilerek, kg/aga¢ ve kg/da olarak
hesaplanmustir [16].

Verim Etkinligi (kg/cm?) : AZactaki toplam mey-
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ve agirh@ (kg), agacin govde enine kesit alanina (cm?)
oranlanarak hesaplanmistir. Gévde enine kesit alan1 ise;
“R” kaleme ait gévde ¢ap1 olmak tizere tR*’den hesap-
lanmugtir [17].

Yapraklarin Bitki Besin Elementi Icerikleri: Tem-
muz ay1 sonunda toplanan yapraklar saf sudan gegirildik-
ten sonra etiivde 65 °C’de kuru agirliklari sabit kalana ka-
dar (yaklasik olarak 48 saat) bekletilerek kurutulmus ve
degirmenden gegirilip 6giitiilmiistiir. Ogiitiilen yaprak-
larda yas yakma yontemi ile siiziikler hazirlanmistir. Yas
yakma isleminde kullanilacak tiim malzemeler ve siiziik-
lerin konuldugu plastik siseler 24 saat siire ile hidroklorik
asit icinde tutulmus ve daha sonra sirastyla musluk suyu
ve saf sudan gecirilmistir.

Her bir 6rnek i¢in; 0.3 g bitki 6rnegi tartilarak 50
ml’lik 8l¢iilii erlen igerisine konulmustur. Uzerine 2.5 ml
stilfiirik asit (analitik saflikta) ilave edilerek erlen muh-
tevasi karistirilmustir. Islem sirasinda fazla képiirme ve
kabarmay1 6nlemek icin bu karigimlar 24 saat bu sekil-
de bekletilmistir. Ayrica, sadece 2.5 ml siilfiirik asit kul-
lanilan gahit 6rnek de hazirlanmistir. Bu karisimlarin bu-
lundugu erlenler 180 °C sicakliktaki metal diizlem {ize-
rinde 1 saat 1sitilmistir. Sogutulan erlenlere 5 damla hid-
rojenperoksit (H,0,) ilave edilmistir. Sicak diizlemin 1s1-
s1 280 °C ye yiikseltilerek erlenler bu sicaklikta 10 daki-
ka 1sitilmistir.Bu siirenin sonunda karigim sogumaya terk
edilmis ve tekrar 5 damla H,O, ilave edilerek 10 dakika
daha 1sitilmistir. Bu ilave ve 1sitma-sogutma islemine 10
dakikalik araliklarla erlen icersindeki karisim berrakla-
sip renksizlesinceye kadar devam edilmistir. Daha sonra
sogutularak mavi bant filtre kagidindan 6l¢iilii balon joje
icersine stiziilen drneklerin hacmi, saf su ile 50 ml’ye ta-
mamlanmustir. Steril plastik siselere doldurulan bu eks-
traksiyonlar, ICP aletinde makro ve mikro besin elemen-

ti okumalarinin yapilmasi igin, Selcuk Universitesi Zi-
raat Fakiiltesi Merkezi Arastirma laboratuarina génderil-
mistir. Elde edilen okuma degerlerinden, sahit drnege ait
okuma degerleri ¢ikartildiktan sonra diizeltilmis okuma
degerleri elde edilmistir.

Asagidaki formiiller [18] kullanilarak elde edilen ra-
kamlar, bitki kisminda mikro elementler i¢in mg/kg (for-
miill) ve makro elementler i¢in ise % (formiil2), olarak
ifade edilmistir.

Formiil 1— (mg/kg) = (hacim/agirhik) x diizeltilmis
okuma degeri

Formiil 2— (ppm) =
okuma degeri

(hacim/agirlik) x diizeltilmis

Yaprakta Yapilan Analizler :

N: Kjeldahl yontemi ile Kjel-tec aleti yardimi ile azot
miktar1 tespit edilmistir (Ibrik¢i ve ark. 2004).

Ca, Mg, K, Fe, Mn, Zn, Cu: Yas yakma yontemiy-
le elde edilmis olan siiziiklerde ICP cihazi ile okuma ya-
pilmistir.

BULGULAR

Ortalama Yaprak Sayisi ve Yaprak Alani:

Yapilan 6l¢iimler sonucu elde edilen degerler Cizel-
ge 5’de verilmistir. Ortalama yaprak sayisi birinci yilda
707,66-1166,00 adet/agac arasinda degismistir. Koyun
giibresi+deniz yosunu uygulamasi en fazla degeri verir-
ken, koyun giibresi+Perl humus uygulamasi en diisiik de-
geri vermistir. Tkinci yi1l ortalama yaprak sayisi agisin-
dan uygulamalar arasinda 6nemli bir fark bulunamamis-
tir. Ortalama yaprak alani1 agisindan ise hem birinci hem
de ikinci y1l uygulamalar arasinda 6nemli bir farkin olus-
madig1 gorilmiistiir.

Cizelge 5. Uygulamalarin Agacta Bulunan Ortalama Yaprak Sayisi (adet/agac) ve Ortalama Yaprak

Alan1 (cm?) Uzerine Etkileri

Uyg. No Ortalama Yaprak Sayisi Ortalama Yaprak Alani (cm?)
(adet/agac)

1L.YIL 2.YIL 1.YIL 2.YIL
1 1084,16 ab 1240,16 37,20 26,02
2 1080,00 ab 1216,50 39,48 28.42
3 1102,66 ab 1123,33 29,62 24.42
4 874,66 cd 1126,66 27,76 23.11
5 1129,16 ab 1255,00 36,08 27.54
6 1166,00 a 1249,16 32,28 27.00
7 707,66 d 894,16 28,20 27.71
8 1059,33 a-c 1173,00 30,25 25,58
9 1055,83 a-c 1245,50 31,21 27.33
10 996,16 a-c 1238,33 31,20 24,76
11 1086,33 ab 1185,00 29,13 22.20
12 1072,00 ab 1285,00 33,48 26,01
13 1099,16 ab 1308,3 30,49 24,86
P 0,001 * O.D. O.D. O.D.
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Cizelge 6. Uygulamalarin Agag Verimi (kg/agag) ve Verim Etkinligi (g/cm?)Uzerine Etkileri

Uyg. No Agac¢ Verimi_(kg/agac) Agacin Verim EtKinligi (g/cm?)
LYIL 2.YIL 1LYIL 2.YIL

1 0,578 cd 6,98 a 42,283 de 905,54 a
2 0,737 a-d 3,75 de 66,881 b-e 614,78 bc
3 0,861 a-c 3,16 ¢ 59,087 c-e 162,90
4 1,106 a 4,82 b-d 52,158 c-e 294,96 d-f
5 0,760 a-d 4,40 c-e 64,108 b-e 270,29 d-f
6 0,784 a-d 5,94 ab 92,660 a-d 419,71 c-f
7 0,653 cd 4,67 b-d 54,086 c-e 272,18 d-f
8 1,126 a 5,70 a-c 103,878 a-c 323,97 d-f
9 1,059 ab 3,84 de 110,943 ab 550,08 cd
10 0,686 b-d 3,16 ¢ 42,510 de 247,46 ef
11 0,935 a-c 5,47 be 61,717 b-e 533,09 c-e
12 0,403 d 3,74 de 29,465 ¢ 409,40 c-f
13 0,858 a-c 5,30 be 84,225 b-d 625,25 be
P 0,004 * 0,000 * 0,002 * 0,000 *

Verim ve Verim Etkinligi:
Uygulamalarin verim ve verim etkinligi {izerine etki-
leri Cizelge 6’da verilmistir.

Verime bakildiginda (Cizelge 6) birinci yil deger-
leri 0,403-1,126 kg/agac arasinda degismistir. Koyun
giibresi+Isr-2000+Crop-Set uygulamast en yiiksek dege-
ri verirken, Isr-2000+Crop-Set uygulamasi en diistik de-
geri vermistir. 2.yilda ise degerler 3,16-6,98 kg/agag ara-
sinda degismistir. En yiiksek deger koyun giibresi uygu-
lamasinda goriiliirken, en diisiik deger giivercin giibresi
ve amonyum siilfat +TSP uygulamalarinda goriilmiistiir.

Verim etkinliginde ise 1.y11 110,943 g/cm? ile Perl hu-
mus uygulamasi ilk sirada yer alirken, en diisiik deger
29,465 g/cm?ile Isr-2000+Crop-Set uygulamasinda go-
rilmistiir. 2.y1l ise 905,54 g/cm? ile koyun giibresi ilk si-
ray1 almig, en diisiik ise 162,90 g/cm? ile giivercin giibre-
si uygulamasinda goriilmistiir (Cizelge 6).

Yapraklarin Makro ve Mikro Element icerikleri
Yapraklarin Makro Element Icerikleri

Yapraklarin makro element igerikleri tizerine etkileri
Cizelge 7°de ayrintili olarak sunulmustur.

Uygulamalarm yapraklardaki N igerigi lizerine etki-
sine bakildiginda denemenin 1. yilinda % 2,99 ile giiver-
cin giibresi uygulamasi ilk sirada yer alirken, % 1,44 ile
amonyum siilfat+ TSP uygulamasi en diisiik degeri ver-
mistir. 2. yilda ise en fazla etkiyi % 2,06 ile deniz yosu-
nu uygulamasi gosterirken en diisiik etki % 1,23 ile Perl
humus uygulamasinda goriilmiistiir Denemenin birin-
ci yilinda yapraklardaki P icerigi 0,24 ile koyun giibre-
si ve deniz yosunu uygulamalarinda en fazla oldugu go-
riliirken, 0,18 ile koyun giibresi+Isr-2000+Crop-Set ve
kontrol uygulamalarinda ise en disiik degerlerde kal-
mistir. 2.yilda ise degerler 0,07 ile 0,15 arasinda degis-

Cizelge 7. Uygulamalarin Yapraklarda Makro Element Igeriklerine Etkileri (%)

Uyg. N (%) P(%) K(%) Ca(%) Mg(%)

No 1.yl 2.v1l 1.yl 2.v1l 1.yil 2.vil L.yl 2.v1l 1.yl 2.v1l

1 1,95 1,85 0,24 0,15 1,34 1,20 1,79 1,77 0,34 0,29
2 1,48 1,68 0,22 0,15 1,45 1,18 2,27 1,49 0,36 0,29
3 2,99 2,00 0,21 0,13 0,93 0,67 1,88 1,82 0,37 0,33
4 1,68 1,89 0,22 0,11 0,98 0,70 1,75 1,32 0,37 0,28
5 1,92 1,97 0,22 0,14 1,76 1,57 2,56 2,17 0,37 0,31
6 1,95 1,85 0,21 0,11 1,70 1,39 2,60 1,70 0,36 0,26
7 1,72 1,88 0,21 0,14 0,94 0,64 2,10 1,90 0,39 0,32
8 1,94 1,92 0,18 0,13 1,07 0,83 2,08 1,61 0,36 0,29
9 1,73 1,23 0,19 0,13 0,99 0,94 2,00 2,19 0,35 0,31
10 1,44 1,99 0,20 0,14 0,99 0,62 1,75 1,96 0,31 0,32
11 1,75 2,06 0,24 0,14 1,19 0,65 1,96 1,71 0,34 0,33
12 1,85 1,82 0,12 0,07 0,90 0,45 1,39 1,71 0,22 0,35
13 1,46 1,82 0,18 0,12 0,89 0,66 1,51 1,93 0,26 0,37

Standart 1,90-2,60 0,14-0,40 1,50-2,00 1,20-1,60 0,25-0,40
__Deger




130

F Yaman ve Y. Ozkan / Tabad, 2 (2): 123-132, 2009

Cizelge 8. Uygulamalarin Yapraklarda Mikro Element igeriklerine Etkileri (ppm)

Uyg. Fe (ppm) Mn (ppm) Zn (ppm) Cu (ppm) Na (ppm)
No Lyl 2.y1l Lyl 2.y1l Lyl 2.1l Lyl 2.1l Lyl 2.1l
1 136,51 140,27 111,39 82,44 26,82 16,82 1,79 9,52 | 70,61 169,01
2 171,38 150,08 132,45 84,28 26,63 17,36 9,34 11,29 | 82,43 121,89
3 130,06 121,94 117,05 93,82 24,46 14,93 10,33 13,49 | 78,59 196,87
4 144,90 150,74 113,03 61,69 27,39 20,71 9,26 7,64 | 81,67 208,74
5 146,09 134,26 172,89 109,2 24,84 14,29 10,25 10,97 | 78,56 145,29
6 132,51 87,14 161,89 73,45 28,08 17,28 9,82 9,76 | 81,70 138,17
7 162,82 104,00 147,80 83,15 27,94 22,61 10,09 8,46 | 7371 186,58
8 122,54 116,61 145,35 83,42 27,02 19,81 10,24 893 | 77,56 173,38
9 160,81 156,07 145,52 99,33 19,10 18,53 8,60 7,77 1 64,03 146,29
10 168,64 186,62 111,10 81,43 28,66 26,44 9,43 6,62 | 66,36 120,11
1 145,50 181,95 113,66 84,24 32,44 23,63 11,6 7,61 81,54 153,69
12 158,00 90,62 87,44 82,70 13,72 25,14 9,88 850 | 61,28 119,25
13 130,53 168,37 121,52 92,40 25,02 23,35 11,93 8,96 | 80,69 152,38

Stand.

Deger 50-300 25-200 20-100 6-50 -

mis, en yiiksek koyun ve sigir giibresi uygulamalarin-
dan, en diisiik Isr-2000+Crop-Set uygulamasindan elde
edilmistir. Uygulamalarin yapraktaki K igerigine etki-
si L.yl 0,89 ile 1,76 arasinda degismistir. En fazla etki
koyun giibresi+Ormin K uygulamasindan elde edilmis,
en az ise kontrol uygulamasinda goriilmiistiir. Deneme-
nin 2. yilinda ise 1. yilda oldugu gibi 1,57 ile en fazla et-
kiyi koyun giibresi+Ormin K uygulamasi verirken, en az
etki ise 0,45 ile Isr-2000+Crop-Set uygulamasindan elde
edilmistir (Cizelge 7).

Denemenin birinci yilinda yapraklardaki Ca igerigi
1,39 ile 2,60 arasinda degismistir. En fazla Ca miktar1
koyun giibresi+deniz yosunu uygulamasinda, en az ise
Isr-2000+Crop-Set uygulamasinda goriilmiistiir. ikinci yil
2,19 ile Perl humus uygulamasimin yapraktaki Ca igeri-
gine etkisi en fazla bulunurken, en az etkiyi 1,32 ile Or-
min K uygulamas: gostermistir. Uygulamalarin yaprak-
ta bulunan Mg icerigine etkisi ilk deneme yilinda 0,22
ile 0,39 arasinda degismistir. En fazla Mg igerigi koyun
giibresi+Perl humus uygulamasindan elde edilirken, en
az igerik ise, Isr-2000+Crop-Set uygulamasindan alin-
mustir. Ikinci yil ise 0,37 ile kontrol en fazla etkiyi ver-
mis, 0,26 ile koyun giibresi+deniz yosunu uygulamasin-
dan da en az etki elde edilmistir (Cizelge 7).

Yapraklarin Mikro Element I¢erikleri
Yapraklar1 mikro element igerikleri iizerine etkileri
Cizelge 8’de verilmistir.

Uygulamalarin yapraklarin Fe igerigi iizerine etki-
si birinci y1l 122,54 ile 171,38 ppm arasinda degismis-
tir (Cizelge 8). En fazla etki sigir giibresi uygulamasin-
dan, en az etki ise koyun giibresi+Isr-2000+Crop-Set
uygulamasindan elde edilmistir. Denemenin 2.yilin-
da ise 186,62 ppm ile amonyum siilfat+TSP uygulama-
st en fazla Fe igerigi gosterirken, 87,14 ppm ile koyun
giibresi+deniz yosunu uygulamasi en diisiik degeri ver-
migtir. Cizelge 8’den de rahatlikla izlenecegi gibi, dene-

menin birinci yilinda yapraklarda Mn igerigi 172,89 ile
koyun giibresi+Ormin K uygulamasinda en fazla olur-
ken, 87,44 ile Isr-2000+Crop-Set uygulamasinda ise en
diisiik degeri almustir. Tkinci y1l degerler 61,69 ile 109,2
arasinda degigmistir. Uygulamalarin yaprakta bulunan
Mn igerigine etkisi en fazla koyun giibresi+Ormin K uy-
gulamasinda goriiliirken, en az etki Ormin K uygulama-
sinda ortaya ¢ikmustir.

Birinci y1l uygulamalarin yapraklarda bulunan Zn ige-
rigine etkisi en fazla 32,44 ile deniz yosunu uygulamasin-
da goriilmiis, en az ise 13,72 ile Isr-2000+Crop-Set uy-
gulamasindan alinmugtir. ikinci deneme yilinda yaprak-
larda bulunan Zn igerigi 26,44 ile amonyum siilfat+TSP
uygulamasinda en yiiksek miktar1 verirken, 14,29 ile de
en diisiik deger koyun giibresi+Ormin K uygulamasindan
alinmistir. Denemenin ilk yilinda yaprakta bulunan Cu
icerigine bakildiginda ise, degerlerin 7,79 ile 11,93 ara-
sinda degistigi goriilmektedir. En fazla Cu miktari kont-
rolden alinirken, en az ise koyun giibresi uygulamasin-
dan elde edilmistir. 2.y1l yapraklarda bulunan Cu igerigi-
nin, glivercin giibresi uygulamasinda en yiiksek (13,49),
amonyum siilfat+TSP uygulamasinda ise en diisiik de-
gerde (6,62) oldugu goriilmistiir. Uygulamalarin yaprak-
taki Na icerigine etkisi birinci yilda 61,28 ile 82,43 ara-
sinda degismistir. En biiytik etki sigir giibresi uygulama-
sindan alinirken, en az etkiyi ise Isr-2000+Crop-Set uy-
gulamasi gostermistir. Denemenin ikinci yilinda yaprak-
ta bulunan Na icerigine en fazla etki Ormin K (208,74)
uygulamasinda, en az etkide Isr-2000+Crop-Set (119,25)
uygulamasinda goézlemlenmistir (Cizelge 8).

TARTISMA VE SONUC

Uygulamalarm agaclarin yaprak sayilari iizerine bir-
birinden ¢ok farkl etkileri olmamakla birlikte birinci y1l-
da koyun giibresi+deniz yosunu uygulanan agaclar di-
gerlerine gdre daha fazla yapraga sahip olmuslardir. Yap-
rak alan1 bakimindan da her iki y1lda da uygulamalar ara-
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sinda ¢ok fazla bir fark meydana gelmemistir. Marro et
al.(19) %50 ¢igek olusumu i¢in 30-70 cm?lik bir yaprak
alanmin gerektigini belirtmislerdir. birinci yil analiz so-
nuglarimiz bu degerler arasinda iken ikinci deneme yilin-
da bu degerlerin altinda goriilmiistir.

Denemede kullanilan agaglarda birinci y1l verimin ol-
dukea diisiik ¢gitkmasinin en énemli nedeni 2004 yilinda
goriilen don olayidir. Agag basina ortalama verim 0,40-
1,13 kg arasinda gergeklesmistir. En yiiksek verim ko-
yun giibresi+Isr-2000+Crop-Set uygulamasindan elde
edilmistir. Agaclarin bes yasinda oldugu denemenin 2.
yilinda ise 1.yila oranla tiim uygulamalar bazinda orta-
lama 5 kat verim artig1 olmustur. Aga¢ basina en yiik-
sek verim koyun giibresi uygulamasinda yaklasik 7 kg
olarak gerceklesmistir. En yiliksek verim etkinligi 1.yil
Perl humus uygulamasidan (110,943 g/cm?), 2.y1l ko-
yun giibresi (905,54 g/cm? ) uygulamalarindan elde edil-
mistir. Koyun giibresi ve bunun kombinasyonlarinda ve-
rim artis1 olmustur. Yapilan bir arastirmada da en iyi ve-
rim, en fazla meyve sayisi ve en yiiksek kalite, 5 kg hay-
van giibresi/bitki uygulamasidan elde edilmistir [20].
Italya’da 1999-2000 yillarinda yiiriitiilen bir ¢alismada,
elma bahgesinde deniz yosunu uygulamasinin etkileri in-
celenmis, uygulamalar meyve renginde olumlu bir etki
gosterirken, verim, meyve agirligi ve vejetatif gelisme ve
meyve-yaprakta mineral madde birikiminde etkili olma-
migtir [21].

Birinci deneme yilinda daha 6ncede vurgulandigr gibi
agagclarin dort yasinda olmasindan dolay1 en 6nemlisi de
ayni yil goriilen don olayinin etkisi ile oldukg¢a diisiik ve-
rim elde edilmis ve buna paralel olarak da aga¢ basina
meyve sayisi hem cok diisiik ve hem de birbirine ¢ok ya-
kin degerler vermistir. Tiim bunlara bagli olarak da uy-
gulamalarin aga¢ basina meyve sayisi lizerine etkileri
gozlemlenememistir. 2.y1lda ise uygulamalar arasindaki
farklar daha bariz hale gelmis ve koyun giibresi uygu-
lamasinda kontrole gore %40’lik bir meyve sayis1 artisi
gerceklesmistir. Yapilan bir caligmada [22], organik giib-
re (kemik unu, balik unu, digki, algitasi ve tiitiin tozu) uy-
gulamalarinin elma meyvesinde, vejetatif gelisim, meyve
ozellikleri ve verim bakimindan en yiiksek 5 kg/agac or-
ganik gilibre uygulamasinda, en diisiik ise kontrol uygula-
masinda, en iyi meyve kalitesi de yine organik giibre uy-
gulamasinda oldugu goriilmiistiir.

Uygulamalarin yapraklarin makro element icerikleri-
ne olan iki yillik ortalama degerleri gbz oniine alindigin-
da; giivercin giibresi uygulamasinda yapraklarin en yiik-
sek N igerigine, koyun giibresi uygulamasinda en yiiksek
P igerigine, koyun giibresi+Ormin K uygulamasinda en
yiiksek K ve Ca igerigine, koyun giibresi+Perl humus uy-
gulamasinda ise en yiiksek Mg icerigine sahip oldukla-
r1 hesaplanmistir. Ortamdaki K miktarinin yiiksek olmast
bitkinin Ca alimini tegvik etmis ve buna bagli olarak da
yapraklarin Ca igerigi Ormin K uygulamasinda en st se-
viyeye ¢ikmistir. Uygulamalarin makro element igerikle-
11 bir elma agaci1 yapraginda olmasi gereken standart de-

gerler [23] ile kiyaslandiginda Ca ve Mg igerikleri faz-
la ¢ikmustr.

Yine ayni sekilde uygulamalarin yapraklarin mik-
ro element igeriklerine olan iki yillik ortalama deger-
leri géz Oniine alindiginda; kontrole gore yaklasik %19
artig ile amonyum siilfat+TSP uygulamasinda yaprak-
larin Fe igerigi en yiiksek seviyede gergeklesmistir.
Ayni sekilde kontrole gore yaklasik %32 artis ile koyun
giibresi+Ormin K uygulamasinda yapraklar en yiiksek
Mn igerigine, %16 artis ile deniz yosunu uygulamasin-
da en yiiksek Zn igerigine, %14 artis ile giivercin giib-
resi uygulamasinda Cu igerigine ve %25 artig ile Ormin
K uygulamasinda Na igerigine sahip olmuslardir. Yapi-
lan bir ¢aligmada ahir giibresi ilavesiyle toplam organik
madde, makro (N, P, Mg, Na, Ca ve K) ve mikro (Cu,
Zn ve Mn) besin elementlerinde bir artis gerceklestigi-
ni bildirmislerdir [4]. Uygulamalarin mikro element ige-
rikleri, bir elma agaci yapraginda olmasi gereken stan-
dart degerler [23] ile kiyaslandiginda Fe ve Mn diisiik
degerler vermis diger mikro elementler ise standart de-
gerler araliginda ¢ikmustir.

Yapilan bu ¢aligmayla lilkemizde de 6nemi artan or-
ganik yetistiricilik konusu, farkli organik materyallerin
denenmesiyle meyve tiirleri igerisinde en fazla iiretimi
olan elmada, aga¢ ve meyve 6zelliklerine etkisi ayrinti-
11 olarak incelenmis ve bu konuda ¢alisacak arastiricila-
ra temel bulgular sunulmustur.

KAYNAKLAR

[1] Altindisli, A., flter, E., 1999. EKO tarimda ilke ve
Kavramlar, Ekolojik Tarim Organizasyon Dernegi
(ETO), s5:24-29, izmir.

[2] Colakoglu, H., 2004. Organo- Mineral Giibreler
ve Giibre Kullammi Uzerine Yeni Yaklagimlar,
III. Ulusal Giibre Kongresi, Tarim-Sanayi-Cevre,
S:69-78, Tokat.

[3] Anonymous, 2004. http://www.fao.org/ag/agl/
agll/orgfert/intro.stm

[4] Ece, A., Karaman, M.R., 2004. Organik Tarimda
Bitki Besleme, Tiirkiye II1.Ulusal Giibre Kongre-
si, Tarim-Sanayi-Cevre, 11-13 Ekim 2004, S:713-
724, Tokat.

[5] Drinkwater, L. E., Letourneau, D.K., Workneh, F.,
Van B., A.H.C., Shennan, C., 1995. Fundamental
Differences Between Conventional and Organik
Tomato Agroeco Systems In California, Ecologi-
cal Applications, Volume:5 Issuse 4, S:1098-1112.

[6] Cengel, M., Okur, N., 2000. Farkli Organik Atik
Maddelerin ve Cop Kompostunun Topragin Biyo-
lojik Aktivitesi Uzerine Etkisi, E.U.Z.F.Der., Cilt:
37,s:177-184.

[7] Siegrist, S., Schaup, D., Pfifner, L., Mader, P.,
1998. Does Organic Agriculture Reduce Soil Ero-
dibility? The Results of a Long-Term Field Study
on Loess in Switzerland, Agriculture, Ecosystems



132 F. Yaman ve Y. Ozkan / Tabad, 2 (2): 123-132, 2009

& Enviroment, 69(3):253-264.

[8] Bozkurt, M. A.; Yarilgag, T., 2003. Turkish Journal
of Agriculture and Forestry 27 (5) : 285-292.

[91 Eyiipoglu, F., Talaz, S., 1999. Elma Bahgelerinde
Goriilen Demir Eksikliginin Iyilestirilmesinde Kul-
lanilan Organik ve inorganik Demir Formlarinin Et-
kisi ve Etki Siireleri, Tiirkiye III. Ulusal Bahge Bit-
kileri Kongresi, 14-17 Eyliil 1999, S:81.

[10] Belz, J.; Pfeiffeer, B., 2002. 11th International Con-
ference on Cultivation Technique and Phytopatho-
logical Problems in Organic Fruit-Growing. Proce-
edings of the Conference, 3-5 February 2004 : 150-
156, Weinsberg, Germany.

[11] Anonymous, 2006. Tokat Meteoroloji Midiirligi.

[12] Anonymous, 1998. Elma Cesit Katalogu, Tarim ve
Koy Isleri Bakanligi, Ankara.

[13] Yazgan, A., 1986. Arastirma ve Deneme Metotla-
11, CU. Tokat Ziraat Fakiiltesi Ders Notu, Yayin No:
14, Tokat.

[14] Akgiil, H., Uggun, K., 2004. Meyve Agaglarin-
da Giibreleme, III. Ulusal Giibre Kongresi, Tarim-
Sanayi-Cevre, S1277-1312, Tokat.

[15] Demirkiran, A.R., 2004. Kahramanmaras yoresin-
deki Bazi Organik Giibrelerin Fiziksel ve Kimya-
sal Ozellikleri, Tiirkiye I11.Ulusal Giibre Kongresi,
Tarim-Sanayi-Cevre, 11-13 Ekim 2004, S:753-758
Tokat.

[16] Burak, M., Tirkeli Y., Akcay M. E., Yasasin A. S.,

2003. Bazi Yeni Elma Cesitlerinin Dogu Marmara
Bolgesindeki Verim ve Kalitelerinin Belirlenmesi.
Tiirkiye 4. Bahge Bitkileri Kongresi S: (303-305),
Antalya.

[17] Soylu, A., Ertiirk, U., Mert C., Oztiirk, O., 2003.
MM106 Anac1 Uzerine Asili Elma Cesitlerinin G-
riikle Kosullarindaki Verim ve Kalite Ozellikleri-
nin Belirlenmesi 11, Uludag Univ. Zir. Fak. Der.,
17(2):57-65.

[18] Alparslan, M., Giines, A., Inal, A., 1998. Deneme
Teknigi Kitabi, A.U.Z.F. Yaym no:1501, Ankara.

[19] Marro, M., Margini, A., Martinez, V., 1986. Leaf
Area and Yield Performance of Fruiting Wood of
Apples. Hort. Abst. 56(5), 326.

[20] Damatto Junior, E. R.; Leonel, S.; Pedroso, C.
J.,, 2004. Revista Brasileira De Fruticultura
27 (1), P.188-190.

[21] Malaguti, D., Rombola, A. D., Gerin, M., Simoni,
G., Tagliavini, M., Marangoni, B. 2002. Acta Horti-
culturae (No.594) : 357-359.

[22] Verma, M. L.; Bhardwaj, S. P., 2005. Horticultural
Journal 18 (2) : 94-97.

[23] Alparslan, M., Giines, A., inal, A., 2004. Giibre-
leme Calismalarinda Bitki Analizlerinin Yeri ve
Farkl Bitkiler I¢in Bitki Besin Maddesi Kritik Dii-
zeyleri. Tiirkiye 3. Ulusal Giibre Kongresi, Tarim-
Sanayi-Cevre, 11-13 Ekim. S: 1215-1276, Tokat.



