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Ozet

Bu ¢alisma, Antalya bolgesinde elma yetistirilen bahge topraklarinin baz fiziksel ve kimyasal 6zelliklerini incelemek ve bitki besleme ile ilgili
sorunlarini belirlemek amacryla yiriitilmistiir. Antalya ilinde yogun olarak elma yetistiriciligi yapilan ilgelerdeki bahgelerden alman 203 adet
toprak 6rnegi materyal olarak kullanilmistir. Toprak 6rneklerinde, pH, EC, kireg, biinye, organik madde, alinabilir P, K, Ca, Mg analizleri yapilmis

ve analiz sonuglar1 siir degerleri ile karsilastirilarak degerlendirilmistir.

Elde edilen bulgulara gore; toprak 6rneklerinin organik madde igerigi diisiik olup, tuzluluk sorunu yoktur. Genel olarak tinls, killi tinli, milli
tml1 ve killi biinyeye sahiptir. Yiiksek oranda kire¢ igeren bahge topraklari, hafif alkali ve alkali karakterlidir. Toprak orneklerinin bitki besin
elementi igerigi incelendiginde ise, genel olarak almabilir P ve K diizeyinin orta ve yiiksek, Mg un yiiksek, almabilir Ca miktarinin ise orta ve iyi

diizeyde oldugu belirlenmistir.
Anahtar Kelimeler: Antalya Bolgesi, elma, toprak verimliligi.

Soil Fertility Status Of Apple Orchards in Antalya Region

Abstract

This experiment was carried out to determine nutritional problems and soil fertility status of apple orchard in Antalya Region. For this
objective, pH, CaCO3, EC, organic matter, texture, available P, K, Ca and Mg of 203 soil samples were detected. The results of the soil analysis

were compared with sufficiency range recommended for soils.

Soil samples were mostly low in organic matter and highly calcareous. There was no salinity problem. The textures were generally loam, silty
loam, clay loam and clay. The pH of the soil samples was slightly alkaline and alkaline. Available P, K, Ca level were medium and high, available

Mg was also generally high level.

Key Words: Antalya region, apple, soil fertility
GIRiS

Elmanin ana vatani i¢inde yer alan Tiirkiye’de, eko-
lojik sartlarin uygun olmasi nedeniyle, genis bir alan-
da elma yetistiriciligi yapilmaktadir. Ulkemiz elma iire-
tim miktart 2007 yilinda 2 457 845 tona ulasmig olup,
Diinya’da Cin, ABD ve Iran’dan sonra 4. sirada yer al-
maktadir [1].

Kisi basina elma tiiketiminin 30 kg/y1l ile diinya orta-
lamasinin iizerinde olmasi da bu meyvenin tilkemiz agi-
sindan dnemini artirmaktadir [1]. Besin degeri oldukca
yiiksek olan elmanin, 100 graminda yaklasik % 84 su, 59
kcal enerji, 15.2 g karbonhidrat, 2.68 g toplam lif, 7.2 mg
Ca, 0.15 mg Fe, 115.2 mg K, 52.9 IU vitamin A, 0.015
mg thiamin, 0.015 mg riboflavin, 0.07 mg niasin ve 5.8
mg askorbik asit bulunmaktadir [2].

Elma yetistiriciliginde, bitki gelisimi, verim ve mey-
ve kalitesi {izerine, toprak verimliligi ve giibrelemenin
onemli diizeyde etkisi vardir.

Elma bahgesi kurulurken; havalanma kosullari, su tut-
ma giicli ve drenaji iyi olan topraklar secilmelidir. Elma,
tinli, milli tinli killi tinlt biinyeye sahip olan, orta dere-
cede kiregli, derin ve organik maddesi % 2’nin iizerinde

olan topraklarda iyi yetigir [3]. Toprak tuzluluguna has-
sas meyveler arasinda yer alir. Toprak tuz igerigi (satu-
rasyon ekstraktinda) Immhos/cm’e ulasincaya kadar, ve-
rimde azalma goriilmez. Ancak bu degerin tizerindeki her
birim tuz artisinda % 15 verim kaybi ortaya cikabilir [4].

Elma bahgelerine verilecek giibre miktarlart agac ya-
sina, gelisme durumuna ve verim miktarma gore degis-
mektedir. Verime yatmis bir elma bahgesine 2-3 yilda bir
3-4 ton/da iyi yanmuis ciftlik giibresi verilmelidir. Ayri-
ca toprak analizi yapilmadigt durumlarda, 8-12 kg N /da,
9-12 kg P,0,/da, 7.5-10 kg K,O /da 6nerilmektedir [5].

IFA tarafindan, Red delicious elma ¢esidinin hektar-
dan 44.8 ton iirlin ve diger organlar ile toplam 110.5 kg
N, 40.8 kg P,O,, 170.1 kg K, O, 42.2 MgO ve 234.8 kg
CaO kaldirdigt rapor edilmistir [6].

Meyve bahgelerinin toprak verimlilik durumlarinin
belirlenmesi ve belirli bir bolgenin toprak 6zellikleri-
nin meyve yetistiriciliine uygunlugu, survey calisma-
lar1 ile saptanabilir. Survey yonteminde, bahg¢eden bol-
geyi temsil edecek sayida toprak ornegi alinarak analiz
edilir. Topraklarin fiziksel ve kimyasal 6zellikleri ile be-
sin maddesi kapsamlar1 belirlenerek, standart degerlerle
kargilagtirilir. Alinan sonuglar bitki besleme ile ilgili so-



96 C. E. Ozkan ve ark. / Tabad, 2 (2): 95-99, 2009

runlarin belirlenmesinde ve giibreleme uygulamalarinda
kullanilir. Bu nedenle iilkemizde elma yetistirilen farkli
bolgelerde survey ¢alismalari yapilmistir.

Erzincan ovasindaki elma bahgelerinin verimlilik du-
rumlarinin incelendigi bir ¢alismada; elma yetistiriciligi
icin tekstiiriin uygun oldugu; organik madde, P ve Mn
igeriklerinin ise yetersiz oldugu bildirilmistir [7].

Korkuteli yoresinde Starking Delicious ve Golden
Delicious gesitlerinin yetistirildigi topraklarin, genellik-
le killi tinl1 ve tinh biinyeli, hafif alkali tepkimeli, yiik-
sek oranda kiregli, tuzsuz, organik madde yoniinden fa-
kir, toplam azot ve yarayish P iceriginin iyi, degisebilir
K, Ca ve Mg’un yiiksek, yarayish Fe, Mn, Cu kapsami-
nin yeterli, Zn miktarinin ise yetersiz diizeyde oldugu be-
lirlenmistir [8].

Isparta yoresindeki elma bahgelerinin toprak verim-
lilik durumlarini belirlemek amaciyla yapilan bir ¢alis-
mada da topraklarin, genelde hafif alkali tepkimeli, orta
biinyeli, fazla kirecli, organik maddece fakir diizeyde,
almabilir K, Mn ve Cu igeriklerinde eksikligin olmadigi,
Fe ve Zn miktarlarinin ise biiyiik oranda yetersiz oldugu
bildirilmistir [9]. Karaman y6resi elma bahgelerinin top-
raklart ise genellikle hafif alkali tepkimeli, organik mad-
dece fakir ve hafif tuzludur. Besin elementlerinden azot
iyi, P yeterli veya yiiksek, K ve Ca yiiksek, Mg ise yeter-
li diizeydedir [10].

Marmara bolgesinde bodur anagli Granny Smith ¢e-
sidinin yetistirildigi bahgelerde genel olarak topraklarin
tuz ve kireg igerikleri ile biinyelerinin, elma yetistiricili-
gi i¢in uygun oldugu, pH’sinin uygun olmadigi, {ist top-
rak katmaninda organik maddenin orta seviyede, alinabi-
lir P, degisebilir K, Ca ve Mg’un ise yiiksek diizeyde ol-
dugu bildirilmistir [11].

Bu calismanin amacini da iilkemiz elma iiretiminin
%12.5 gibi 6nemli bir kisminin iretildigi Antalya bdlge-
sinde elma yetistirilen bahge topraklarinin bazi fiziksel
ve kimyasal 6zelliklerinin incelenmesi ve bitki besleme
sorunlarinin belirlenmesi olusturmaktadir.

MATERYAL VE YONTEM

Denemede, 2004-2006 yillart arasinda, Antalya ilinde
elma yetistirilen bahgelerden Bati Akdeniz Tarimsal Aras-
tirma Enstitlisii Yaprak ve Toprak Analiz Laboratuvari’na
tireticiler tarafindan getirilen 203 adet toprak 6rnegi ma-
teryal olarak kullanilmistir. Toprak orneklerinde; pH ve
EC 1:2.5 toprak-su karistminda [12], % CaCO, Scheibler
kalsimetresi [13] ile, biinye Hidrometrik yontemle [14],
organik madde Walkley Black yontemine gore [12], ali-
nabilir P Olsen metodu [15], almabilir K, Ca, Mg ise | N
amonyum asetat yontemi [16] ile belirlenmistir.

Cizelge 1. Analiz sonuglarina ait minimum, maksimum ve ortalama degerler

Toprak Ozellikleri Min. Degerler Max. Degerler Ort. Degerler
pH 6.8 8.8 8.1
CaCO,_% 0.7 57.0 17.3
) 91 954 225
Org. Madde % 0.2 6.7 1.2
P_ppm 4 285 46
K ppm 23 949 271
Ca ppm 1002 7239 3131
Mg ppm 155 2280 641
Cizelge 2. Toprak 6rneklerinin pH degerlerine gore siniflandirilmast
_ SmwrDeferleri | Degerlendirme |  Ornek Sayisi % Oran
6.1-6.5 Hafif Asit - -
6.6-73 Notr 3 1.5
74-78 Hafif Alkali 82 40.4
79-84 Alkali 103 50.7
85-9.0 Kuvvetli Alkali 15 7.4
Cizelge 3. Toprak orneklerinin CaCO, degerlerine gore siiflandirilmast
Simir Degerleri % Degerlendirme Ornek Sayisi % Oran
0-2.5 Diistk 2 1.0
2.6-5.0 Kiregli 19 9.4
5.1-10.0 Yiiksek 26 12.8
10.1-20.0 Cok Yiiksek 45 222
20< Asir Yiiksek 111 54.7
Cizelge 4. Toprak drneklerinin EC degerlerine gore siniflandirilmast
Sir Degerleri Degerlendirme Ornek Sayisi % Oran
(umhos/cm)
<400 Tuzsu: 195 96.0
400-800 Hafif Tuzlu 4 2.0
800-1200 Orta Tuzlu 4 2.0
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BULGULAR

Antalya bolgesinde, elma yetistirilen bahgelerden ali-
nan toprak orneklerinin bazi fiziksel ve kimyasal analiz
sonuglarina ait minimum, maksimum ve ortalama deger-
ler Cizelge 1’de goriilmektedir. Ayrica toprak analiz so-
nuglari, sinir degerleriyle karsilagtirilarak degerlendiril-
mis ve sonuglar Cizelge 2,3,4,5,6,7,8,9,10’ da verilmistir.

Denemede incelenen bahgelerin toprak pH degerleri-
nin 6.8-8.8 arasinda degistigi belirlenmistir. Cizelge-2
incelendiginde topraklarin genellikle hafif alkali ve alka-
li tepkimeye sahip oldugu goriilmektedir [17].

Incelenen topraklarin % 0.70 ile % 57.0 arasinda de-
gisen oranlarda CaCO; igerdigi saptanmistir (Cizelge 1).
Degerlerin % 54.7’sinin asir1 yiiksek, % 22.2’sinin ¢ok
yiiksek, % 12.8’inin ise yiiksek oranda kireg igeren top-

raklar sinifina girdigi belirlenmistir [18] (Cizelge 3).

Bahge topraklarinin elektriksel iletkenlik (EC) deger-
leri 91-954pmhos/cm arasinda degismekte (Cizelge 1)
olup, drneklerin % 96.0’sinin tuzsuz sinifta yer aldig
anlasilmistir [19] (Cizelge 4).

Toprak orneklerinin  biinyeleri  incelendiginde,
% 28.6’smin tinli, % 23.2’inin killi tinl1, % 13.8’inin kil-
li, % 12.3’liniin de milli tinh biinyeye sahip oldugu belir-
lenmistir (Cizelge 5).

Elde edilen bulgulara gore, topraklarin organik mad-
de igeriklerinin % 0.2-6.7 arasinda degistigi (Cizelge-1)
ve orneklerin % 69.5’inin humusga fakir, % 27.1’inin de
az humuslu sinifta yer aldigi [20] saptanmistir (Cizelge
6).

S6z konusu bahge topraklarinin alinabilir P igerigi de
incelenmis ve degerlerin 4-285ppm arasinda degistigi

Cizelge 5. Toprak orneklerinin biinyelerine gore siniflandirilmasi

Degerlendirme 6rne_k_S_am % Oran
Kumlu Tin 14 6.9
Tin 58 28.6
Kumlu Killi Tin 13 6.3
Milli Tin 25 12.3
Milli Killi Tin 12 5.9
Killi Tin 47 232
Milli Kil 6 3.0
Kil 28 13.8
Cizelge 6. Toprak orneklerinin organik madde igeriklerine gore smiflandirilmast
Simir Degerleri (%o) Degerlendirme Ornek Sayisi % Oran
0-2 Humusca Fakir 141 69.5
2-5 Az Humuslu 55 27.1
5-10 Humuslu 7 34
Cizelge 7. Toprak orneklerinin almabilir P degerlerine gore siniflandirilmasi
_ SurDegerleri(ppm) |  Degerlendirme Ornek Sayisi % Oran
3> Cok Diisiik - -
3.1-7.0 Diisiik 1 0.5
7.1-20 Orta 55 27.1
20< Yiiksek 147 72.4
Cizelge 8. Toprak drneklerinin alinabilir K degerlerine gére smiflandirilmast
Sir Degerleri (ppm) Degerlendirme Ornek Sayist % Qran
99> Cok Diisiik 5 25
100-200 Diisiik 18 8.9
201-250 Orta 27 133
251-320 Yiiksek 63 31.0
321< Cok Yiiksek 90 443
Cizelge 9. Toprak orneklerinin aliabilir Ca degerlerine gére siniflandirilmasi
— SuurDegerleri(ppm) | Degerlendirme Ornek Sayisi % QOran
716-1440 Fakir 2 1.0
1441-2867 Orta 79 389
2868-6120 fyi 122 60.1
Cizelge 10. Toprak orneklerinin alinabilir Mg degerlerine gore siniflandirilmasi
Sinr Degerleri (ppm) Degerlendirme Ornek Sayisi % Oran
<54 Fakir - -
54-115 Orta - -
115< Iyi 203 100
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(Cizelge-1) belirlenmistir. Cizelge-7 incelendiginde top-
rak orneklerinin % 99.5 oraninda orta ve yliksek diizeyde
fosfora sahip oldugu goriilmektedir [15].

Elma yetistirilen bahge topraklarinda belirlenen ali-
nabilir K degerlerinin minimum 23 ppm ile maksimum
949 ppm arasinda degistigi Cizelge-1’de goriilmektedir.
S6z konusu orneklerin % 75.3’linilin ¢ok yiiksek ve yiik-
sek, % 13.3’lniin orta, % 11.4’{inilin ise diistik ve ¢ok dii-
stik diizeyde K igerdigi anlagilmistir [21] (Cizelge 8).

Cizelge 1’de toprak orneklerinin alinabilir Ca miktar-
larinin 1002-7239 ppm arasinda degistigi goriilmektedir.
Degerlerin % 99.0 oraninda orta ve iyi sinifta yer aldig:
belirlenmistir [22] (Cizelge 9).

Toprak 6rneklerinin degisebilir Mg iceriginin de 155-
2280ppm arasinda degistigi saptanmis (Cizelge-1) olup,
orneklerin tiimiiniin iyi diizeyde alinabilir Mg’a [22] sa-
hip oldugu (Cizelge 10) anlasiimistir.

TARTISMA VE SONUC

Antalya bolgesinde elma yetistirilen bahge toprakla-
rinin bazi toprak 6zellikleri incelenmis ve elde edilen ve-
rilerin elma yetistiriciligine olan etkisi degerlendirilme-
ye ¢alisilmustir.

Incelenen bahge topraklarmnin genellikle hafif al-
kali ve alkali tepkimeli oldugu belirlenmistir. Elma i¢in
en uygun pH degeri 5.6-7.5 arasinda degismektedir [4].
Analiz sonuglart incelendiginde; pH degerlerinin elma
yetistiriciligi icin uygun olmadig1 goriilmektedir. S6z ko-
nusu topraklarin kireg¢ igeriklerinin de yiliksek diizeyde
oldugu saptanmis olup, bu sonug belirlenen pH deger-
leri ile uyum igindedir. Ciinkii CaCO, igeren topraklar-
da pH’nin arttig1 ve 7.8-8.2 arasinda degistigi bildirilmis-
tir [23]. Yiiksek pH ve kirecin etkisiyle, topraktaki P, Fe,
Cu, ve Zn’nun bitkiler tarafindan alimi da engellenmek-
tedir [24]. Topraklarin pH’sin1 elma yetistiriciligine uy-
gun hale getirmek i¢in fizyolojik asit karakterli giibrele-
rin kullanilmasina 6zen gosterilmelidir.

Bahge topraklarinin 6nemli bir béliimiinde tuz mik-
tart diisiik bulunmus olup, tuzluluk sorununa rastlanma-
mistir.

Elmanm drenaj sorunu olmayan tinli ve kumlu tinh
topraklarda daha iyi yetistigi bildirilmistir [3,5]. Toprak
orneklerinin genellikle orta ve hafif biinyeli olmasi ne-
deniyle, elma yetistiriciligine uygun oldugu sdylenebilir.
Ancak % 13.5 oraninda killi biinyeli topraga sahip oldu-
gu belirlenen bahgelerde, agir biinyeli topraklarda rastla-
nan, yetersiz kok havalanmasindan kaynaklanan baz1 so-
runlarla karsilagilabilir.

Incelenen toprak drneklerinde organik madde seviye-
sinin yetersiz oldugu belirlenmistir. Organik madde, bit-
ki besin maddesi kaynagi oldugu gibi topragin fiziksel ve
kimyasal 6zelliklerini diizenleyici ¢ok 6nemli etkilere de
sahiptir. Bu nedenle elma yetistiriciliginde, organik mad-
de igerigi yetersiz olan topraklarda organik giibre kulla-
nilmalidir [6].

S6z konusu bahge topraklarmin genellikle orta ve
yiiksek diizeyde yarayislt P igerdigi saptanmistir. Elma
yetistirilen topraklar i¢in Vasilakakis tarafindan, Olsen
metoduna gore 6.6-8.7 ppm yarayisli P’un yeterli oldu-
gu bildirilmistir [6]. Denemede elde edilen veriler ince-
lendiginde, genellikle bu kritik degerlerin iizerinde oldu-
gu belirlenmistir.

Elma yetistirilen bahge topraklarinin K igerigi ge-
nellikle yiiksek ve orta diizeydedir. Ancak bahgelerin %
11.4’iniin disiik diizeyde potasyum igerdigi belirlen-
mistir. Potasyum, elmada verim ve meyve iriligi yaninda
renk ve aroma gibi kalite 6zelliklerini de etkilemektedir
[25]. Bu nedenle, topraklarinda yetersiz seviyede K bulu-
nan bahgelerde, yiiksek verim ve kaliteli iiriin almak i¢in
potasyumlu giibrelemeye 6nem verilmelidir.

Incelenen toprak &rneklerinin Ca igerigi orta ve iyi,
Mg diizeyi ise tiim bahgelerde iyi diizeydedir. Bu duruma
gore bahge topraklarinda, alinabilir Ca ve Mg miktar-
lari ile ilgili bir olumsuzluk bulunmadigi goriilmektedir.
Ancak K, Ca ve Mg’un aralarinda antagonistik iliskiler
vardir. Bu elementlerin birbirlerine olan oranlarinin uy-
gun diizeyde olmamasi, bitkinin besin maddesi aliminda
sorun yaratabilir. Bu nedenle giibrelemede mutlaka bu
elementlerin toprakta varolan miktarlar1 yaninda oranla-
r1 da dikkate alinmalidir. Ornegin elma yetistirilen top-
raklarda K/Mg orant 1.5< ise magnezyumlu giibreleme-
nin gerekli oldugu bildirilmistir [25].

Sonug olarak; elma yetistiriciliginde toprak verimlili-
gi ve giibreleme, verim ve kalite yaninda bitkinin biyo-
tik ve abiyotik stres etmenlerine dayanikliligini da 6nem-
li oranda etkilemektedir. Bu nedenle en uygun giibrele-
me i¢in, toprak analizi yapilmali, analiz sonuglarina gore
topragin fiziksel ve kimyasal 6zellikleri diizeltilip giibre-
leme Onerisi hazirlanmalidir. Ayrica yetistirme periyodu
icinde yaprak analizi yapilarak bitkilerin beslenme duru-
mu belirlenmeli ve uygulanan giibreleme programi kont-
rol edilmelidir.
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