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Ozet

Bu arastirma, anaglarin bazi elma gesitlerinin yaprak stoma yogunlugu ve boyutlari iizerine etkisini belirlemek amaciyla yapilmistir. Bu
amagla M9, MM 106 ve MM 111 anaglar1 iizerine asili ‘Vista Bella’, ‘Mondial Gala’, ‘Fuji’ ve ‘Granny Smith’ elma gesitleri bitki materyali olarak
kullanilmistir. Yapraklarin alt yiizeylerinden alman 6rnekler mikroskop altinda incelenmistir. Elma gesitlerinde stomalar yapragin alt yiiziinde,
hipostomatik yaprak tipinde oldugu ve bazi ¢esitlerde anaglarin, stoma yogunlugu ile boyutlar tizerine etkisi 6nemli bulunmustur. M9 anaci tizerine
asili gesitlerin yapraklarinda stoma yogunlugu en yiiksek bulunmus, bunu MM 106 ve M111 anaglar takip etmistir. Stoma yogunlugu artarken,
stoma boyutlarinda azalma goriilmiistiir. Ayrica gesitler arasinda da stoma yogunlugu ve boyutlar bakimimndan farkliliklarin oldugu belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Elma, M9, MM 106, MM 111, stoma

A Research on Stomata Morphology of Some Apple Cultivars Grafted on
Different Rootstocks

Abstract

The objective of this study was to determine effects of rootstocks over the leaf stomata densities and sizes of some apple cultivars. The apple
cultivars ‘Vista Bella’, ‘Mondial Gala’, ‘Fuji’ and ‘Granny Smith’ grafted on M9, MM 106 and MM 111 rootstocks were used as plant material. The
samples taken from the lower surface of the leaves were examined under the light microscope. The stomata in apple cultivars were observed in the
lower surface of the leaves as hypostomatic leaves, and the effects of rootstocks over the stoma densities and sizes were found significant in some
cultivars. The highest stomata density was found in the cultivars grafted on M9 rootstock, followed by MM106 and MM 111 rootstocks. Stomata
sizes decreased while the stomata intensity increased. Furthermore it was determined that there were differences among the cultivars in relation to

their stomata intensities and sizes.

Key words: Apple, M9, MM 106, MM 111, stomata
GIRIS

Basarili bir meyve yetistiriciligi, diger kosullarin ye-
rine getirilmesinin yanisira 6nemli dl¢iide bitki-su iliski-
lerinin diizenlenmesine baglidir. Verim ve kalitenin yiik-
sek diizeye ¢ikmasi ancak agaglara optimum miktarda su
temini ile miimkiindiir. Agaglarin su gereksinimi fizyo-
lojik ve morfolojik yapilarina bagli oldugu kadar iizeri-
ne asili olduklar1 anaglarin &zellikleriyle de yakindan il-
gilidir.

Agaclardaki igsel su diizeninin kurulmasinda yap-
raklarda bulunan stomalar 6nemli rol oynamaktadir. Sto-
malar, bitkilerin daha ¢ok yaprak epidermisinde bulunan
¢ok ufak gozenekciklerdir [18]. Stomalarin biyiikliikleri
ve yogunluklarinin, bitkilerin tiir ve ¢esidi ile yetisme ko-
sullarina gore farklilik gosterdigi yapilan ¢aligmalarla or-
taya konulmustur [4,11,13,14,16-18]. Yapraklarin birim
alandaki stoma sayis1 ve stomalarin hareketi ile bitkinin

Farkli ortamlarda yetisen bitkiler o ortamlara uygun
bazi anatomik ve morfolojik degisimlere ugrarlar. Bu ba-
kimdan stomalarda da bir ¢ok degisiklikler meydana ge-
lir [17]. Yapraklardaki stomalarin yogunlugu ve hareket-
leri iizerine igsel ve dissal birgok faktoriin etkili oldugu
bilinmekle beraber [1,3,5,6,8,12] bitkinin gelisme kuv-
veti ve ¢esit ile anag etkilesiminin stoma yogunlugu tize-
rine etkisinin arastirildig1 az sayida ¢alisma bulunmakta-
dir [2,4,10 ].

Bu arastirmanin amaci; M9, MM106 ve MMI111
anagclari iizerine asili baz1 standart elma cesitlerinde sto-
ma yogunlugu ve boyutlarimin gesit ve anaglardan nasil
etkilendigini incelemek ve bdylece yetistiricilikte alina-
bilecek bazi kiiltiirel dnlemlere 151k tutmaktir.

MATERYAL VE YONTEM

Bu calismada materyal olarak Uludag Universitesi

yitirdigi su, dolayisiyla bitki-su dengesi arasinda sik1 bir
iligki vardir [18]. Bitki su dengesinin kontrolii ¢ok yonlii
bir mekanizma olup toprak, iklim, yon, konum ve kiilti-
rel uygulamalar gibi ¢evre kosullarmin yani sira bitkinin
tiir ve g¢esidi ile kendi yapisi da bu dengenin degisimine
etki etmektedir [7].

Ziraat Fakiiltesi, Bah¢e Bitkileri Boliimiine ait Arastir-
ma ve Uygulama Bahgesinde bulunan M9, MM106 ve
MM111 anaglart lizerine asili 6 yaslt “Vista Bella’, “Mon-
dial Gala’, ‘Fuji’ ve ‘Granny Smith’ elma agaclar1 kulla-
nilmistir.
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Stoma dagilim ve boyutlarini belirlemek amaciyla {ig
anag lizerine asili dort ¢esidin yapraklarindan Temmuz
ayinin ilk haftasinda stoma kaliplart alinmistir. Bu amag-
la her anagtan denemede yer alan tiim ¢esitlerde ii¢c agac
secilmistir. Agaglarin kuzey yoniinden tesadiifen segilen
ikiser siirgiiniin 4. bogumundaki yapraklarin alt yiizeyle-
rinin orta kisimlarindan sabah 8:30-10:30 saatleri arasin-
da tirnak cilasi yardimiyla stoma kaliplart alinmistir. Ali-
nan bu stoma kaliplari laboratuar ortamina getirilip lam
lizerine yerlestirilmis ve lizeri lamelle kapatilmigtir.

Stoma sayimlari ile stoma en ve boy 6l¢timleri her ka-
lipta, 3 mikroskop goriis alaninda yapilmistir. Her bir go-
riis alaninda 20-25 adet stomanin eni ve boyu 6l¢iilmiis-
tiir. Tim 6l¢tim ve sayimlar 151k mikroskop (BH-2, Oly-
mpus) altinda Olympus DP 20 kamera kullanilarak ger-
¢eklestirilmistir.

Denemeden elde edilen verilerin istatistiki analizin-
de 0.05 onemlilik seviyesine gore Duncan testi uygulan-
mistir.

BULGULAR VE TARTISMA

Uzerinde calisilan elma cesitlerinin hipostomatik
yaprak tipinde olduklar1 yani yapraklarin yalniz alt yiize-
yinde stoma bulundurduklar1 yapilan mikroskobik goz-
lemler sonucunda saptanmistir. M9, MM 106 ve MM 111
anaci iizerine asili ‘Vista Bella’, ‘Fuji’, “Mondial Gala’
ve ‘Granny Smith’ elma gesitlerinde stoma yogunlugu ve
boyutlar1 Sekil 1 ve Sekil 2 de verilmistir.

Stoma yogunlugu c¢esitler bazinda degerlendirildi-
ginde istatistiki olarak dnemli bulunmus, en yiiksek sto-
ma yogunlugu ‘Granny Smith’ ¢esidinde, en disiik sto-
ma yogunlugu ‘Vista Bella’ ¢esidinde gorilmistiir (Sekil
1). Yapraklardaki stoma yogunlugunun kullanilan anag-
lara gore ‘Vista Bella’ c¢esidinde 344.21-512.20 adet/
mm?, ‘Fuji’ ¢esidinde 409.71-515.98 adet/mm?, “Mondi-
al Gala’ ¢esidinde 441.52-545.12 adet/mm?, ve ‘Granny
Smith’ ¢esidinde 576.11-619.36 adet/mm? arasinda de-
gisim gosterdigi tespit edilmistir (Sekil 1). Slack [16] ,
elektron mikroskobu ile yaptig1 ¢alismada ‘Cox Orande’,
‘Lord Lambourne’, ‘Golden Delicious’ ve ‘Egremont
Russet’ elma ¢esitlerinin yapraklarindaki stomalarin da-
gilimin farkli bulmustur. Bu farklarin, hem ayni1 ¢esidin
degisik yapraklari arasinda; hem de gesitler arasinda ol-
dugu bildirilmistir. Ayrica; asma [9], kestane [17], ceviz
[4] ve kayis1 [11] gibi farkli meyve tiirlerinde stoma yo-
gunluklarinin yine gesitlere, tiplere ya da klonlara gore
degistigini gosteren ¢alismalar bulunmaktadir. Bu ¢alis-
malar bizim sonuglarimizla paralellik gostermektedir.

Stoma yogunlugu tizerine ¢esit ve anag etkilesiminin
de istatistiki anlamda 6nemli oldugu goriilmiistiir (Sekil
1). Genelde denemede yer alan ¢esitlerde en yiiksek sto-
ma yogunlugu M9 anaci iizerine asili ¢esitlerin yaprak-
larinda saptanmis ve bunu MM106 ve MM111 anagla-
11 takip etmistir. Anag farkliliginin etkisi diger ¢esitlere
gore “Vista Bella’ ve ‘Fuji’ ¢esitlerinde daha belirgin ola-

rak gdzlemlenmis, ‘Vista Bella’ gesidinde M9 ile MM 111
anaglar1 arasinda istatistiki anlamda 6nemli fark bulun-
mustur. Bazi meyve tiirlerinde yapilan dnceki ¢alisma-
larda da anaglarin stoma yogunlugu iizerine etkisi bildi-
rilmistir [2,3,10] ki bu da bizim sonuglarimizi destekle-
mektedir.

Nitekim, Giilen ve ark. [10], MM106 {izerine asili
agaclarin yapraklariin ¢ogiire asili olanlardan daha faz-
la sayida stomaya sahip oldugu bildirmislerdir. Bu calis-
mada da zayif anaglara asili agaglarin stoma yogunlukla-
rinin daha fazla oldugunu tespit edilmistir. Ancak, Cag-
lar ve Tekin [3], antepfistiklari ile yaptiklari bir ¢aligma-
da, stoma yogunlugu iizerine gesit ve anag etkilesimini
o6nemli bulmus, kuvvetli gelistigi bilinen anag ve gesitle-
rin stoma yogunluklarinin daha fazla oldugunu bildirmis-
lerdir. Sharme ve ark. [15] crab elmalari ile yaptiklar1 ¢a-
lismada birim yaprak alanindaki stoma sayilart ile bitki-
lerin gelisme kuvvetleri arasinda herhangi bir iliski tes-
pit etmemislerdir. Bu sonuglar bize birim alandaki sto-
ma yogunlugunun bitkinin fizyolojik durumuna ve gevre
kosullarina gore de degisken oldugunu gostermektedir.
Bazi kaynaklarda yapraklarin stoma yogunlugu ile bitki-
lerin kurakliga dayanimi arasinda bir iliskinin var oldu-
gu ve stoma yogunlugu yiiksek olanlarin kurak kosullara
uyum saglamis tiirler oldugu kaydedilmistir [13]. Ancak
bu iligkiler 6rnegin farkli asma gesitleri arasinda saptana-
mamustir [9]. Bu ¢alismada anaglar arasinda en kuvvetli
gelisme gosteren ve kurakliga en dayanikli olan MM111
anac1 lizerine asil1 agaclarda genel olarak stoma yogunlu-
gunun belirgin sekilde ve bazen de istatistiki olarak daha
az olmasi dikkat ¢eken bir husus olmustur.

Arastirmada, stoma yogunlugu ile boyutlar: arasinda
negatif bir iliskinin oldugu gézlemlenmis ancak bu ilis-
ki istatistiki olarak 6nemsiz bulunmustur. Stoma yogun-
lugu-stoma boyu arasindaki iliski ‘Vista Bella’, ‘Fuji’
ve ‘Granny Smith’ ¢esidinde negatif yonde ‘Mondial
Gala’ ¢esidinde ise pozitif yonde olmustur (r=-0.805; r=
-0.860; 1= -0.205; = 0.659 ) (Cizelge 1). Genel anlam-
da stoma yogunlugunun artisina bagli olarak stoma bo-
yutlarinda azalma goriilmiistiir (Cizelge 1) (Sekil 2). Sto-
ma boyutlart degerlendirildiginde bu bakimdan ¢esidin
ve anacin etkisi 6nemli bulunmus, zayif anagtan kuvvet-
li anaca dogru stoma boy degerlerinde belirgin bir yiik-
selme saptanmustir. Bu yiikselis ‘Vista Bella’ ve ‘Fuji’ ge-
sitlerinde istatistiki olarak 6nemli bulunmustur (Sekil 2).
Stoma eni dikkate alindiginda ise anacin etkisinin 6nem-
siz oldugu gorilmistiir (Sekil 2). Yapilan bir ¢aligma-
da anaclarin stoma boyutuna etkisinin kiraz ¢esitlerinde
o6nemli, elma ¢esitlerinde dnemsiz oldugu bildirilmistir
[10].

Caligsma sonucunda genel olarak tiim gesitlerde anag-
larin, stoma yogunlugu ve boyutlari {izerine etkisi dnem-
li bulunmustur. Kuvvetli anagtan zayif anaca dogru sto-
ma yogunlugunda belirgin bir artis saptanmistir. Stoma
yogunlugu ve boyutlari arasinda negatif yonde dnemsiz
bir iliski tespit edilmistir. Ayrica ¢esitler arasinda da sto-
ma yogunlugu ve boyutlart bakimindan farkliliklarin ol-
dugu belirlenmistir.



C. Mert ve ark. / Tabad, 2 (2): 61-64, 2009

63

Cizelge 1. Farkli anaglar tizerine asili elma gesitlerinde stoma yogunlugu, stoma boyu ve stoma
yogunlugu-stoma boyu korelasyon katsayilari

Cesitler Anaclar Stoma yogunlugu Stoma boyu (um) | Stoma yogunlugu-stoma
(adet/mm?) boyu korelasyon katsayisi
Vista Bella MO 512.20a-d 26.57 bed
M106 374.44 de 27.33d r=-0.805
MITI 34421 ¢ 29612
Fuji M 515.98 a-d 2419 of
MI106 441.63 b-e 24.96 de r=-0.860
MITT 409.71 cde 27.62b
Mondial Gala | M9 545.12 abe 2752b
M106 539.91 a-d 26.90b r=0.659
__ (M 441,52 bee 26.78 he
Granny Smith M9 61936 a 2965 f
M106 613.75a 2522 cde r=-0.203
MITI 576.11ab 2413 ¢f
700,00 7
619,374 ¢13 764
7 600,00 1 545,12 abe 576,12ab
E 512,20ad 515,98 a-d 9,92 a<d -
= 500,00 1 41,63 b-e 41,52 be
'g 409,72 cd —
Ea 400,00 1 333,270 mMS
g 300,00 | ——  mMML106
)éﬂ — MM111
g 200,00 —
& 100,00 4
0,00
VistaBella Fuji Mondial Gala Granny Smith

Sekil 1. Farkli anaglar tizerine asili elma ¢esitlerinde stoma

yogunlugu.
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Sekil 2. Farkli anaglar tizerine asili elma ¢esitlerinde stoma
boyutlari.
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