) Tarum Bilimleri Arastirma Dergisi 2 (2):53-60, 2009
ISSN: 1308-3945, www.nobel.gen.tr

Isparta ili’nde Elmalarda Sorun Olan Hasat Sonrasi Hastaliklarin ve Yayginhk
Oranlarinin Belirlenmesi

Hiilya OZGONEN* Handan CULAL KILIC
Siileyman Demirel Universitesi, Ziraat Fakiiltesi Bitki Koruma Béliimii, 32260, Isparta, TURKIYE

Gelis Tarihi : 19.11.2009
Kabul Tarihi : 22.12.2009

“Sorumlu Yazar
e-posta: hozgonen@ziraat.sdu.edu.tr

Ozet

Bu ¢aligma, 2006-2008 yillar1 arasinda Isparta ilinde soguk hava depolarinda bulunan elmalarda hasat sonu hastaliklarin ve yayginlik
oranlarinin belirlenmesi amaciyla yiiriitiilmiistiir. Penicillium expansum elmalarda en yaygin goriilen hasat sonu ¢iiriikliik olarak belirlenmistir.
Penicillium ¢iiriikligiine bagl: kayiplarin %40’a varan oranlarda oldugu belirlenmistir. Yiizeysel ¢iiriiklik ya da meyve i¢i siyah ¢iiriikliigii olarak
bilinen Alternaria alternata, Penicillium ¢iiriikliigiiniin ardindan yaygin olarak belirlenen diger etmen olmustur. Bunlarin yan1 sira, Botrytis cinerea
(gri kiif), Glomerella cingulata (aci gliriiklik), Venturia inaequalis (kara leke), Cryptosporiopsis spp. (boga gozii), Sphaeropsis ¢iiriikligii ve bir
bazidiomycet iiyesi hasat sonrasi hastaliklara neden olan funguslar arasinda yer almistir. Mucor ve Aspergillus ¢iiriiklikkleri daha diisiik oranlarda
goriilmis (%3.0 ve %5.5) ve hasat sonu kayiplara neden olan etmenler arasinda daha az 6nemde oldugu belirlenmistir. Hasat sonras1 ortaya ¢ikan
fizyolojik bozukluklar arasinda ac1 benek, yiizeysel kararmalar, soguk zarar1, nem diizensizliklerine bagli olusan belirtiler ve igsel kahverengilesme
dikkat ¢ekici olmustur. Bu ¢aligma sonucunda hasat sonu kayiplara neden olan biyotik ve abiyotik hastaliklarin belirlenmesi bolgemiz i¢in hasat
oncesi ve sonrasi 6nlemlerin alinmasinda ve miicadele yaklasimlarinin belirlenmesinde 6nemli olacaktir.

Anahtar Kelimeler: Elma, hasat sonrasi hastaliklar, soguk hava deposu, Penicillium, Isparta

The Determination of Post-Harvest Diseases of Apples and Prevalence in Isparta

Abstract

This study was conducted to determine the post-harvest diseases and pravalence of apples in cold storage of Isparta in 2006-2008. Penicillium
expansum was determined the most common post-harvest rot of apples. The losses of rot depending on Penicillium were around 40%. Superficial
mold and black rot caused by Alternaria alternata was determined the common disease following Penicillium In addition, the other post-harvest
diseases were Botrytis cinerea (gray mold), Glomerella cingulata (bitter rot), Venturia inaequalis (pin point scab), Cryptosporiopsis spp. (bull’s eye
rot), Sphaeropsis rot and a member of basidiomycet group. Mucor and Aspergillus rots were at lower rates and determined to be the less important
factors of losses of post-harvest. Among physiological disorders appeared post-harvest such as bitter pit, superficial scald, cold damage, humidity
disorders and internal browning were remarkable. As a result of this study, the determination of biotic and abiotic diseases cause losses will be
important to take precautions before and after harvest and to manipulate the control approaches in our region.

Keywords: Apple, post-harvest diseases, cold storage, Penicillium, Isparta
GIRIS kosullarinda ise O, ve CO, orani dengede tutularak mu-
hafaza islemi uzun siire yapilabilmektedir [3].

Elma Ulkemizde yogun olarak iiretimi yapilan, tire- Elmanin depolama siirecinde spesifik nedenleri para-

tim ve alan bakimindan ilk siralarda yer alan bir meyve-
dir. Tirkiye’de elma tiretimi 2.504.494 tondur [1]. Ispar-
ta sahip oldugu iklim kosullar1 nedeniyle elma {retimi-
nin gergeklestigi onemli illerimizden birisidir. Isparta’da
elma tiretimi 18.106 ha alanda yapilmaktadir.

Yumusak c¢ekirdekli meyveler igerisinde yer alan
elma uzun siireli depolanabilen meyvelerimizdendir.
Nitekim elma hasadindan sonra soguk hava depolarin-
da Eyliil ayindan itibaren yaklasik 6-7 ay siireyle depo-
lanabilmekte ve yilin diger aylarinda pazarlama imka-
n1 dogmaktadir. Isparta’da yaklagik 330.000 ton kapasi-
te ile toplam 87 adet soguk hava deposu bulunmakta ve
Tiirkiye’deki ikinci biiylik depo kapasitesine sahip il ola-
rak karsimiza ¢ikmaktadir [2].

Soguk hava depolari geleneksel olarak %90 ve tizeri
nisbi nem ve 1-2°C’de sogutma yapilan kosullarda ve du-
varlar nem tutmayacak 6zellikte izolasyonu diizgiin ge-
nis odalar seklindedir. Kontrollii ve modifiye atmosfer

zitik olan ve olmayan veya fizyolojik olarak siniflandi-
rilan nedenlerden kaynaklanan hasat sonras1 bozulmalar
meydana gelebilmektedir [4, 5 ve 6]. Elma ve armut gibi
uzun siire depolanan meyveler hasat sonras1 hastaliklara
son derece agiktir [7]. Hasat sonu kayiplar modern depo-
lama tesislerine ve tekniklerine ragmen, her yil degisen
oranlarda karsimiza ¢ikabilmektedir. Hasat sonu hasta-
liklarmn tirtin ¢esidi ve depo kosullarina baglt olarak %20
-50 arasinda degisen oranlarda kayip meydana getirdigi
bildirilmistir [8]. Gergekte, kayiplar yalnizca hasat son-
ras1 depolama siirecinde degil yetistirme sezonunda, ha-
sat sirasinda, tasima ve pazarlamada hatta tiiketiciler ta-
rafindan satin alindiginda bile meydana gelebilir [9]. Ha-
sat edilen tiriinlerde depolama siirecinde meydana gelen
fizyolojik degisimlere bagl olarak hasat sonrasi hastalik-
lara kars1 duyarlilik artis gosterebilmektedir [10]. Mikro-
biyal orjinli hasat sonrasi hastaliklar genelde hasat 6nce-
si latent enfeksiyonlar seklinde baslar veya hasat sonra-
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sinda depolama siirecinde ortaya ¢ikar. Fungal ve bakte-
riyel etmenler tarafindan meydana getirilen hasat sonra-
st hastaliklar en yaygin olanlaridir [11]. Bunlarin disinda,
abiyotik nedenlerden kaynaklanan belirtiler genel olarak
kararmalar, yanikliklar, beneklenmeler, i¢ ve disg kahve-
rengilikler, nem diizensizlikleri vb. seklinde ortaya ¢ika-
bilmektedir [12].

Hasat sonu hastaliklardan dolay1r meydana gelen iiriin
kayiplarimin azaltilmasi 6nemli hale gelmistir. Bu amag-
la calismamizda, soguk hava depolarinda meydana hasat
sonrasi kayiplari nedenleri, yayginlik oranlarinin belir-
lenmesi amaglanmistir. Elde edilen veriler hasat sonrasi
kayiplarin azaltilmasi i¢in alinacak &nlemlerin belirlen-
mesine 151k tutacaktir.

MATERYAL VE YONTEM

Survey Calismalar:

Calisma 2006-2008 yillar1 arasinda yiriitiilmistiir.
2006 yilinda, depo kosullarinin belirlenmesi, meyveler-
de hastalik belirtileri, 6rnek alma, izolasyon, teshis ve ta-
niya yonelik aragtirmalar yapilmistir. 2007 ve 2008 yilin-
da ise galismalar tamamen hastalik yayginliklariin be-
lirlenmesine yonelik olmustur. Bu arada farkli belirtile-
re sahip meyvelerden 6rnekler alinarak teshis ve tani ¢a-
lismalar1 devam etmistir. Ug y1l siireyle ayn1 soguk hava
depolarinda gozlem yapilmistir.

Isparta iline bagl toplam 9 ilcede ve 46 isletme ve
201.800 ton hacme sahip depo alaninda surveyler yiirii-
tilmiistiir (Cizelge 1).

Depo kosullari ile ilgili gozlemler

Gozlem yapilan tiim depolarda depo sicakligi, hava-
landirma, kasa 6zelligi, yapilan kimyasal uygulamalar ve
diger uygulamalar hakkinda bilgi alinmis ve bu bilgiler
not edilmistir.

Cizelge 1. Gozlem yapilan ilgeler ve depo sayist
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Meyve orneklerinin alinmasi ve patojenlerin
izolasyonu

Gozlem yapilan depolarda tipik fungal hastalik belir-
tisi gosteren meyveler alinarak polietilen torbalar igeri-
sine konulmus ve laboratuvara getirilmistir. Meyve ali-
nan orneklerde genel olarak kararma, ¢iiriiklik, ylizeyde
kiif gelisimi, doku kahverengilesmesi gibi belirtiler esas
alinmustir [13].

Meyve dokularindan fungal etmenlerin izolasyonlari-
n1 yapmak amaciyla Patates Dekstroz Agar (PDA) kulla-
mlmustir. Izolasyonda saglikli ve hastalikli doku bir ara-
da olacak sekilde kii¢iik parcalar kesilerek %1 NaOCl so-
lusyonunda yiizeysel dezenfeksiyona tabi tutularak 2 kez
steril distile suda yikanmis ve steril kurutma kagidinin
lizerinde fazla nemi alinmistir. Doku pargalari PDA orta-
mi lizerinde kiiltiire alinarak 24°C’de 1 hafta inkiibe edil-
mistir. Halihazirda depo kosullarinda fungal sporulayo-
nun gergeklestigi meyve yiizeyinden steril ortamda 6ze
yardimiyla misel alinarak PDA ortamina inolule edilmis
ve ayni sartlarda inkiibasyona birakilmistir. izolasyonun
yant sira ylizeysel lekeler goriilen fakat sporulasyonun
gerceklesmedigi meyveler bir nem ¢emberine konula-
rak ayni zamanda sporulasyonun tesvik edilmesi saglan-
mistir. Daha sonra geligen koloniler saflastirilmis ve egik
agarda kiiltiire alinarak +4°C’de saklanmustir.

Fizyolojik bozukluk gdsteren meyveler benzer sekil-
de polietilen torbalar icerisine konulmus ve tanisi yapil-
mak tizere laboratuvara getirilmistir.

Depolarda yapilan gozlem sirasinda 6zellikle ahsap
kasalarda nemden kaynaklanan kiiflenmelerin neden ol-
dugu fungal etmenlerin belirlenmesi amaciyla 6rnekler
almmustir. Daha 6nceden hazirlanmig PDA ortaminin bu-
lundugu petrilere 6ze yardimiyla misel ekimi yapilmis ve
petri kaplart 24°C’de 1 hafta inkiibe edilmistir. Daha son-
ra gelisen kolonilerden saflagtirma yapilmistir. Fungusla-
rin cins veya tiir diizeyinde tanilanmasinda makroskobik
ve mikroskobik gézlemler yapilmis ve teshis anahtarla-
rindan yararlanilmistir [14].

flge Depo sayisi Toplam kapasite (ton)
Merkez 3 10.200
Egirdir 18 76.200
Islamkoy 1 3500
Atabey 2 1000
Gonen 1 3500
Gelendost 11 68.500
Keciborlu 2 7300
Uluborlu 3 11.500
Senirkent 5 20.100
Toplam 46 201.800
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Patojenite testleri

Saf olarak kiiltiirii elde edilen fungal etmenler saglik-
It meyvelere inokule edilerek hastalik belirtilerinin olu-
sumu gozlenmistir. Patojenite testleri igin saglikli Red
Delicious meyveleri kullanilmistir. Bunun igin patojenite
testi uygulanacak her fungal etmen PDA iizerinde kiiltii-
re alinmig ve 5-7 giin siireyle 24°C’de inkiibe edilmistir.
Taze kiiltiirlerden steril distile su ile spor siispansiyonlari
hazirlanarak bir haemocytometer araciligiyla konsantras-
yonlart 10° spor/ml’ye ayarlanmistir. Saglikli meyveler
%1°lik NaOCI solusyonuna kisa siireli daldirilmig daha
sonra steril saf su ile yikanmis ve kurutma kagitlar {ize-
rinde fazla nemi alinmistir. Meyve ekseninin 3 ayr1 yerin-
den bir mantar delicisi kullanilarak hafifce yaralandiril-
mis ve bu bolgelere her patojen i¢in hazirlanan spor siis-
pansiyonundan 250ul damlatilmistir. Meyveler bir nem
¢emberi igerisine konularak 24°C’ye ayarli bir iklim oda-
sinda inkiibasyona birakilmistir. Inokulasyonda her has-
talik i¢in 10’ar meyve kullanilmistir. Giinliik gézlem ya-
pilmis hastalik belirtilerinin gelisimi kaydedilmistir.

Hastalhklarin yayginhiklarimin belirlenmesi

Biyotik ve abiyotik nedenlerden kaynaklanan hasta-
liklarin yayginliklariin belirlenmesi amaciyla gozlem
yapilan depolarda 6rnekleme yapilmistir. Bunun igin ka-
salanmig haldeki meyvelerden 10 ton hacim alanindan 5
farkli yerden 1’er kasa olacak sekilde alinarak sayim ya-
pilmis, her hastalik i¢in belirti gdsteren meyve sayisi ve
kasa igindeki toplam meyve sayist not edilmistir. Elde
edilen veriler tizerinden her depo i¢in hastalik yaygimlig
% olarak hesaplanmis ve sayim yapilan depo sayisina ve
biiyiikliigiine gore tartili ortalama hesabiyla ilge bazinda
hastalik yayginligi (%) hesaplanmistir.

BULGULAR VE TARTISMA

Caligma ile ilgili elde edilen veriler 11°1 resmi 35’
6zel kurulus olmak tizere toplam 46 soguk hava deposun-
dan elde edilmistir.

Depo kosullari ile ilgili gozlemler

Soguk hava depolari ile ilgili olarak sicaklik, nem ha-
valandirma vb gibi fiziksel kosullar, yapilan kisisel go-
rigmeler sonucunda alinan bilgiler dogrultusunda ortaya
konulmus ve bu bilgiler not edilmistir.

Soguk hava depolarmin biiylik ¢gogunlugu gelenek-
sel kosullarda depolamanin yapildig1 odalarin bulundu-
gu depolardir. Ancak bunlarin az bir kisminda 1000-1500
ton kapasiteli kontrollii atmosfer sartlarinda depolamanin
yapildig1 odalar bulunmustur.

Sicakhik: Sicakliklar deponun bulundugu yer ve ilge-
lere gore degismekle birlikte ifade edilen sicaklik araligi
genellikle -2-4°C arasinda degismistir.

Nisbi nem: Nisbi nem deponun bulundugu yer ve il-
celere gore degismekle birlikte ifade edilen aralik genel-
likle %80-95 arasinda degismistir. Depo odalarindaki
nisbi nemin muhafaza edilmesi amaciyla taban kismina
periyodik olarak sulama, odalara su piskirtiildiigii ifa-
de edilmistir.

Havalandirma: Havalandirma depo atmosferinde-
ki etilen gazinin uzaklastirilmasi amaciyla 1 saat siireyle
yapildig1 bildirilmistir.

Kasa ozelligi: Depolarda genellikle ahsap kasala-
rin kullanildigi gozlenmistir. Kasalar kavak, siyah ¢am
ve kizilgamdan {iretilmistir. Ozellikle ikinci yildan son-
ra kullanilan ve siyah camdan iiretilen kasalarda nem-
den dolay1 kiiflenmenin ¢ok kizilgamdan iiretilen kasa-
larda pek goriilmedigi ifade edilmistir. Bunlarin diginda
az miktarda plastik kasanin (genellikle %5 oraninda) kul-
lanildig1 depolar bulunmustur. Yalniz %901 plastik kasa-
nin kullanildigr ve 300kg’lik elma kapasiteli biiyiik kasa-
larin bulundugu birer depo dikkat ¢ekmistir.

Kimyasal uygulamalar: Depolarda siirekli bir kim-
yasal uygulama yapilmadigi bildirilmistir. Yalnizca elma
depolara konulmadan oncesinde depo ortaminin 1 veya
2 kere thiram veya captan etkili maddeli bir fungisitle
ve kiikiirt ile ilaglandig1 ifade edilmistir. Bir depoda bazi
elma gesitlerinde kararmanin engellenmesi i¢in meyve
depoya girmeden dncesinde MCP (methyl cyclo propen)
uygulamast yapildigi bildirilmistir. Bir depoda da bazi
donemlerde UV dezenfeksiyonunun uygulandigi belirtil-
mistir. Bazi depolarda kire¢ uygulamasi veya kireg bada-
nasi yapildig1 goriilmiistiir.

Genel uygulamalar: Depolarda sezon sonunda genel
temizlik yapildig1 bildirilmistir.

Patojenlerin izolasyonu, patojenite testleri ve has-
talik tam cizelgesi

Patojenite testi yapilan tiim fungal etmenler meyvede
tipik belirtilerini olusturmustur. Meyvelerden izole edi-
len ve patojenite testleri yapilan hasat sonu fungal has-
taliklarin Latince ve Tiirkge adlart ve belirtileri Cizelge
2’de sunulmustur.

Kasalardan alinan 6rneklerden elde edilen funguslar
genel olarak Alternaria, Penicillium, Cladosporium cin-
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Cizelge 2. Onemli fungal etmenler tarafindan meydana getirilen hastaliklar ve tam cizelgesi

Etmen Tiirkce ad1 Belirtileri
Yumusak, sulu; lezyonlar keskin bir smirla cevrili ve
Penicillium expansum Mavi kiif kahverengi, genellikle enfeksiyon noktasindan baslayan

beyaz miselyum ve mavi veya mavimsi-yesil spor kitlesi

Alternaria alternata Alternaria ¢iiriikligii

Meyve ylizeyi ve meyve etinde siyahlagma ve stingerimsi
dokular

Agik kahverengiden koyu kahverengiye degisen lezyonlar,

Botrytis cinerea Botrytis ciirtikliigii nemli kosullarda havai yogun gri miselyum
) . . Koyu renkli ¢iirtiikliik, doku ¢okmesi ve lezyon iizerinde
Aspergillus spp. Aspergillus giiriikligii yogun siyah spor kitlesi
Yumusak, sulumsu goriintii, kahverengi lezyonlar, yiiksek
Mucor sp. Mucor giiriikliigii nemde beyazimsi gri miselyum ve siyah renkli sporangium

olusumu

Rhizopus stolonifer Rhizopus ciriikligi

Meyve yiizeyinde genisleyen kahverengi lezsyonlar ve
yogun fir¢a benzeri grimsi-siyah misel

Meyvenin i¢ kismina dogru V- bi¢imli ilerleyen kahverengi

Glomerella cingulata Act giriiklik lezyonlar veya ciiriiklik

Meyve yiizeyinde ¢ok sayida kaba yuvarlak siyah lezyonlar
Venturia inaequalis Kara leke (0.1-4 mm capta)

Meyvelerde kiiciik, yuvarlak kahverengi lekeler, kirmizi
Botryosphaeria dothidea Beyaz giiriikliik bir hale ile kusatilmis, i¢e dogru ilerleyen silindir formunda

curiiklitk

Meyvede kahverengi birbirine bagli ardisik gelisen
Cryptosphaeropsis (Neofabrarea) sp. Boga gozii yuvarlak lekeler ve leke iizerinde fungusun acervuli adi

verilen konsantrik halkalar seklinde spor yataklar:

Sphaeropsis sp.

Sphaeropsis ¢iirtikligii

Kahverengi lezyon, ileri derecede ¢iiriimiis alanlarda
siyahlagma, yiiksek nemde beyaz miselyum ve piknidyum
olusumu

Coprinus tiirleri
P funguslar

Bazidiomycet

Meyve iizerinde yuvarlak, ¢okiik merkez kismi daha
acik renkli olan ancak koyu kahverengi smirla gevrili
lekeler, sik1 ve kuru meyve dokusu, lekeler iizerinde nemli
kosullarda beyaz miselyum

cine bagli tiirler ve Bazidiomycet funguslardir. Kasala-
rin lizerinde gelisen funguslar depo igerisinde inokulum
kaynagi olarak gorev yapmaktadir. Hasat sonu hastaliklar
meyvede hasat sirasinda meydana gelen mekanik yara-
lardan girerek meyvede gelisir. Dolayisiyla kasa igerisin-
deki hastalikli meyvelerden diger saglikli meyvelere en-
feksiyon bulagma riski artmaktadir. Nitekim depolama-
da kullanilan kasalarin ¢tirtiklik funguslarinin yayilma-
sinda etkili oldugu diger arastiricilar tarafindan da bildi-
rilmistir [15 ve 16]. Bunun yani sira, depo igerisinde asi-
r1 nemden kaynaklanan meyve iizerinde ylizeysel kiiflen-
me ve meyvenin sap kisimlarinda kiiflenme dikkat ¢ek-
mistir. Bunlarin yine Alternaria sp. ve Botrytis cinerea
oldugu belirlenmistir. Yiizeysel kiiflerin meyvede yara-
lanma olmadig: siirece herhangi bir ¢iiriikliige neden ol-
madig1 goriilmiistiir.

Depolardan alinan meyve orneklerinde en sik rastla-
nan hasat sonu fizyolojik bozukluklar ve belirtileri Cizel-
ge 3’de Ozetlenmistir.

Hastaliklarin yayginhklariin belirlenmesi

2007-2008 yillar1 arasinda soguk hava depolarin-
da daha dnceden tanilar1 yapilmis tipik belirtilere sahip
6nemli hasat sonu hastaliklarin sayimlari yapilarak yay-
ginlik oranlari (%) belirlenmistir.

Hasat sonu hastaliklara neden olan bir grup etmen
ozellikle hasat oncesi ve sonrasinda meyve ylizeyinde
meydana gelmis yaralardaki latent enfeksiyonlardan kay-
naklanmistir. Hasat sonu hastaliklarin yayginlik oranlari
soguk hava depolarinin bulundugu yer, depolama kosul-
lar1 ve yillara gore degismistir (Cizelge 4). Calismamizda
depolama siirecindeki kayiplarin biiyiik cogunlugunun P.
expansum ve B. cinerea tarafindan meydana getirildigi
ortaya konulmustur. Mavi kiif en yogun olarak Egirdir
ve Kegiborlu’daki soguk hava depolarinda bulunmus ve
yayginlik oranlari sirastyla %40 ve %35’lere ulagmistir.
Gri kiif %12’ye varan oranda yayginlik géstermistir. Bu
iki 6nemli hastalig1 takiben Alternaria meyve i¢i siyah
clirtikligli degisen oranlarda ¢iiriikliige neden olmustur.
Aspergillus, Mucor ve Rhizopus digerlerine gére daha
az dnemde olmakla birlikte belli oranlarda ¢iiriikliiklerin
nedenleri arasinda yer almistir.
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Cizelge 3. Onemli fizyolojik hastaliklar ve tan1 gizelgesi

|_Etken Belirtileri
Ca noksanligindan kaynaklanir, elma ¢esidine bagl olarak kabuk dokusu altinda
Ac1 benek .
mantarimsi kahverengi lezyonlar, acimsi tat
Yiizeysel kararmalar an eyve kabugu {izerinde
i¢sel kahverengilesme Cekirdek evi civarinda olusur kahverengilesme
Soguk zarart Kabuk kls.rnmda ve/veya ylizeysel olarak kabukta olusan yar seffaf dokular veya
kahverengilesme
| Nem diizensizlikleri Burusma
Igsel sululuk Meyvenin merkez kisminda suda 1slanmig yaglimsi goriintii
Cizelge 4. Fungal etmenler tarafindan meydana getirilen hastaliklarin yayginlik oranlari
Yayginlhik Orani (%)
e Penicillium Alternaria Botrytis Aspergillus Mucor Rhizopus
2007 | 2008 | 2007 | 2008 | 2007 | 2008 | 2007 | 2008 | 2007 | 2008 | 2007 | 2008
Merkez 16 11 6 4 1 3 2 2 - - 4 1
Egirdir 40 13 5 6 8 12 - 5 3 - 2 5
Islamkoy 12 25 8 5 - 3 5 - - - 2 3
Atabey 5 15 3 4 5 9 - 5 2 - - 5
Gonen 10 10 - 5 2 2 4 - - - 5 5
Gelendost 7 12 2 7 3 6 - - - 3 - 5
Kegiborlu 13 35 5 5 - 3 2 - 5 - 7 10
Uluborlu 12 6 8 - 4 4 - - - - 1 1
Senirkent 15 8 10 3 2 2 - - - - - -

Xiao ve ark. [17] tarafindan yapilan bir ¢alismada,
Washington’da benzer sekilde mavi kiif ve gri kiifiin el-
malarda en 6nemli sorun oldugu bildirilmistir. Ancak,
buna ilave olarak Sphaeropsis ¢iiriikligii ve boga gozii
en 6nemli sorun olarak depolarda kayiplara neden oldu-
gu ifade edilmistir. Bizim caligmamizda bu hastaliklar
bulunmasina ragmen oranlari nisbeten diisiik olmustur.
Ayni arastiricilar gri kif, mavi kiif, Sphaeropsis ¢iiriik-
ligii ve boga goziinii sirastyla %35, 25, 20 ve 14 oranin-
da tespit etmislerdir. Yine uzun yillar yapilan surveyler
sonucunda P. expansum’un en ¢ok kayiplara neden olan
hastalik oldugu ortaya konulmustur. Bunun ardindan gri
kiif ve boga goziiniin de kayiplara neden oldugu bildiril-
migstir [18]. Sanderson [19] ise, yaptigi bir ¢alismada, s1-
rastyla gri kiif, Penicillium ¢triikligii ve Mucor ¢iiriik-
liklerinin 6nemini ortaya koymustur.

Ingiltere’de yapilan surveylerde soguk hava depo-
larinda meydana gelen hasat sonu hastaliklarin tamami
icerisinde Penicillium c¢iiriikliikleri kayiplarin %50’sini,
Botrytis ¢lrikligii ise %40’ 1 paylagsmistir [20].

Bu hastaliklar ya daha sonrasinda depolama siirecin-
de kosullar uygun oldugunda yavas yavas geliserek cii-

riikliiklere neden olurlar ya da depo atmosferinde bulun-
duklar1 zamanda bu yiizeydeki yaralardan giris yaparak
gelismelerini siirdiiriirler. Depolama siirecinde herhangi
bir kasada gelisen ¢iiriiklik etmenlerinin kasa igerisinde
yayillmaya devam etmesi muhtemeldir. Dolayistyla hasat
sirasinda agilmis mekanik yaralar hasat sonrasi hastalik-
lar i¢in ideal enfeksiyon yeri saglamaktadir [21 ve 22].

Reuveni ve ark. [23], Israil’ de Alternaria alternata’nin
6nemli hasat sonu hastaliklardan birisi oldugu ve 1997-
2001 yillart arasinda yapilan surveylerde 6zellikle Red
Delicious elma ¢esidinde enfekteli meyve yogunlugunun
%4-15 arasinda degistigi bildirilmistir. Ayn1 arastiricilar
meyvelerin en az %9 unun enfekteli olmasi halinde mey-
velerin ¢ok diisiik fiyata pazarlandigini ifade etmistir.

Diger fungal etmenlerin yer aldig1 bir grupta ise has-
taliklar genellikle bah¢e doneminde yaprak, siirgiin ve
meyvede tipik hastalik belirtilerine neden olan fakat de-
polama siirecinde gelisimlerini meyvede devam ettiren
hastaliklardir (Cizelge 5). Basta Red Delicious, Golden
Delicious ve Granny Smith olmak iizere pek ¢ok elma
cesidinin muhafaza edildigi soguk hava depolarinda ha-
sat sonu hastaliklar degisen oranlarda ciiriikliikler mey-
dana getirmistir.
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Cizelge 5. Fungal etmenler tarafindan meydana getirilen hastaliklarin yayginlik oranlari

Yayginhk Orani (%)
Tlge Glomerella Venturia Botrvosphaeria | Cryptospaeropsis | Sphaeropsis Coprinus
2007 | 2008 | 2007 [ 2008 | 2007 2008 2007 2008 2007 | 2008 | 2007 | 2008

Merkez 3 5 5 7 - 2 - - - _ 3 _
Egirdir 4 2 10 6 3 - 2 - 1 4 3
Islamkoy - 5 5 2 - - - - - - 2 -
Atabey - - 6 13 5 2 - 3 2 S - -
Gonen 4 11 8 2 - - - - - - 2 2
Gelendost - - 4 4 5 12 - - 2 2 - 5
Keciborlu 16 10 - 8 - - 5 2 - - 2 2
Uluborlu - - 2 4 - - - - - - -
Senirkent S S 2 7 2 5 - - - - 2 1

Bunlardan en 6nemlisi olan aci ¢iiriikliik 3 ilge hari-
cinde gozlem yapilan tiim depolarda belirlenmistir. Bu-
nun ardindan kara leke en yaygin bulunan hastalik ol-
mugtur. Kara leke enfeksiyonlart bulunan meyveler de-
poya konuldugu zamanda depoda da ilerleyebilmektedir.
Fakat bu lekeler depo kosullarinda topluigne basi biiyiik-
liigiinde yayilan ¢akma lekeler seklinde olusmaktadir.
Boga gozi hastaligi bazi ilgelerimizdeki soguk hava de-
polarinda rastlanmazken bazi il¢elerimizdeki depolarda
sorun olmaya baglamistir. Bahge doneminde 6nlem alin-
mayan ve depolara taginan bu hastalik daha sonraki do-
nemlerde daha yiiksek oranlarda kayip olusturmasi muh-
temeldir. Hastaliklar arasinda ¢esit farklilig1 ¢cok dikkat
¢ekici olmamig ancak, boga gozii 6zellikle en fazla Gol-
den Delicious’ta etkisini gostermistir.

Hasat sonu hastaliklar sadece Ulkemizde degil diger
iilkelerde de soguk hava depolarinda 6énemli bir sorun-
dur. ingiltere’de yapilan surveylerde soguk hava depola-
rinda ve kontrollii atmosfer sartlarinda fungal ciiriikliik-
lerden kaynaklanan kayiplarin %0-25 arasinda degisti-
gi bildirilmistir. Spesifik elma ¢esitlerinde, Braeburn’da
%0-15, Mc Intosh’da %0-15 ve Gala g¢esidinde %0-10
arasinda kayip meydana gelmistir [20].

Fungal hastaliklarin yani sira meyvede hasat dncesi
ve hasat sonrast eksik ya da yanlis uygulanan kiiltiirel
pratiklerden kaynaklanan hasat sonu fizyolojik bozuk-
luklarin yayginlik oranlar1 belirlenmistir (Cizelge 6).

Depo sartlarinda en yaygin olarak goriilen fizyolojik

Cizelge 6. Fizyolojik bozukluklarin yayginlik oranlari (%)

bozukluklar Ca eksikliginden kaynaklandig: bilinen act
benek ve kararmadir. Aci benek ¢esit ayrimi gdzetmek-
sizin depo kosullarinda ortaya ¢ikan bir bozukluktur. Bu
eksiklik ¢ok siddetli oldugu zamanda bahc¢e doneminde
de ortaya ciktig1 bildirilmistir [24 ve 25].

Retamales ve Valdes [26], yaptiklar1 bir calismada iki
sezon boyunca farkli metodlar kullanarak ac1 benek yay-
ginliginin sirastyla %75 ve %78.5 oraninda oldugunu bil-
dirmistir.

Yiizeysel kararmalar gozlem yapilan depolarda en
fazla Granny Smith ve kontrollii atmosferde depolanan
Golden Delicious ¢esidinde yogun olarak belirlenmistir.
Nitekim 6zellikle Granny Smith elma ¢esidinde yiizeysel
kararmanin diinyada pek ¢ok yerde sorun oldugu ve mey-
venin albenisini bozdugu bildirilmistir [27]. Kararmanin
depolama siirecinde meyvenin kabuk dokusunda olu-
san oksidatif tirlinlerden ve ugucu bilesiklerden meydana
geldigi ifade edilmistir [28]. Erkan ve ark.[29], kontrollii
atmosfer kosullarinda depolanan Granny Smith meyvele-
rinde kararmanin daha diisiik oranda oldugunu bildirmis-
tir. Bu kararma belirtilerinin azaltilmasinda MCP uygu-
lamasinin etkili oldugu yapilan bir ¢aligma ile ortaya ko-
nulmustur [30].

Soguk zarar1 ve burusma meyve yiizeyinden kolay-
likla fark edilen bozukluklardandir. i¢sel kahverengiles-
me ve i¢sel sululuk meyvenin i¢ kisminda olmasi dola-
yistyla meyve yiizeyinde hafif kahverengilesme, goriintii
ve albenide bozukluk olan meyveler kesildiginde i¢ ki-

Yayginhik Orani (%)
. Act benek Yiizysel fgsel Soguk zarar Burusma i¢sel sululuk
Iice .
kararma kahverengilesme

2007 | 2008 | 2007 | 2008 2007 2008 2007 | 2008 | 2007 | 2008 | 2007 | 2008
Merkez 3 20 - - 2 5 1 3 5 5 - -
Egirdir 17 10 8 15 6 - - - 3 - 4
{slamkoy - 12 5 - - - 3 6 2 5 - -
Atabey 20 6 12 4 - 5 - 3 - - 3 -
Gonen - 10 - - 3 - - - - - - 5
|_Gelendost 10 17 5 20 - 7 - - 5 - -
Kegiborlu 2 5 - - 5 - - - - - 6 10
Uluborlu - 12 10 22 - 5 - 4 - - - -
Senirkent 2 - - - 3 3 - - 9 4 - -
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simdaki belirtiler net bir sekilde goriilebilmektedir. I¢sel
kahverengilesme depoda CO, konsantrasyon artist ile be-
raber geg hasat, biiyiik capli ve asirt olgun meyvede orta-
ya ¢iktig1 bildirilmistir [31].

SONUC

Depo kosullarinda elmalarda ¢ok sayida biyotik ve
abiyotik nedenlerden kaynaklanan hasat sonu bozulma-
lar tespit edilmistir. Hasat sonu kayiplar dogal olarak her
yil iklim kosullari, yetistiricilikte uygulanan pratikler,
¢esit, hasat zamani ve depolama kosullart gibi faktorle-
re bagli olarak degisebilir. Yetistiricilik sirasinda meyve-
de meydana gelen yaralanmalar, bazi uygulamalar sonu-
cunda meyvede hassasiyetin artmasi ile ¢iiriikliige neden
olan funguslar yaralanmis ve hassas dokulardan meyve-
ye giris yaparak enfeksiyona neden olurlar. Hasat sirasin-
da yagmur yagmasi veya nispi nemin yiiksek olmasi kir-
liligi arttirarak yine funguslar tarafindan meyve enfeksi-
yonunu tesvik eder. Asir1 olgunlasmis meyvede ¢iirtikliik
meydana gelme riski her zaman yiiksektir. Ayn1 zamanda
depolama siiresi uzadik¢a meyvenin enfektelenme olasi-
lig1 da artmaktadir. Yiiksek kaliteli meyve kontrollii at-
mosfer depolarda muhafaza edildigi zamanda meyve ¢ii-
riikliikleri daha az oranda meydana gelir ki burada ok-
sijen orani diisiik oldugu i¢in mikroorganizma gelisimi
daha yavastir.

Meyvelerin depolanmasi siiresince alinacak onlem-
ler 6nemli diizeyde hasat sonrasi hastaliklar1 azaltmada
onemli olmaktadir. Funguslar agisindan enfeksiyon kay-
naklarmin elemine edilmesi, sanitasyon ve hijyen kayip-
larin azaltilmasinda uygulanacak pratikler arasinda ol-
malidir. Elmalarin depolanmasinda kullanilan ahsap ka-
salar orman agaglarindan yapilmakta ve herhangi bir de-
zenfektan kullanilmadigr i¢in kiiflenme meydana gel-
mektedir Ahsap kasalarda dogal olarak bazi bazidiomy-
cet funguslarin gelismekte ve buradan da meyveye ya-
yilmaktadir.

Depolarda belli oranlarda kayiplar muhtemeldir, an-
cak clriiklige neden olan funguslar bunlarin kontrolii
ile ilgili bilgiye sahip olmak 6nemlidir. Ciinkii ¢ogu fun-
guslar farkli sekillerde dokulara girerek farkli simptom-
lar olusturabilirler. Bu etmenlerin taninmasi, bulasma se-
killerin bilinmesine ilave olarak vejetasyon periyodunun
baslamasi ile birlikte yetistiricilikten hasada ve depoya
konulmasina kadar alinacak 6nlemler hasat sonu hasta-
liklarin azaltilmasinda 6nemli olacaktir.
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