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Ozet

Bu ¢aligmanin amaci, Tokat ekolojik sartlarinda yetistirilmis olan Amasya ve Granny Smith elma c¢esitlerinin 3 aylik depolama sonrasi raf
omrii stiresince fiziko-mekanik 6zelliklerini belirlemektir. Denemede, iki elma ¢esidinin; 0, 7, 14, 21 ve 28 giinliik raf 6mrii siiresince fiziksel
ozellikleri (boyut 6zellikleri, kiiresellik, yiizey alani, % agirlik kaybi; mekanik 6zellikleri (kopma kuvveti, 6zgiil deformasyon, kopma enerjisi ve
kopma igin gerekli olan gii¢) ile beraber suda ¢oziinebilir kuru madde (Briks) degerlerinin degisimleri incelenmistir. Elmalarin boyutlar1 (geometrik
ortalama ¢ap); 0 ve 28 giin arasindaki raf omrii siiresine gore; Amasya ¢esidinde, 58,88-58,91 mm ve Granny Smith ¢esidinde ise 60,87-60,10
mm arasinda degismistir. Raf dmrii stiresince, kiiresellik degerleri de Amasya ¢esidinde, 1,047-1,060 ve Granny Smith ¢esidinde ise 1,056-1,034
arasinda degismistir. Kopma kuvveti ve 6zgiil deformasyon degerleri sirasiyla, Amasya g¢esidinde 509,2-331,0 N; %39,07-29,1 ve Granny Smith
cesidinde 498,3-231,7 N; %92,1-35,1 arasinda degismistir. Briks degerleri ise Amasya ¢esidinde %11,98-12,70 ve Granny Smith ¢esidinde ise
%12,48-11,90 arasinda degismistir. Granny Smith elma ¢esidinde depolama sonrasi raf omrii siiresinin mekanik ozellikler ve Briks degerleri

tizerine etkisi istatistiksel olarak onemli bulunmustur(P<0.01).
Anahtar Kelimeler: Elma, Amasya, Granny Smith, raf 6mrtl, fiziko-mekanik 6zellikler

Determination of physico-mechanical properties of Amasya and Granny Smith apple

cultivars during shelf life periods
Abstract

The aim of this study was to determine the physico-mechanical properties of two cultivars of apples, Amasya and Granny during shelf life
periods after three months storage. In this experiment, the physical properties (size, sphericity, surface area and weight lose); mechanical properties
(rupture force, specific deformation, rupture energy and required power of rupturing) and total soluble solids (Brix) content of two apple cultivars
were investigated among 0, 7, 14, 21 and 28 days shelf life periods, respectively. The size of the apple cultivars ranged from 58.88 to 58.91 mm and
60.87 to 60.10 mm for Amasya and Granny Smith cultivars, respectively. During the shelf life period, the sphericity ranged from 1.047 to 1.060
(Amasya) and from 1.056 to 1.060 (Granny Smith), respectively. Rupture force and specific deformation ranged from 509.2 to 331.0 N; 39.07%
t0 29.10% for Amasya cultivar; and 498.3 to 231.7 N; 92,1% to 35.1% for Granny Smith cultivar, respectively. Brix (total soluble solid content)
values ranged from 11.98 to 12.70% for Amasya cultivar; from 12.48 to 11.90% for Granny Smith cultivar, respectively. The effect of shelf life

periods on mechanical properties and Brix value were significant for Granny Smith apple cultivar (P<0.01).
Keywords: Apple, Amasya, Granny Smith, shelf life, physico-mechanical properties.

GIRIS Tarimsal {irlinler, ¢ok kiigiik zorlamalar karsisinda bii-
yiik deformasyonlara ugrayabilmekte ve uygulanan yiik
kaldirildiginda materyalde kalict deformasyon goriil-
mektedir. Tarimsal {irtinlerde, kuvvet etkisi altinda, tiriin
yapisi ve uygulanan kuvvetin biyiikliigiine bagli olarak
akma ve kopma olay1 olusur (Sekil 1). Akma noktasinda,
biyolojik malzemede kalic1 deformasyon olusturmakta-
dir. Kopma noktasinda ise kabuk yirtilmasi meydana gel-
mektedir.

Bu noktanin konumu, iiriiniin kabuk mukavemetine,
meyve etinin sertligine, olgunlasma sathasina ve depola-
ma siiresine bagli olarak degisir.

Tarim iriinlerine tretimden tiiketiciye sunulmasi-
na kadar gecen siirede uygulanan islemler, tarimsal ma-
teryallerin fiziko-mekanik o6zelliklerinden faydalanila-
rak gerceklestirilebilmektedir [1]. Tarimsal materyallerin
fiziko-mekanik 6zelliklerinin bilinmesi tarim makinala-
rinin tasarimi, yapimi, ¢alistiritlmasi, kontroli, verimleri-
nin saptanmasi ve analizi i¢in gereklidir. Materyal 6zel-
liklerinin bilinmesi sayesinde ayrica, kurutma, ezme ve
paketleme gibi iiriin isleme yontemleri ile beraber; depo-
lama, iletim ve hasat islemleri i¢in temel mithendislik ve-
rileri elde edilmektedir [2].
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Sekil 1. Biyolojik materyale ait kuvvet-deformasyon eg-
risi (a. biyolojik akma noktasi, b. kopma noktasi) (Sit-
kei 1986).

Bazi aragtirmacilar, bazi tarimsal iiriinlerin fiziksel
ozellikleri ile kuvvet etkisi altindaki davranislarini ince-
lemislerdir. Elma konusunda hasada yonelik, hasat son-
rasl, tagima sirasinda ve depolama boyunca trlinlerin fi-
ziksel ve kimyasal degisimleri ile mekanik 6zelliklerini,
¢esit ve nem igerigi bazinda incelenmistir [3-10]. Cesitli
aragtirmalar sonucunda meyvelerin kuvvet-deformasyon
iligkileri, kopma kuvveti, kopma enerjisi, deformasyon,
Ozgiil deformasyon, kopma giicii, elastisite modiilii vb.
ozellikleri belirlenmistir.

Meyve ve sebzeler hasat sonrasi solunum yaptiklar
icin agirlik kaybiyla beraber, sertlik kaybina ve kimyasal
bilesim degisimlerine ugramaktadir. Meyve ve sebzele-
rin bozulmalarini 6nlemek ve niteliklerini korumak ama-
ciyla yapilan depolamayla, meyve ve sebzelerin meta-
bolizma faaliyetlerini durdurmaksizin en diisiik diizeyde
gergeklesmesi igin gerekli sartlarin saglanmasi amaglanir
[11]. Elma depolamadaki sicaklik derecesi, ilgili meyve-
nin donma noktasinin 1-2°C {istiindeki sicakliklardir. De-
polama sonrasi pazarlama asamasinda da raf dmri siire-
sinin arttirilmasi ve tiriinlin niteliginin korunmasi gerek-
lidir. Elmanin depolanmasi ve pazarlamadaki raf émrii
siiresince, niteliklerinin uzun siireli muhafazas: 6nemli-
dir. Depolamada incelenen fiziko-mekanik o6zelliklerin
raf omri siiresince de incelenmesi {irlinlin niteligini be-
lirlemek agisindan énemlidir.

Bu c¢aligmada, Tokat yoresinde yetistirilen Amasya
ve Granny Smith elma ¢esitlerinin 3 aylik soguk depo-
lama sonrasindaki asamada 0, 7, 14, 21 ve 28 giinliik raf
omri stiresince (oda sicakliginda) fiziksel (boyut 6zellik-
leri, kiiresellik, ylizey alani, agirlik degisimi) ve meka-
nik 6zellikleri (kopma kuvveti, 6zgiil deformasyon, kop-
ma enerjisi, kopma giicii ve sertlik degerleri) ile beraber
suda ¢ozlinebilir kuru madde (Briks) degerlerinin degi-
simleri incelenmistir.

MATERYAL VE YONTEM

Arastirma materyali olarak Tokat ekolojik sartlarinda
yetistirilmis Amasya ve Granny Smith elma ¢esitleri kul-
lanilmigtir. Deneme materyali olan elma gesitleri, 3 aylik

depolama kosullarinda +1°C sicaklik ve % 95 bagil nem-
de tutulduktan sonra, raf dmrii i¢in 20°C deki oda kosul-
larma alinmislardir. Ol¢iim yapilacak 0, 7, 14, 21 ve 28
giinliik periyotlar igin rastgele 6rnekler se¢ilmistir. Elma
gesitlerinin fiziksel ve mekanik 6l¢iimleri oda sicakligin-
da yapilmistir.

Arastirmada elma Orneklerinin mekanik 6zellikleri-
nin belirlenmesinde iki plaka arasinda basi denemeleri
yapilarak; baslica, kopma kuvveti, 6zgiil deformasyon,
kopma enerjisi ve kopma giicii belirlenmistir. Bu amagla
Biyolojik malzeme test cihazi kullanilmistir. S6z konu-
su cihaz, ii¢ ana tiniteden (hareketli platform, iletim {ini-
tesi ve data kazanim {initesi (load cell, PC card ve prog-
ram) olusmaktadir.

Elmalarin fiziksel 6zelliklerinden boyut 6zelligi, 30
adet rastgele secilen meyvede yapilan 6l¢iimlerin ortala-
mast ile saptanmistir. Elma 6rneklerinin uzunluk, genis-
lik ve kalinliklar1 0,01 mm hassasiyetindeki dijital kum-
pas ile olglilmiis, meyvelerin geometrik ortalama cap
(GOC) ve kiiresellik degerleri (KD) ise asagidaki esitlik-
ler yardimiyla hesaplanmistir [2].

GOC =(UGK)"? ..., (1)
KD =[GOC /U] oo, )

Esitliklerde; U: uzunluk (mm), G: genislik (mm) ve K:
kalinlik (mm)’tir.

Elma orneklerindeki % agirlik kaybi1 degisimlerinin
belirlenmesinde, depolama sonrasi 0. giinden 28. giine
kadar, 0,01 g hassasiyetli terazi ile tartimlar gergekles-
tirilmis ve bir dnceki uygulamadaki 6rneklerdeki agirlik
degeri esas alinarak tiriindeki % agirlik kaybi1 degerleri
bulunmustur. Suda ¢6ziinebilir kuru madde (SCKM veya
Briks) icin elmalar rendelenip homojenize edildikten
sonra kaba filtre kagidindan gegirilmis ve saf suya gore
kalibre edilmis el refraktometresi (0-32 6l¢ekli, Hand Su-
gar Refractometer WYT-1) ile okunmus ve sonuglar %
olarak ifade edilmistir [12].

Mekanik 6zellikleri belirlemede, biyolojik materyal
test cihazi (Zwick Z 0.5 marka) kullanilmistir. Biyolo-
jik materyal test cihazi; sabit plaka, hareketli plaka ve
data kazanim iinitesi (yiik hiicresi (loadcell), PC kart ve
bilgisayar yazilimindan) bilesenlerinden olusmakta olup,
maksimum 500 Newton (N) kuvvet 6l¢iim kapasitesi-
ne sahiptir. Biyolojik materyal test cihaziyla sikistirma
ve delme (puncture) testleri farkli hizlarda yapabilmek-
tedir. Biyolojik materyal test cihazi, 5 mm/saniye sabit
hizda galistirilarak, elma 6rneklerinin sikistirma testi ile
kuvvet-deformasyon diyagramlari ¢izilmistir. Diyagram-
daki maksimum kuvvet degerleri kopma kuvveti olarak
belirlenmistir. Kopma enerjisi, kuvvet-deformasyon eg-
risi altinda kalan alanin planimetre ile dlgiilmesiyle bu-
lunmustur. Kopma enerjisi, 6zgiil deformasyon ve kop-
ma i¢in gerekli olan gii¢ dlgtimleri ise agsagidaki esitlikler
yardimiyla hesaplanmistir [2, 13, 14, 15].
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Esitliklerde; E: kopma enerjisi (mJ); F: kirilma kuv-
veti (N); D: deformasyon (mm); OD: 6zgiil deformasyon
(%); Ld: deforme olan boyut degeri, L: deforme olmayan
boyut degeri; G: kopma igin gerekli olan giic (W) ve V:
yiikleme hizi (mm/min)’dir.

Iki farkli elma cesidinin; 0, 7, 14, 21 ve 28 giinliik
raf omrii siiresince fiziko-mekanik o6zellikleri ile suda
¢ozlinebilir kuru madde degerlerinin grafik gdsterimle-
ri, hesaplamalar ve istatistiksel sonuglar1 Excell ve SPSS
programlart yardimiyla yapilmigti. Denemelerde, her
parametre 6l¢iimii i¢in 10 meyve iizerinden 3 tekrarla-
ma yapilmistir.

BULGULAR VE TARTISMA

Amasya ve Granny Smith elma ¢esitlerinin 3 aylik
depolama sonrast; 0, 7, 14, 21 ve 28 giinliik raf 6mrii sii-
resince fiziksel, mekanik ve suda ¢oziinebilir kuru mad-
de (SCKM) degerlerinin degigimleri karsilastirmali ola-
rak incelenmistir.

Fiziksel ozellikler

Amasya ve Granny Smith elma c¢esitlerinin raf omrii
stiresine gore fiziksel 6zellikleri; boyut 6zellikleri (geo-
metrik ortalama ¢ap, kiiresellik, % agirlik kaybi, yiizey
alan1) olarak degisimleri parametreler bazinda sirasiyla
Sekil 2, 3, 4, 5°de verilmistir.

Elma gesitlerinin geometrik ortalama ¢ap degerleri; 0
ve 28 giin arasindaki raf 6mrii siiresine gore; Amasya ge-
sidinde, 58,88-58,91 mm ve Granny Smith ¢esidinde ise
60,87-60,10 mm arasinda degismistir. Geometrik ortala-
ma ¢ap degerleri, Amasya ¢esidi i¢in sadece %0,05 artis
ve Granny Smith ¢esidi i¢in, %1.26 oraninda azalis gos-
termistir. Amasya ve Granny Smith elma ¢esitlerinde, raf
omrii stiresinin geometrik ortalama cap degerlerine etkisi
istatistiksel a¢idan 6nemsiz bulunmustur.

Kheilalipour et al. [9], iki farkli elma ¢esidine (Reds-
par ve Delbarstival) ait geometrik ortalama cap degerle-
rinin ortalamasinin sirastyla 79,54 ve 63,38 mm olarak
bulundugunu ifade etmislerdir. Meisami-asl et al [10] ise
Golab elma ¢esidinin geometrik ortalama cap degerinin
ortalama olarak 53,04 mm olarak degistigini agiklamistir.

Raf omrii siiresince, kiiresellik degerleri de Amas-
ya elmasinda 1,047-1,060 ve Granny Smith ¢esidinde
ise 1,056-1,034 arasinda degismistir. Amasya ve Granny

Smith elma gesitlerinde, raf mrii stiresinin kiiresellik de-
gerlerine etkisi istatistiksel agidan dnemsiz bulunmustur.
Ogiit ve Aydin [4], Amasya, Golden ve Starking elma ge-
sitlerinde ortalama kiiresellik degerlerinin 2 aylik depo-
lama sonucunda sirasiyla; 0.87; 0,91 ve 0,93 olarak be-
lirlemistir. Kheilalipour et al. [9], iki farkli elma ¢esidine
(Redspar ve Delbarstival) ait kiiresellik degerlerinin or-
talamalarinin sirasiyla 1,07 ve 1,09 degistigini ifade et-
mislerdir.

Denemede kullanilan elma g¢esitlerinden Amasya ve
Granny Smith elma ¢esitlerinin hacim agirliklari da sira-
styla 463 kg/m® ve 476 kg/m* olarak belirlenmistir. Ogiit
ve Aydin [4], Amasya, Golden ve Starking elma gesitle-
rinde ortalama hacim agirlik degerlerinin 2 aylik depo-
lama sonucunda sirasiyla; 770 kg/m?®; 830 ve 830 kg/m?
olarak belirlemistir. Meisami-asl et al [10], Golab elma
cesidinin hacim agirligi degerlerinin ortalama olarak 240
kg/m? olarak degistigini agiklamustir.

Elma ¢esitlerinin agirlik degerleri degisimi ve yiizey
alan1 degerleri, Sekil 4 ve 5’de; SCKM (Briks) degerle-
ri degisimleri ise Amasya ve Granny Smith elma ¢esitleri
icin Sekil 6’da verilmistir. Raf dmrii siiresince % agirlik
kayb1 degerleri degisimleri; Amasya ¢esidinde %1,24-
2,49 ve Granny Smith ¢esidinde ise %2,00-6,17 arasin-
da degismistir.

Amasya ve Granny Smith elma gesitlerinde, raf dmrii
siiresinin % agirlik kaybr degisimlerine etkisi istatistik-
sel agidan Amasya elma ¢esidi i¢in P<0.01 seviyesinde;
Granny Smith ¢esidi i¢in ise P<0.05 seviyesinde énem-
li bulunmustur.

Saragoglu [8], Amasya ve Granny Smith elma g¢esit-
lerinin modifiye atmosferde depolanmasinda farkli ka-
linliklardaki degisik ambalaj filmlerinin uygunlugunun
arastirildigr ¢alismasinda; 10 aylik depolama sonunda
her iki elma ¢esidindeki ortalama en yiiksek agirlik kay-
b1 (%4,62 ve %5,94) sirastyla Granny ve Amasya elma-
larinin kontrol 6rneklerinde ger¢eklesmistir. Ayrica, mo-
difiye atmosferde depolanan drneklerde agirlik kaybinin
daha diisiik diizeylerde (Granny Smith ¢esidinde %1,27-
2,02, Amasya ¢esidinde ise %1,14-1,44) oldugu belirtil-
mistir.

Raf 6mrii siiresince, ylizey alani degerleri de Amas-
ya ¢esidinde 108,92-109,02 mm? ve Granny Smith ¢esi-
dinde 116,34-113,56 mm? arasinda degismistir. Amasya
ve Granny Smith elma ¢esitlerinde, raf dmrii siiresinin
yiizey alani degerlerine etkisi istatistiksel agcidan 6nem-
siz bulunmustur.

Briks degerleri ise Amasya ¢esidinde %11,98-12,70
ve Granny Smith ¢esidinde ise %12,48-11,90 arasinda
degismistir. Amasya ve Granny Smith elma ¢esitlerinde,
raf dmrii siiresinin Briks degerleri degisimlerine etkisi is-
tatistiksel agidan P<0.01 seviyesinde dnemli bulunmus-
tur.

Saragoglu [8], Amasya ve Granny Smith elma g¢esit-
lerinin degisik ambalaj materyalleriyle ambalajlanarak
modifiye atmosferde on ay siiresince depolanmasi sonu-
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cunda elmalarin suda ¢oziiniir kuru madde degerlerinin
strastyla 11,73- 12,17 ile %11,88 ile 12,18 arasinda bu-
lundugunu belirtmistir. Depolama siiresince her ay i¢in
belirlenen suda ¢oziiniir kuru madde degerlerindeki de-
gisimlerin her iki elma ¢esidi i¢in depolama ve ambalaj
materyalleri arasinda istatistiksel farkliliklarin bulundu-
gunu ifade etmistir.

Gezer ve ark. [16], Amasya ve Golden elma cesitle-
rinde SCKM degerlerini sirastyla %10,50 ile 13,50 ola-
rak bulmusgtur. Gercekcioglu et al. [17], Amasya ve Stark-
rimson ve Stark Spur Golden Delicious elma gesitlerin-
de suda ¢oziinebilir kuru madde degerlerini 2002-2003
yillart i¢in sirasiyla icin Amasya elmasinda 12,17-14,00
ve Starkrimson ¢esidinde 11,75-17,58 ve Stark Spur Gol-
den Delicious ¢esidinde ise 11,50-14,33 olarak degistigi-
ni aciklamislardir. Kheilalipour et al. [9], iki farkli elma
¢esidine (Redspar ve Delbarstival) ait Briks degerlerinin
ortalamasinin sirasiyla 10,73 ve 12,54 olarak bulundugu-
nu ifade etmislerdir.
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Mekanik ozellikler

Amasya ve Granny Smith elma gesitlerinin mekanik
ozellikleri igerisinde; kopma kuvveti degerlerinin degi-
simleri Sekil 7°de; 6zgiil deformasyon degerlerinin de-
gisimleri ise Sekil 8’de verilmistir. Kopma kuvveti de-
gerleri sirasiyla, Amasya ¢esidinde 509,2-331,0 N ve
Granny Smith ¢esidinde 498,3-232,7 N arasinda degis-
mistir. Amasya ve Granny Smith elma c¢esitlerinde, raf
Oomril siiresinin kopma kuvveti degerleri degisimlerine
etkisi istatistiksel agidan P<0.01 seviyesinde dnemli bu-
lunmustur. Gezer ve ark. [16], Amasya ve Golden elma
cesitlerinde hasat i¢in elmalarin daldan kopma direncinin
sirasiyla 19,40 ve 16,57 N arasinda degistigini, meyve eti
sertliginin el penetrometresiyle 6l¢iim degerlerinin de s1-
rasiyla ¢esitler i¢in 704 ve 622 kPa ( 71,81-63,44 kg/cm?)
olarak belirlemiglerdir.

Gercekcioglu et al. [17], Amasya ve Starkrimson ve
Stark Spur Golden Delicious elma ¢esitlerinde meyve eti
sertligi degerlerini el penetrometresi 6lglimleriyle gesit-
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gerekli glic (W) degerlerinin degisimi
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ler bazinda sirasiyla 16,34 ile 22,39 1b (7,26-10,16 kg)
arasinda degistigini agiklamislardir.

Ozgiil deformasyon degerleri sirasiyla, Amasya ge-
sidinde %39.1-29,1 ve Granny Smith ¢esidinde %92,1-
35,1 arasinda degigmistir. Amasya ve Granny Smith elma
gesitlerinde, raf omrii siiresinin 6zgiil deformasyon de-
gerleri degisimlerine etkisi istatistiksel agidan gesitlere
gore sirastyla P<0.01 ve P<0.05 seviyesinde dnemli bu-
lunmustur.

Kopma enerjisi degerleri sirasiyla, Amasya ¢esidin-
de 3502,5- 2633 mJ ve Granny Smith ¢esidinde 4324,5-
2347,5 m] arasinda degismistir. Elma cesitlerinde, raf
omrii sliresinin kopma enerjisi degerleri degisimleri-
ne etkisi istatistiksel agidan sirasiyla Amasya ¢esidi i¢in
o6nemsiz ve Granny Smith ¢esidi i¢in ise P<0.05 seviye-
sinde 6nemli bulunmustur. Kopma i¢in gerekli olan gii¢
degerleri sirastyla, Amasya ¢esidinde 0,10-0,083 W ve
Granny Smith ¢esidinde 0,13-0,06 W arasinda degismis-
tir. Elma ¢esitlerinde, raf 6mrii siiresinin kopma i¢in ge-
rekli gli¢ degerleri degisimlerine etkisi istatistiksel agi-
dan sirasiyla Amasya c¢esidi i¢in 6nemsiz bulunurken;
Granny Smith i¢in ise P<0.01 seviyesinde 6nemli bulun-
mustur.

SONUC VE ONERILER

Tokat ekolojik sartlarinda yetistirilen Amasya ve
Granny Smith elma gesitlerinin 3 aylik depolama son-
rast 0,7,14,21 ve 28 giinliik raf 6mri siiresince fiziko-
mekanik 6zelliklerinin (boyut &zellikleri, kiiresellik, yii-
zey alani, % agirlik kaybi, kopma kuvveti, 6zgiil defor-
masyon, kopma enerjisi ve kopma i¢in gerekli olan gii¢)
ve suda ¢oziinebilir kuru madde degerlerinin degisimle-
ri incelenmistir. Elmalarin geometrik ortalama ¢ap, kii-
resellik, ylizey alan1 degerleri her iki elma ¢esidinde raf
omrii siiresine bagh olarak 6nce kismi artig sonra da dii-
slis gostermistir. Agirlik kaybi degerlerinde ise raf omri
stiresine gore, genelde artis gozlenmistir. Mekanik 6zel-
liklerden kopma kuvveti, 6zgiil deformasyon, kopma
enerjisi ve kopma igin gerekli olan gii¢ degerlerinde raf
omri siiresine gore genelde azalma egilimi s6z konusu-
dur. Her iki elma ¢esidi i¢in de raf dmrii siiresince fiziko-
mekanik 6zelliklere ait istatistiksel farkliliklar da s6z ko-
nusudur.

Amasya ve Granny Smith elma gesitlerinin tilkemiz-
deki ticari degeri goz Oniine alindiginda, depolama siire-
since ve depolama sonrasi raf omrii siliresinin iriin {ize-
rinde getirecegi fizyolojik degisimlerin bilinmesi 6nem
arz etmektedir. Bu konuda fiziksel, mekanik ve kimyasal
Ozelliklerin farkli ¢esitler bazinda da farkli depolama sii-
relerinin incelenmesinin yararli olacagi diisiiniilmektedir.
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