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Ozet

Bu ¢alismanin amaci, sera domates yetistiriciliginde, yiiksek pH’ i topraklara mikronize-bentonitli-kiikiirt ve organik madde olarak
leonardit uygulayarak toprak pH’sinin diigiiriilmesi bunun verim, bitki besleme ve meyve kalite 6zelliklerine yansimasinin arastirilmasidir.
Denemede toprak pH’ sm1 diisiirmek {izere 2 uygulama yapilmistir. Bunlardan birisi mikronize-bentonitli kiikiirt digeri organik madde
leonardittir. Toprak pH’smin diisme diizeyini ortaya koymak igin higbir uygulama yapilmayan kontrol uygulamasina da yer verilmistir.
Kiikiirt ve leonardit tek doz olarak sirasiyla 15 kg/da mikronize-bentonitli kiikiirt ve 200 kg/da leonardit olarak kullanilmistir. Sera
topraginin pH degeri 8.1 olarak dnceden belirlenmistir. Cukurova bolgesinde serada ilkbahar donemi kosullarinda 5 ay civari bir dénemde,
topraga uygulanan mikronize-bentonitli-kiikiirtiin 0.51 birim ve organik maddenin ise 0.45 birim pH diisiirdiigii ortaya konmustur. Toprak
pH’sinin ditgmesi verimde artirict etkide bulunmustur. Sera ilkbahar yetistiricilik sezonunda leonardit, mikronize-bentonitli kiikiirt
uygulanan ve kontrol bitkilerinden sirasiyla 5.6 kg m-2, 5.8 kg m-2 ve 4.7 kg m-2 toplam domates triinii alinmustir. Bitki biiyiime ve
gelismesi, besin maddelerinin alinimi ve meyve pomolojik analiz sonuglarinda da toprak pH’sini diisiirmeye yonelik uygulamalardan
onemli sonuglar elde edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Ortiialt1 sebze yetistiriciligi, toprak ph’si, mikronize-bentonitli kiikiirt, leonardit, Solanum lycopercsicum

Effects of Soil-applied Micronized-sulphur with Bentonite and Organic Matter on Soil
pH, Tomato Plant Growth, Yield and Fruit Quality under Greenhouse Conditions

Abstract

The aim of the research is decreasing greenhouse soil pH by micronized-sulphur with bentonite and organic matter applications. The
effects of the soil pH on fruit yield, fruit quality properties, plant growth and plant nutrition have been investigated. Micronized-sulphur
with bentonite and leonardite were applied 150 kg/ha and 2000 kg/ha, respectively. Greenhouse soil pH at the beginning was 8.1 and the
end of the experiment (approx. 5 months) it was decreased 0.51 unit and 0.45 unit by the application of sulphure and organic matter,
respectively. The treatments were increasingly affected tomato yield in the experiment; 5.6 kg/m2, 5.8 kg/m2 ve 4.7 kg/m2 tomato yields
were obtanied from organic matter, sulphur and control, respectively. Plant growth and development, nutrients uptake and fruit properties
were also positively affected by the soil pH decreasing applications.

Key words: Protected vegetable cultivation, soil ph, micronized- sulphur with bentonite, leonardite, Solanum lycopercsicum

GIRIS

Toprak pH’si, toprak reaksiyonudur. Bagka bir
deyisle topragin asit, ndtr ya da alkali oldugunun
gostergesidir. Kimyasal olarak ise pH ifadesi hidrojen
iyonlart (H") ve hidroksit iyonlarnin (OH’) toprak
soliisyonundaki nispi konsantrasyonunu gosterir. Asit
topraklarda H* iyonlari, OH" iyonlarma gére daha
yiiksek bir konsantrasyondadir. Alkali topraklarda ise
OH  iyonlari, H" iyonlarindan daha fazladir. pH ile ifade
edilen toprak reaksiyonu bitki gelisimi i¢in 6nemlidir.
Ciinkii pH’1n; (1) Bitki Besin Maddesi alimi, (2) Toksik
iyonlarin suda ¢oziiniirliigii, (3) Mikro organizmalarin
aktivitesi lizerinde biiyiikk dlgiide etkisi vardir. Toprak
pH's1 dogrudan ve/veya dolayli olarak toprak icerisinde
meydana gelen birgok fiziksel, kimyasal ve biyolojik

olay1 etkiler. Toprak pH’s1 derecesi, toprakta mevcut
bitki besin maddelerinin bitki i¢in yarayisliliginda

o6nemli rol oynamaktadir. Yiksek pH degerleri
topraklardaki  bitki  besin  maddelerinin  bitkiler
tarafindan  alinabilirligi, topragm verimliligi ve

giibreleme programlar iizerinde ¢ok onemli rol oynar.
Yiiksek pH’l1 topraklarin genellikle verimsiz olmasinin
bas nedeni yiiksek pH’nin fosfor ve iz elementlerin
(demir, mangan ve ¢inko) toprakta hareket etmez hale
gelmesine yol a¢gmasidir. Genelde bitkilerin optimum
toprak pH isteklerinin 7.0’den asagi oldugu hafif asitlik
durumunda oldugu dikkat ¢ekicidir. Yiksek pH’Ii
topraklarin verimi pH’y1 diisiirerek iyilestirilebilir.
Ancak boyle topraklarin etkin  bir  bigimde
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diizeltilebilmesi topragin alkalinite (baziklik) yapist ve
diizeyine, sulama suyunun kalite ve miktarina, toprak
tipine ve yetistirilen bitkiye baglhidir.

Genellikle alkali karakterli topraklarda; ortamdaki
H" iyonlar1 konsantrasyonunu arttirmak ve/veya mevcut
H" iyonlarin1 aktif hale gegirmek igin, topraga elementel
kiikiirt, siilfiirik asit, amonyum siilfat, kalsiyum siilfat
uygulamalar1 veya topraga organik madde eklenmesi
yapilabilir. Burada sunulan c¢alismada Mikronize-
bentonitli-kiikiirt ve organik maddenin toprak pH’smi
distirmedeki etkinligi incelenmektedir. Geleneksel
olarak eskiden beri siire gelen uygulamada, kiikiirt
kaynagi olarak sari-toz kiikiirt kullanilmakta iken, simdi
yeni teknoloji ile iretilen ve ¢ok kiigiik partikiil
caplarina sahip kiikiirt pargaciklarindan olusturulan ve
bentonit kiline emdirilen mikronize kiikiirt iiriinleri
yetistiriciler tarafindan tercih edilmektedir. Herhangi bir

kiikiirt kaynagimin toprak iyilestirmedeki gorevini
yerine  getirmesinde en Onemli unsur kiikiirt
kolloidlerinin (partikiillerin) boyutudur. ~ Mikronize

kiikiirt teknolojisi ile iiretilen ve bentonite emdirilen
kiikiirt kaynagi ve toprak iyilestiricisinde kiikiirt partikiil
biiyiikliikleri mikron diizeyinde ultra kiiciiktiir. Kiikirt
pargaciklari ne kadar kiigiik olursa, elementel kiikiirtiin
oksidasyonu; stilfuriik asit olusumu ve bundan bitkilerin
kullanabilecegi SO, formuna doniisiimii ile hidrojen
iyonlarinin ortaya ¢ikmasit o kadar hizli olacaktir.
Ayrica kiikiirt partikiilleri mikron diizeyinde ne kadar
kiiciiltiiliirse, toprak bakterileri ile interaksiyon igin o
denli biiyiik bir yiizey alan var demektir dolayisiyla
daha hizli asit olusumu gergeklesmektedir.

Mikronize-bentonitli kiikiirt {riinlerinde, mikron
diizeyinde partikiil biiyiikliigline sahip olunmasinin yani
sira bir diger oOzelligi bentonit ismi verilen kil
mineraline emdirilerek tiretilmis olmasidir. Kiikiirtiin
pH diisiirebilmesi icin H' iyonlarinin agiga ¢ikma
asamasinda ortamda suyun olmasi ¢ok Onemlidir.
Bentonit biinyesine yiiksek miktarda su alarak
oksidasyon siirecinde ortamda suyu da saglamaktadir.
Devreye kiikiirt bakterilerinin de girmesiyle uygun
sicaklik kosullarinda ve toprak tekstiiriine de bagh
olarak mikronize kiikiirtiin toprak pH s1 iizerindeki
etkisi baglamaktadir

Kiikiirt toprak pH’sini diisiirme yaninda diger 2
onemli O6zelige daha sahiptir. Bunlardan birisi azot,
fosfor, potasyum gibi bitki i¢in gerekli temel
elementlerden biri olmasidir. Digeri ise toprak kokenli
hastalik ve zararlilar aleyhinde bitkiler i¢in koruyucu ve
tedavi edici bilinen en bitki sagligi materyali olmasidir.

Toprak  pH’sim  disiirmek  i¢in  kullanilan

yontemlerden bir digeri ise organik madde eklenmesidir.

Burada sunulan c¢aligmada organik madde olarak
leonardit kullanilmistir. Denemede kullanilan leonardit,
kat1 graniil formda olup topragin fiziksel ve kimyasal
ozelliklerini iyilestiren, fizyolojik aktivitesini arttiran,
yliksek oranda hiimik asitler igeren topraga karistirilarak
uygulandiginda humus olusturan organik materyaldir.
Leonerdit’in tamimina bakilirsa, bitki ve hayvan
kalintilarinin tarih oncesi zamanlarda golsel ortamlarda
ve batakliklarda ¢okelerek basing, sicaklik ve anaerobik
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kosullarda volkanizma hareketlerinin de etkisiyle
milyonlarca yilda pargalanip bozusmas,
hiiminifikasyonu, oksidasyonu ve baskalagima ugramasi
sonucu tabakalagsmis killi organik sedimenter bir
kayactir. Kaynagina gore degismekle birlikte, organik
Madde igerigi % 40 — 80, hiimik asit icerigi % 40 — 70,
nem % 20 — 30 ve pH degeri 6 - 7 arasinda
olabilmektedir. Organik maddenin faydalarina genel
olarak bakmak gerekirse; Tiirkiye topraklari (Karadeniz
bolgesi harig) organik madde igerigi bakimindan fakir
olup, iilkemiz topraklarinin % 65’inde organik madde
icerigi az veya c¢ok azdir (%1’den az) oldugu
goriilmektedir. Ideal bir sera topraginda ise en az % 5,
ideali %10 oraninda organik madde bulunmasi arzu
edilmektedir. Organik madde oncelikle kil, silt ve kum
taneciklerinin bir araya gelerek topragin kiime yap1
(agregat)  olusturmasim  saglamaktadir.  Organik
maddece zengin olan topraklar, iyi havalanmakta daha
cabuk 1sinmaktadir. Toprak sicakliginin artmast ile bitki
kok gelisimi, toprakta besin maddelerinin ¢6ziinmesi ve
mikroorganizma faaliyetleri artmaktadir. Havalanma
kapasitesinin artmasi etkili kdk derinligini artirmakta,
bitkiler daha genis toprak kitlesinden
yararlanabilmektedir. Organik madde, topragin su
infiltrasyon (su emme) kapasitesini artirdigi gibi, su
tutma kapasitesini de artirmaktadir. Topraklardaki
mikroorganizmalarin temel besin ve enerji kaynagi
organik maddedir. Organik madde oldugu siirece
mikroorganizma faaliyetleri devam etmektedir. Organik
maddenin mikroorganizmalarca ayristirilmasi sonucu
karbondioksit agiga ¢ikmakta, bu da karbonik asite
doniismektedir. Karbonik asit pH diisiiriici etkide
bulunmaktadir.

MATERYAL VE METOT

Bu calisma, Cukurova Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Bahge Bitkileri Arastirma ve Uygulama alaninda
bulunan 270 m? alana sahip plastik bir serada
yiriitilmiistir. Bu deneme kapsaminda bitki materyali
olarak Yiiksel Tohumculuk Ltd. Sti.” ye ait Alsancak Rn
F; domates ¢esidi kullanilmigtir. Tohumlar 28.12.2007
tarihinde viyollere 2:1 oraninda torf:perlit karisimina
ekilmistir. Domates fideleri 5 yaprakli oldugunda
08.03.2008 tarihinde seraya dikilmistir. Denemede
toprak pH’ smi1 diistirmek tizere 2 uygulama yapilmustir.
Bunlardan birisi; %90 elementel kiikiirt ve %10 bentonit
iceren “Sicostar” ticari ismi ile mikronize-bentonitli
kiikiirt, digeri ise yaklasik %60 hiimik asit iceren “Pearl
Humus” ticari ismi ile bilinen pellet seklinde tanelere
sahip bir leonardittir. Toprak pH’ sinin diisme diizeyini
ortaya koymak icin hi¢bir uygulama yapilmayan kontrol
uygulamasi 3. uygulama olarak yer almigtir. Kiikiirt ve
leonardit tek doz olarak; 15 kg/da kiikiirt ve 200 kg/da
leonardit olarak kullanilmistir. Kontrol parsellerine
higbir uygulama yapilmamistir. Sera topraginin
baslangic pH degeri 8.01 olarak dnceden belirlenmistir.
Sera topragma kiikiirt ve leonardit uygulamalari
dikimden 6nce toprak hazirlig: sirasinda karistirilmistir.
Denemedeki her 3 uygulamada bitkileri beslemek igin
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ayni giibreler kullanilmigtir. Bu amagla, N, P, K
giibrelemesi olarak dekara saf 40 kg N,12 kg P,05 ve
65kg K,O verilmistir. Deneme 3 tekerriirlii ve her
tekerriirde 16 bitki olacak sekilde ‘‘Tesadiif bloklari
deneme deseni” ne gore kurulmustur. Fidelerin
dikiminde sira aras1t 100 cm sira iizeri 50 cm mesafe
kullanilmustir. Bitki yogunlugu 2000 bitki/da olmustur.
Bitki Dbiiylimesi iizerine uygulamalarin etkisini
gormek igin bitki boyu, yaprak sayist 12/05/2008
tarihinde dikimden sonra bitkiler 64 giinliik iken ve
yaprak alani ile toplam yesil aksam taze agirligi ise
deneme sona erdiginde 25/06/2008  tarihinde
kaydedilmigtir. Meyveler hasada baglayinca verim
degerleri alinmistir ayrica domates meyvelerinde kalite
ozelliklerini ortaya koymak icin pomolojik analizler
yapilmigtir. Meyve hasatlar1  19.05.2008 tarihinde
baslamis ve 24.06.2008 tarihine kadar yaklasik 5
haftalik bir siirede toplam 7 hasat yapilmigtir. Pomolojik
analizler i¢in meyve Ornekleri her tekerriiden 10 adet
olmak iizere 10/06/2008 tarihinde alimmugtir. Bitki
beslenmesi iizerine uygulamalarin etkisini gérmek i¢in
14/05/2008 tarihinde domates bitkilerinin yukaridan 5.
yapraklart alinarak Ornekleme yapilmis ve bunlarda
mineral element (N, P, K, Ca, Mg, Fe, Mn, Zn ve Cu)
analizleri yapilmistir. Son olarak uygulamalarin toprak
pH’s1 iizerine etkisini ortaya ¢ikarmak i¢in pH 6l¢iimleri
deneme sonunda 25/06/2008 tarihinde yapilmistir.

BULGULAR VE TARTISMA

Bitki Boyu ve Yaprak Sayisi

En uzun bitki boyu organik parseldeki bitkilerde en
kisa Dbitki boyu kontrol parselindeki bitkilerde
Olciilmiistiir (Cizelge 1). Yaprak sayisi ele alindiginda
organik parseldeki bitkiler ayr1 bir grupta yer alirken,
kontrol parselindeki bitkiler ayr1 bir grupta, kiikiirt
uygulamasi yapilan parseldeki bitkiler ikisinin ortak
olduklar1 grupta yer almistir. En fazla yaprak sayisi
organik parseldeki bitkilerde, en az yaprak sayisi
kontrol parselindeki bitkilerde sayilmistir (Cizelge 1).
Mikronize-kiikiirt “‘Sicostar’> uygulanan bitkilerden
hi¢bir uygulama yapilmayan kontrol bitkilerine gore %
5 bitki boyu artig1 saglanirken, organik madde leonardit
““Perl Humus’’ uygulanan parsellerden kontrole gore %
13.08 bitki boyu artist elde edilmistir. Mikronize-kiikiirt
“‘Sicostar’” uygulanan bitkilerden hicbir uygulama
yapilmayan kontrol bitkilerine gore % 2.07 yaprak
say1st artis1 saglanirken, organik madde leonardit ‘‘Perl
Humus’’ uygulanan parsellerden kontrole gore % 6.2
yaprak sayisi artisi elde edilmistir (Cizelge 1). Hiimik
asit uygulamasimmin Rio Grande domates c¢esidinde
bitkinin  gelisimi  {izerine  etkisinin  incelendigi
aragtirmada [1], farkli ticari markalarda hiimik asit
uygulamalarinin bitki biiyiime ve gelisimini artiric1 etki
yaptig1 bildirilmistir. Biber yetistiriciliginde hiimik asit
uygulamalarinin bitki gelisimi iizerine artirici olumlu
etki yaptig1 bildirilmektedir [2].

Yaprak Alam

Yaprak alam1 verileri incelendiginde yapilan
uygulamalara gore degisim gostermistir ve istatistiksel
olarak &nemli bulunmustur (Cizelge 2). Istatistiksel
olarak kiikiirt uygulanan parseldeki bitkilerle organik
madde uygulanan parseldeki bitkiler ayni grupta kontrol
parselindeki bitkiler ayr1 grupta yer almistir. En yiiksek
yaprak alani kiikiirt uygulanan parseldeki bitkilerde
olgiiliirken en diisiikk yaprak alani kontrol parselindeki

bitkilerde  &lgllmiistiir (Cizelge 2). Biber
yetistiriciliginde hiimik asit uygulamalarmin bitki
gelisimi  iizerine artirict  olumlu  etki  yaptigi

bildirilmektedir [2].

Cizelge 1. Domates bitkileri dikimden sonra 64 giinliik iken,
bitki boyu ve yaprak sayis1 6l¢iim degerleri

Bitki Boyu Yaprak Sayist
(cm) (adet/bitki)
Leonardit 156.21a 26.18 a
Mikronize-bentonitli kiikiirt 145.02 b 25.73 ab
Kontrol 138.14c
P 0.0037** 0.0485*

Cizelge 2. Uygulamalarin “Yaprak Alam” iizerine etkileri
Yaprak Alani (cm?/bitki)

Leonardit 34737.28 a
Mikronize-bentonitli

Kiikiirt 35364.02 a
Kontrol 21551.58 b
P 0,0062**

Cizelge 3. Domates bitkilerinde deneme sonunda kaydedilen
“Toplam Yesil Aksam Taze Agirli§1” (Meyve harig).

Toplam Yesil Aksam
Taze Agirhg: (g/bitki)

Leonardit 2009.57 a
Mikronize-bentonitli kiikiirt 2096.28 a
Kontrol 1354.70 b

P 0.0063**

Toplam Yesil Aksam Taze Agirhgi

Toplam yesil aksam taze agirliklar1 incelendiginde
yapilan uygulamalara gore degisim gdstermis ve
istatistiksel olarak onemli bulunmustur (Cizelge 3).
Leonardit uygulanan parseldeki bitkilerle mikronize-
bentonitli-kiikiirt uygulanan parseldeki Dbitkiler ayni
grupta, kontrol parselindeki bitkiler ayr1 bir grupta yer
almistir. En fazla toplam yesil aksam taze agirligi
mikronize-bentonitli-kiikiirt ~ uygulanan  parseldeki
bitkilerden oOlgiiliirken en az toplam yesil aksam taze
agirhigr  kontrol parselindeki bitkilerde tartilmigtir

(Cizelge 3).

Meyve Verimi Uzerine Uygulamalarin Etkisi
Yapilan hasatlarda toplam verim uygulamalara gore
degisiklik gostermis ve bu degisim istatistiksel olarak
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onemli bulunmustur (Cizelge 4). Bu denemedeki sirik
domates bitkilerinde 5 salkim iizerinden tepe budamasi
yapilmigtir. Bu durumda toplam meyve verimleri 5
salkim {izerinden alinmigtir. Organik madde leonardit,
uygulanan parseldeki bitkilerle mikronize-bentonitli-
kiikiirt uygulanan parseldeki bitkiler aynm1 grupta yer
alirken kontrol parselindeki bitkiler ayri grupta yer
almigtir. En yiiksek verim kiikiirt uygulanan parselde
olurken en az verim kontrol parselinde olmustur.
Mikronize-bentonitli-kiikiirt ~ ““Sicostar’>  uygulanan
bitkilerden hicbir uygulama yapilmayan kontrol
bitkilerine gore % 22.78 verim artigi saglanirken,
organik madde leonardit ‘‘Perl Humus’’ uygulanan
parsellerden kontrole gore % 18.35 verim artis1 elde
edilmigtir (Cizelge 4). Hiimik asit uygulamasinin Rio
Grande domates c¢esidi bitkisinin gelisimi ve bazi
Ozellikleri {izerine etkisinin incelendigi arastirmada [1],
farkli hiimik asit uygulamalarmin domateste meyve
verimi arttirdigini bildirilmektedir. Biber
yetigtiriciliginde hiimik asit uygulamalarinin toplam
tirlin verimi lizerine kontrole gdre artirici olumlu etki
yaptiklarini bildirmektedir [2].

Kireg igeren siltli tinli sera topragina 0, 30, 60, 120
kg/da elementel kiikiirt uygulanarak yetistirilen domates
bitkisinde meyve verimi, meyve kuru madde orani,
meyve asitligi ve yaprak klorofil igeriginin arttigy,
meyve pH'st ve meyve titrasyon asitiginde 6nemli bir
degisiklik olmadigi, ayrica bitkinin yaprak ayasi, yaprak
sap1 ve meyve dokularindaki toplam S, N, P, K, Ca, Mg,
Na, Zn Mn, Cu ve aktif demir igerikleri genellikle
artarken, toplam Fe iceriginin azaldig: bildirilmistir [3].
Goriildigti tzere rapor edilen bu aragtirmada [3],
geleneksel-sari-toz-kiikiirt 120 kg/da dozunda bile
toprak pH’s1 ve domateste meyve verim ve Kkalitesi
tizerine Onemli bir etki yapmamustir. Burada sunulan
calismada, kullanilan mikronize-bentonitki  kiikiirt
uygulamasinda ise daha az dozlarda hizli ve beklenen
olumlu etkiler almabilmistir. Bu durumda mevcut
toprak faktorlerinin (tekstiir, aktif kire¢ icerigi vb)
devreye girerek etkin olabildigi sdylenebilir.

Cizelge 4. Ilkbahar {iriinii serada domates bitkilerinden 5
salkim {izerinden hasat edilen durumda “Toplam verim”
degerleri

kg/m? kg/bitki
Leonardit 5.613a 2.806a
Mikronize-bentonitli
Kiikiirt 5.816 a 2.908 a
Kontrol 4736 b 2.369b
P 0.0142* 0.0144*

Cizelge 5. Deneme boyunca hasat edilen “Toplam Meyve
Sayist”

Adet/m? Adet/bitki
Leonardit 44.75 22.37
Mikronize-bentonitli
Kiikiirt 49.26 24.63
Kontrol 44.24 22.12
P 5.898 2.949
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Hasat Edilen Toplam Meyve Sayis1 Uzerine

Uygulamalarin Etkisi

Yapilan hasatlarda elde edilen meyve sayisinin
uygulamalar arasinda farklilik olusturdugu
goriilmektedir  ancak  istatistiksel olarak  farkli
bulunmamustir (Cizelge 5). En fazla meyve sayisi1 kiikiirt
uygulanan parseldeki bitkilerden elde edilirken en az
meyve sayist kontrol parselindeki bitkilerden elde
edilmistir. Kiikiirt uygulanan parsellerde birim alana ve
bitki basina meyve sayisinin fazla oldugunu baska bir
deyisle, organik uygulama ile benzer bir verim
olusturmakla birlikte meyve tutum oraninin S ile arttig1
goriilmektedir. Hiimik asit uygulamalarinin kontrole
gore biber bitkilerinde meyve sayisim artirdigi
bildirilmektedir [1].

Bitki Besin Maddelerinin Yapraktaki Icerigi

Uzerine Etkisi

Makro elementlerin icerigine bakildiginda toplam
azotun yapraktaki konsantrasyonu (%) uygulamalara
gore degisiklik goéstermistir ancak bu degisim
istatistiksel olarak onemli bulunmamistir. (Cizelge 6).
En yiksek N organik madde uygulamasi yapilan
parseldeki bitkilerde bulunurken, en az N kontrol
parselindeki bitkilerde bulunmustur. Yaprakta P miktari
uygulamalara gore degisiklik gdstermis ve bu degisim
istatistiksel olarak onemli bulunmustur. En yiiksek P
konsantrasyonu mikronize-bentonitli-kiikiirt uygulanan
parseldeki bitkilerde bulunurken en az P kontrol
parselindeki bitkilerde bulunmustur (Cizelge 6). Yaprak
P igerigi bakimindan, leonardit uygulanan parsellerdeki
P Kkonsantrasyonlar1 kontrol parsellerinden yiiksek ve
fakat kiikiirt uygulanan parsellerden ise diigiik olarak
belirlenmistir  (Cizelge 6). Yaprakta K miktan
uygulamalara gore degisiklik gostermistir ve bu degisim
istatistiksel olarak onemli bulunmustur. En yiiksek K
kiikiirt uygulamast yapilan parseldeki bitkilerde
bulunurken, en az K kontrol parselindeki bitkilerde
bulunmustur. Istatistiksel olarak organik madde ve
kiikiirt uygulanan parseldeki bitkiler ayn1 grupta yer
alirken, kontrol parselindeki bitkiler farkli grupta yer
almistir (Cizelge 6). Yaprakta Ca miktar1 uygulamalara
gore degisiklik gostermis ve bu degisim istatistiksel
olarak onemli bulunmamistir. Deneme bitkilerinin
yapraklarinda Ca miktar1 organik madde ve kiikiirt
uygulanan parsellerde birbirine benzer bulunurken, bu
ikisinden diisiik Ca konsantrasyonu kontrol parselindeki
bitkilerde  belirlenmistir. ~ Yaprak Mg  miktari
uygulamalara gore degisiklik gdstermis ve bu degisim
istatistiksel olarak 6nemli bulunmamistir. En yiiksek
Mg miktar1 kontrol parselindeki bitkilerde bulunurken
en az Mg kiikirt uygulanan parseldeki bitkilerde
bulunmustur  (Cizelge 6). Yaprak Na miktan
uygulamalara gore degisiklik gdstermis ve bu degisim
istatistiksel olarak 6nemli bulunmamistir. En yiliksek Na
kontrol parselindeki bitkilerde bulunurken en az Na
kiikiirt uygulanan parseldeki bitkilerde bulunmustur.
Kiikiirt ve organik madde uygulamasinin bitkilerde Na
bakimindan tuzluluk azaltici etkisi oldugu anlasilmistir.
Organik madde ve ozellikle de hiimik asit hali,
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topraktaki mineral besin elementlerinin Dbitkilerce
alinabilecek hale getirilerek serbest birakilmasinda
etkindir. Bu 0Ozellik mineral giibrelerin verimli
kullanilmasin1  artirmaktadir. Dolayisiyla bu sekilde
bitkiler icin gerekli besinlerin alinabilmesini en yiiksek
diizeye c¢ikartmaktadirlar [4, 5]. Toprakta pH
distiriilmesi  ve  katyon degisim  kapasitesinin
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artirilmasina hizmet eden organik madde bdylece besin
maddelerinin  alimin1  desteklemekte ve topragin,
bitkinin verimini artirict rol oynamaktadir [6].

Mikro elementleri inceledigimizde yaprakta Cu
icerigi uygulamalara gore degisiklik gostermis ve bu
degisim istatistiksel olarak dnemli bulunmamastir.

Cizelge 6. Farkli uygulamalar ile yetistirilen domates yapraklarinda “Makro Element Konsantrasyonlari” (%)

N P K Ca Mg Na
Leonardit 7.297 0.54 ab 472 a 2.68 0.82 0.43
M-B-Kiikiirt 6.977 0.62a 5.60 a 2.64 0.80 0.29
Kontrol 5.803 0.41b 2.71b 1.92 0.89 0.67
P 0.0775 0.0378* 0.0040** 0.2128 0.6394 0.0718

En yiksek Cu kiikiirt uygulanan parseldeki
bitkilerde bulunurken en az Cu organik madde
uygulanan parseldeki bitkilerde bulunmustur (Cizelge
7). Yaprakta Mn miktar1 uygulamalara gore degisim
gostermistir ve bu degisim istatistiksel olarak 6nemli
bulunmamistir. En yilksek Mn organik madde
uygulanan parseldeki bitkilere bulunurken kiikiirt
uygulanan ve Kkontrol parselleri bitkilerinde Mg
konsantrasyonu  birbirine benzer  bulunmustur.
Yaprakta Fe miktar1 uygulamalara gore degisiklik
gostermig ancak bu degisim istatistiksel olarak
onemli bulunmamigtir (Cizelge 7). En yiiksek Fe
organik madde uygulanan parseldeki bitkilerde
bulunurken en az Fe kontrol parselindeki bitkilerde
bulunmustur. Yaprakta Zn miktar1 uygulamalara gore
degisiklik gdstermis ve bu degisim istatistiksel olarak
onemli bulunmamistir. En yiiksek Zn kiikiirt
uygulanan parseldeki bitkilerde bulunurken en az Zn
organik madde uygulanan parseldeki bitkilerde
bulunmustur. Valensiya portakal ¢esidinin
yetistirildigi alkali toprakta, yiiksek pH nedeniyle
topraktan  kiikiirt, jips ve amonyum siilfat
uygulamalar1 yapilmugtir. iki yillik besin element
analizleri sonucuna  goére; kiikiirt ve  jips
uygulamalarinda birinci yilda toprakta alinabilir P
miktari, ikinci yilda ise Na miktar1 kontrole gore
diisiik Meyve pulpu Zn miktar1 uygulamalarin ikinci
yilinda, Mn ise birinci yilinda kontrole gore (p <
0.01) artis gostermistir [7].

Cizelge 7. Domates yapraklarda “Mikro Element
Konsantrasyonlar1” (ppm)
Cu Mn Fe Zn
Leonardit 31.77 46.53 70.76 82.40
M-B-Kiikiirt 48.11 42.44 62.31 140.91
Kontrol 42.97 42.50 49.84 102.15
P 0.4536 34.41 0.5041 0.2348

Meyve Kalite Ozellikleri Uzerine
Uygulamalarmn Etkisi

Meyve fiziksel Olclimlerinde meyve agirligi,
meyve boyu, meyve ¢api, meyve hacmi bakimindan
uygulamalar arasindaki fark istatistiksel olarak

onemsiz bulunmusgtur (Cizelge 8). En yiiksek
Olglimlerin  kiikiirt uygulamasi yapilan parseldeki
bitkilerden elde edilen meyvelerde oldugu
belirlenmigtir. Meyvelerde kimyasal analiz sonucu
elde edilen asitlik ve pH bakimindan uygulamalar
arasindaki  fark istatistiksel olarak  Onemsiz
bulunmustur (Cizelge 9). Ortalama SCKM (Suda
Coziilebilir Kuru Madde) degerleri ise uygulamalar
arasinda fark istatistiksel olarak énemli bulunmustur.
Kontrol parselindeki bitkilerle organik madde
uygulanan parseldeki bitkiler ayn1 grupta yer alirken,
kiikiirt uygulanan parseldeki bitkiler bagka grupta yer
almistir (Cizelge 9). Hiimik asit uygulamasinin Rio
Grande domates ¢esidinde meyve agirligini ve meyve
sertligini arttirdig1 bildirilmektedir [1].

Cizelge 8. Uygulamalarin domates meyvelerinde fiziksel
kalite 6zellikleri {izerine etkileri

Meyve Meyve Meyve Meyve

Agirhg Boyu Cap1 Hacmi

) (mm) (mm) (ml)
Leonardit 167.08 55.39 70.87 159.00
M-B-Kiikiirt 172.44 56.19 72.00 175.17
Kontrol 163.39 55.24 69.60 170.50
P 0.2766 0.4255 0.3236 0.3741

Cizelge 9. Uygulamalarin domates meyvelerinde kimyasal
kalite 6zellikleri iizerine etkileri

?glgwe Asitlik SCKM (%) pH
Leonardit 0.65 5.00 b 4.37
M-B-Kiikirt ~ 0.62 5.47a 4.42
Kontrol 0.54 5.00 b 4.40
P 0.056 0.0336* 0.5938

Toprak pH’ s1 Uzerine Uygulamalarin Etkisi
Deneme sonunda olgiilen toprak pH’ lar
incelendiginde  uygulamalara  gore  degisiklik
gbstermis ve bu degisim istatistiksel olarak Onemli
bulunmamistir. En yliksek toprak pH’ s1 kontrol
parselinde en diisiik toprak pH’ s1 kiikiirt uygulanan
parselde bulunmustur. Topraga uygulanan mikronize-
bentonitli-kiikiirdiin 0.51 birim ve organik madde
leonarditin  ise 0.45 birim pH distrdigi
belirlenmistir (Cizelge 10). Farkli dozlarda topraga
hiimik asit ilave edilerek topragin fiziksel ve
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kimyasal yapisinda iyilesmeler bildirilmektedir [8];
hiimik asit ilavesi toprak pH’ sii diisiiriirken, EC’ nin
hiimik asit oranina bagli olarak yiikseldigi belirtilmistir.
Sera domates yetistiriciliginde yapilan bir ¢aligmada [9],
toprak pH’sim1 diigiirmek i¢in elementel sari-toz-kiikiirt
dozlar1 0-50-100-150 kg/da olarak, organik madde
leonardit dozlarn ise 0-25-50-75 kg/da olarak
kullanilmistir. Elde edilen verilere gore, toprak pH’sinin
kiikiirt uygulamalari ile deneme kosullarinda daha etkin
distiigi goriilmiistiir. Topragin baslangic pH’st olan
7.63, kiikiirtiin 150 kg/da uygulamasi ile 7.06 civarina
diismiistiir. Bununla birlikte, leonardit uygulanan
topraklardaki domates bitkileri verim bakimindan
kiikiirt uygulamalarmdan biraz daha yiiksek degerler
olusturmustur.

Cizelge 10. Deneme sonunda mikronize-bentonitli kiikiirt ve
leonarditin toprak pH’ s1 lizerine etkileri

Toprak pH’ s1

Leonardit 7.64

Mikronize-bentonitli kiikiirt ~ 7.58

Kontrol 8.09

P 0.1651
SONUCLAR

Elde edilen bulgulara gore toprak pH’ sii diisiirmek
amaciyla uygulanan bentonitli-mikronize-kikiirt ve
organik madde leonardit, toprak pH’ s diigiiriicti etki
yapmustir. Adana ekolojik kosullarinda serada ilkbahar
tiretim sezonunda Subat-Haziran periyodunda 5 ayda
kontrole gore, leonardit uygulanan parsellerde 0.45
birim ve mikronize-bentonitli kiikiirt ise 0.50 birim pH
diistirmiigtiir. Toprak pH’sindaki bu diisiisler verim,
irin  kalitesi ve Dbitki beslemeye, kontrol ile
karsilastirildiklarinda, gore 6nemli denebilecek olumlu
katkillar ~ yapmustir.  Gilincel ekonomik degelere
bakildiginda (2012), serada toprak pH’sini diisliirmek
icin  mikronize-bentonitli  kiikiirt veya leonardit
kullanildiginda bu iriinlerin maliyeti; dekara 200 kg
Leonardit (yerli) 80 TL civarinda ve dekara 15 kg
mikronize-bentonitli-  kiikirt 234 TL  olarak
belirlenmistir. Bu durumda, mikronize-bentonitli-kiikiirt
leonardite gore yaklasik Y4 daha wucuz oldugu
belirlenmistir.

KAYNAKLAR

[1] Padem H. ve N. Ocal, 1999. Effects Of Humic
Acid Applications On Yield And Some Characteristics
Of Processing Tomato. Acta Horticulturae, 487; 159-
163

[2] Paksoy M., ve N. K. Yiicel, 2007. Biberde bazi
hiimik asit preperatlarinin verim ve meyve 6zelliklerine
etkileri. Tiirkiye V. Ulusal Bahge Bitkileri Kongresi (4-
7 Eyliil, Erzurum) Bildirileri . Cilt 2 :17-20

[3] Topguoglu B., S. R. Yal¢m, 1997. Kiregli
topraga elementel kiikiirt uygulamasinin Orti  alti
yetistirilen domates bitkisinin verimi ile bazi kalite

Ozellikleri ve bitki besin maddesi igerikleri iizerine
etkisi. Akdeniz Univ. Ziraat Fak. Dergisi 10: 196-210.

[4] Erdal 1., M. A. Bozkurt, K. M. Cimrin, M.
Saglam, S. Karaca, 2000. Kire¢li bir toprakta yetistirilen
musir bitkisi ( Zea mays) gelisimi ve fosfor alinimu
iizerine humik asit ve fosfor uygulamasmin etkisi.
Turkish Journal of Agriculture and Foresty 24: 663-668

[5] Celik C., 2003. Tabiat Ananin Gizemli
Hediyesi; Hiimik Maddeler. Hasad Dergisi Mayis
sayisi: 30-31

[6] Dasgan H. Y., 2011. Sera Sebzelerinde Bitki
Besleme. Cukurova Universitesi Fen Bilimleri Yiiksek
Lisans ve Doktora dersi notlar1, Adana (yaymlanmamais).

[7] Giineri M., A. Misirli, 1. Yokas, B. Yagmur,
2012. Valensiya portakal c¢esidinde kiikiirt, jips,
amonyum siilfat ve sitrik asit uygulamalarimin bitki
besin elementleri igeriklerine etkileri. Ege Univ. Ziraat
Fak. Dergisi 49 (1): 83-92

[8] Kiitiik C., Cayci, Baran ve Baskan O., 2000.
Effect of humic acid on soil properties. International
Symposium on Desertification, 324-328.

[9] Erkog I. ve H. Y. Dasgan, 2010. Sera Domates
Yetistiriciliginde Kiikiirt ve Leonardit Uygulamalarmin
Fosfor Yarayigliligina Etkileri. VIII. Sebze Tarimi
Sempozyumu Bildirileri (23-26 Haziran 2010), Van,
217-223



