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Ozet

Hizla artan diinya niifusunun yiyecek ve giyecek ihtiyaclarinin karsilanabilmesi amaciyla birim alandan daha fazla verim almak igin
konvensiyonel tarima agirlik verilmistir. Bunun sonucunda 6nemli miktarlarda iiretim artigt saglanmis ancak basta toprak ve su kaynaklar
olmak iizere dogal kaynaklarin bilingsizce kullammu dogal dengenin bozulmasmna neden olmustur. Uretim asamasinda kullamlan
kimyasallarmn insan saglig1 ve dogal kaynaklar tizerindeki olumsuz etkileri goriildiikge gida ve tarimsal iiretim konusunda tamamiyla fakl
bir politika ve uygulama arayislarina gidilmis, bunun sonucunda, insan sagligini tehdit etmeyen ve dogal kaynaklar {izerinde olumsuz
etkileri bulunmayan “Organik Tarim”, “Siiriidiiriilebilir Tarim” gibi alternatif iretim yontemleri giindeme gelmistir.

Bu yontemler tarimsal tiretimin devamini saglarken ayni zamanda dogal kaynaklarin korunmasi ve siirdiiriilebilir kullanimin1 da 6n
plana ¢ikartmaktadir. Bu kapsamda uzun dénemde toprak ve su kaynaklari ile iklimi de i¢ine alan dogal kaynaklarin tarimsal tiretim ve
cevre iliskisinin iyi yonetilmesi gerekmektedir. Tarimsal {iretim asamasinda kullanilan kimyasallarin ve arazi kullanim bigiminin atmosfer
ile etkilesim i¢inde oldugu bilinen bir gercektir. Bu ¢alismada; Cankiri’da gelecege doniik tarimsal iiretim planlamalarinda siirdiirebilir
tarim sistemi {izerinde durulmasi, iiretimi dogrudan etkileyen bazi iklim parametrelerindeki degisim ve ekstrem durumlarin tespiti ve bu
olaylara karsi tutum ve politikalarin gelistirilmesine katki saglayacak bilgi ve bulgularin, siirdiiriilebilir tarim prensipleri gergevesinde
ortaya konulmasi amaglanmustir.

Anahtar kelimeler: Cankar, sicakhik, siirdiiriilebilirlik, yagis

Evaluation of Cankir1 Climate for Sustainable Agriculture

Abstract

In order to meet the needs of the rapidly increasing world population, food and clothing to get more yield per unit area is given the
weight of conventional agriculture. As a result, an increase in production achieved in significant amounts, but unconsciously, particularly
the use of natural resources including land and water resources has caused degradation of the natural equilibrium. Chemicals used in the
production stage as it was seen adverse effects on human health and natural resources in food and agricultural production is a completely
different look for policy and practice are largely as a result, adverse effects on human health and natural resources without threatening
"organic farming", "Sustainable Agriculture” have emerged as an alternative production methods.

The aim of the study was to emphasize the conservation and using to naturel resources while maintaining of the agricultural
production. In this context, the long-term soil and water resources and climate, natural resources, involving the relationship between
agricultural production and the environment should be managed better. Agricultural chemicals used in the production stage and interact
with the atmosphere in the form of land use is a known fact. In this study, Cankiri agricultural production plans for the future to
focus on sustainable agricultural system, the parameters of climate change and in some extreme situations that directly affect the
production of the identification and attitude toward these events and policies that will contribute to the development of information and
findings, we aimed to understand the framework of the principles of sustainable agriculture.
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GIRIS

Diinya niifusunun hizla artmasi, bu niifusun
beslenme ve barmma ihtiyaglarinda da artislan
beraberinde getirmistir. Bu ihtiyaglarin karsilanabilmesi
tarimsal {iretim alan1 ve tiretimmiktarinda artis1 zorunlu
hale getirmektedir. Bu gelismeler (20.) yiizyilin son
ceyreginde tarimda daha yogun girdi ve teknolojilerin
kullanilmasina sebep olmustur. Tarimdaki bu yogunluk
bir taraftan gida ve lif iiretim miktarini artirirken, diger
taraftan erozyon, toprak yapisinin bozulmasi, yer alt1 ve

yer istii sularinin kirlenmesi gibi ¢evre sorunlarina
neden olmustur. Biitiin bu gelismeler gelecek nesillere
saglikl1 bir ¢evre ve yeter miktarda gida temini saglama
acisindan ¢esitli endigeleri ortaya ¢ikarmisve tarimda
alternatif ~ yaklasimlar1  giindeme getirmistir. Bu
yaklagimlardan biri olan sirdiiriilebilir tarim kavrami,
tarimsal faaliyette uzun donemdeverimliligi, g¢evrenin
korunmasini, kirsal yasam kalitesinin yiikseltilmesi gibi
hedefleri biinyesinde tasiyan bir kavramdir.
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Glinlimiizde “stirdiiriilebilirlik”, “dogal kaynaklarin
stirdiirtilebilir  kullanim1”  ve“ekolojik denge” gibi
terimler yaygin bir sekilde kullanilmaktadir. Bu
kavramlaruzun donemde insan davranislarinin ¢evre ve
diger canli tiirleri {izerine etkisiniinceleyerek,
kaynaklarin kullanimi ve korunmasi ile birlikte dengeli
bir tarimsalyapinin olugturulmasinda yol gosterici rol
oynamaktadir [1].

Kisaca, siirdiiriilebilirlik bir isin basarili bir sekilde
devamliliginin gostergesidir. Birlegsmis Milletler Cevre
ve Kalkinma Komisyonu’nun 1987 yili sonug
bildirgesinde; "Insanlik, gelecek kusaklarin
gereksinimlerine cevap verme yetenegini tehlikeye
atmadan, giinliik ihtiyaglarini temin ederek, kalkinmay1
stirdiirtilebilir kilma yetenegine sahiptir" denilmektedir.
Bu cergevede “Siirdiiriilebilir Tarim, hizla artan diinya
niifusunun ihtiyact olan yeterli ve kaliteli gida
maddesinin uygun maliyetlerde iiretimini, ¢evrenin ve
dogal kaynaklarin korunmasini gelistirecek sistem ve
uygulamalari igerir” [1, 2, 3].

Tarimsal iiretimi sinirlayan en 6nemli faktorlerin
baginda iklim yer almaktadir. Tarimsal faaliyet yapilan
¢evrenin kosullari lizerine deniz seviyesinden yiikseklik,
maksimum ve minimum sicaklik, yagis miktart ve
zaman1 Vb. iklim parametreleri etkilidir. Bu ¢alismada;
Cankir’da iretimi dogrudan etkileyen bazi iklim
parametrelerindeki (sicaklik, yagis) degisim ve ekstrem
durumlarin tespiti ve bu olaylara karsi tutum ve
politikalarin gelistirilmesine katki saglayacak bilgi ve
bulgular, siirdiiriilebilir tarim prensipleri ¢ercevesinde
ortaya konulmustur.

MATERYAL VE YONTEM

Calhisma Alani

Cankar ili, Orta Anadolu’nun Kuzeyinde Kizilirmak
ve Bati Karadeniz ana havzalari icinde yer alr. il
topraklar1 40° 36” 41° Kuzey enlemleri ile 32° 30” ve
34° dogu boylamlari arasinda kalmaktadir. Ilin
yiizolgiimii 7.490 km? denizden yiiksekligi ise 550-
2565 m arasindadir. Cankiri’da Kizilirmak Havzasi
disinda kayda deger onemli ovalar yoktur. Bolgenin
cografi konumuna gore olduk¢a genis olan Kizilirmak
Havzasimin Cankir1 topraklarinda kalan boliimii yaklasik
41  km  uzunlugundadir. Havzada  bati-dogu
dogrultusunda uzanan genis ova ile bu ovanin kollari,
bdlgenin en bilyiik akarsuyu olan Kizilirmak'la birlesen
¢esitli cay ve derelerin yataklar1 boyunca, kuzeye dogru
yaklagik 25 km. uzanmaktadir. Bu ovalarda her tiirli
tarima uygun aliivyonlu topraklar bulunmaktadir [4].

Cankir ilinde, I¢ Anadolu Bélgesi’nin karasal iklim
ozellikleri egemendir. Bu nedenle ilde yazlar sicak ve
kurak, kislar soguk ve sert gegmektedir. Cankiri’da
ortalama sicaklik 11.2 °C, ortalama maksimum sicaklik
17.9 °C, ortalama minimum sicaklik 4.8 °C, toplam
yagis miktart 403 mm’dir. En sicak aylar Temmuz ve
Agustos, en soguk aylar ise Ocak ve Subat’tir. En ¢ok
yagls Mayis ayinda, en az yagis ise Temmuz ayinda
diismektedir.
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Yontem

Bu c¢alismada, Meteoroloji Genel Midiirliigi
Cankirt Meteoroloji istasyonuna ait 1970-2011 yillar
arasindaki aylik ortalama sicaklik, aylik minimum
sicaklik, aylik minimum sicakliklarin ortalamasi, aylik
maksimum sicaklik, aylik maksimum sicakliklarin
ortalamast ve yilik toplam yagis degerlerinden
yararlanilmistir.

Meteorolojik veri setlerindeki egilimlerin yoni ve
istatistiksel dnem diizeyleri, hidroloji ve klimatoloji gibi
alanlardaki zaman serilerindeki trendin belirlenmesinde
yaygin olarak kullanilan, ayrintilar1 Yue ve ark.
(2002)’de belirtilen parametrik olmayan Mann-Kendall
testi kullanilarak belirlenmistir [5, 6, 7]. Degisim
miktarlart (egim) ise Sen'in Egim testi ile saptanmistir

[8].
BULGULAR VE TARTISMA

Cankir iklim Diyagram

Cankirt  meteoroloji  istasyonu  verilerinden
yararlanilarak hazirlanan iklim diyagrami sekilde
verilmistir (Sekil 1). Sekilden de goriilecegi gibi,
sicakliklar ile yagislar arasinda ters bir oranti
bulunmakla birlikte Cankiri’da yagiglar tim yil
icerisinde degisen oranlarda dagilim gostermektedir.
Ozellikle tarimsal iiretimde yagisin miktar1 kadar yil
igerisindeki dagiliminda Onemli oldugu disiiniiliirse
vegatasyon doneminde yagislarin diigmesi tarimsal
dretimi olumlu yonde etkilerken, iriin yelpazesi
acisindan olumlu olarak degerlendirilebilir.
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Sekil 1. Cankir1 iklim diyagrami

Cankin iklim Elemanlar1 Trend Analizi

Cankirt  meteoroloji istasyonuna ait 1970-2011
yillart arasindaki iklim elemani serilerinden, aylik
ortalama sicaklik, aylik minimum sicaklik, aylik
minimum sicakliklarin ortalamasi, aylik maksimum
sicaklik, aylik maksimum sicakliklarin ortalamasi ve
yillikk toplam yagis verilerinin Mann-Kendall test
analizleri yapilmig ve analiz sonuglar1 Cizelge 1’ de
verilmistir. Cizelge incelendiginde; Mann-Kendall egim
degeri silitunundan da goriilecegi gibi meteorolojik
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verilere ait tim parametreler artis egilimindedir.
Degerlendirmeye konu iklim parametrelerinden aylik
ortalama  sicaklik, aylik minimum sicakliklarin
ortalamasi, aylik maksimum sicaklik, aylik maksimum
sicakliklarin ortalamasindaki artig istatistiksel olarak
onemli diizeydedir. Aylik minimum sicaklik ve yillik
toplam yagis degerlerinde artis yoniinde bir egilim
goriilmekle birlikte bu artig istatistiksel olarak
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onemsizdir. Cizelgede dikkati ¢eken 6nemli hususlardan
bir tanesi de aylik maksimum sicaklik, aylitk maksimum
sicakliklarin ortalamasindaki artisin dnem diizeylerdir.
Bu parametrelere ait MK-z degeri stitununda goriilen
3.32 ve 3.04 degerlerinin tablo degeri 1.96’nin ¢ok
iizerinde olmasi Cankiri’da aylik maksimum sicaklik ve
aylik maksimum sicakliklarin ortalamasindaki artisin
boyutlarini géstermesi agisindan dnemlidir.

Cizelge 1. Cankir1 meteoroloji istasyonu iklim verilerinin Mann-Kendall testi analiz sonuglari

. MK egim MK % 95 Giiven Diizeyi
Iklim 1 )
- n degeri z-

Parametresi Q) degeri Tablo Egilim

degeri yonii®
Ortalama sicaklik (°C) 42 0.020 2.12 +1.96 +
Minimum sicaklik (°C) 42 0.042 0.77 +1.96 0
Minimum sicakliklarin ortalamasi (°C) 42 0.018 2.18 +1.96 +
Maksimum sicaklik (°C) 42 0.068 3.04 +1.96 +
Maksimum sicakliklarin ortalamasi (°C) 42 0.037 3.32 +1.96 +
Yillik toplam yag1s (mm) 42 1.230 0.72 +£1.96 0

! Kullanilan veri sayist

2 Q:Mann-Kendall egimi (iklim parametresi birimi/yil)
% _ Azalan yonde bir trend

+ Artan yonde bir trend

o0 Trend yok

Bir diger 6nemli tespit de yagis degerlerinde goriilen
artiglardir. Ulkemizde yapilan galigmalarda genel olarak
yagis degerlerinde azalis yoniinde bir egilim olmasina
ragmen, Cankiri’da artis yoniinde bir egilim oldugu
goriilmektedir. Bu artis %95 giiven diizeyinde dnemsiz
olmakla birlikte bu egilimin devam etmesi durumunda
onlimiizdeki yillarda tarimsal {iretim {izerinde olumlu
etkileri beklenilebilir.

Stirdiiriilebilir tarim prensipleri gergevesinde iklim
parametrelerindeki  degisimler degerlendirildiginde;
ozellikle nisan-mayis-haziran donemlerinde artan yagis
miktar1 ile dikkat cekmektedir. Vejatasyon baglangicin
olusturan bu donemlerde artan yagis miktari, bitkinin su
ihtiyacinin karsilanmas: agisindan biiyiik bir Oneme
sahiptir. Sicaklik agisindan degerlendirildiginde ise,
maksimum sicakliklarda meydana gelen artis, ydrede
daha once iretimi yeterli diizeyde yapilamayan daha
sicak iklim Triinlerinin yetistirilmesine de imkan
saglayacaktir. Ancak bu c¢alismalarin, triinlerin iklim
istekleri de dikkate alinarak, mevsimsel dagilimlar
bakimindan incelenmesi 6nemli olacaktir.

SONUC VE ONERILER

Bu calismada, Meteoroloji Genel Miidiirligi
Cankir1 Meteoroloji istasyonuna ait 1970-2011 yillar
arasindaki aylik ortalama sicaklik, aylik minimum
sicaklik, aylik minimum sicakliklarin ortalamasi, aylik
maksimum sicaklik, aylik maksimum sicakliklarin
ortalamas1 ve yillik toplam yagis degerleri Mann-

Kendall trend analizi yontemiyle degerlendirilmistir.
S6z konusu parametrelerden aylik ortalama sicaklik,
ayllk minimum sicakliklarin  ortalamasi, aylik
maksimum sicaklik, aylik maksimum sicakliklarin
ortalamasindaki artig istatistiksel olarak onemli, aylik
minimum sicaklik ve yillik toplam yagis degerlerindeki
artig istatistiksel olarak dnemsiz bulunmustur.

Bu c¢alismada Cankirt il merkezinde bulunan
Meteoroloji istasyonuna ait veriler kullanilmistir.
Cankir’nin  farkli  cografik ve topografik yapisi
distintildiigiinde diger lokal bélgelerinin farkli iklim
Ozelliklerinin de incelenerek, trin g¢esitliligi ile
iliskilerinin ~ kurulmasi ve tarim  politikalarinin
gelistirilmesinde bu etkenlerin de gdz Oniine alinmasi
biiyiik onem tasimaktadir.
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