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Ozet

Bu arastirma, farkli azot dozlarinin bazi dane musir gesitlerinin klorofil igerigi, yaprak alan indeksi ve tane verimi iizerine etkilerini
belirlemek amaciyla 2010-2011 yetistirme déneminde Uludag Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarimsal Arastirma ve Uygulama Merkezi
deneme alanlarinda yiriitilmiistiir. Denemede iki farkli dane misir ¢esidi (89MAY70 ve Shemal) ve bes farkli azot dozu (0, 24, 32, 40 ve
48 kg N/da) ele alinmugtir. Arastirmada, bitkilerin klorofil igerikleri bitkilerin farkli gelisme dénemlerinde (V8, V10, V12, silking, R1 ve
R2) SPAD-502 aleti kullanilarak belirlenmistir. Denemeden elde edilen verilere gore; yaprak alan indeksi degerleri ile klorofil icerikleri
bakimindan musir gesitleri arasinda sadece silking gelisme déneminde farkliliklar ortaya ¢ikmistir. Azot dozlar arttikga gesitlerin yaprak
alan indeksi ve klorofil igerikleri tim gelisme donemlerinde artig gostermistir. Shemal g¢esidinin tane verimi (924.78 kg/da) 89May70
¢esidinin tane verimine (846.87 kg/da) gore daha yiiksek olmustur. Azot dozlari tane verimlerini olumlu yonde etkilemis ve en yiiksek tane
verimleri 40 ve 48 kg/da azot dozlarindan elde edilmistir.
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Effects of Different Nitrogen Rates on Chlorophyll Content, Leaf Area Index and
Grain Yield of Some Maize Cultivars

Abstract

This research was conducted to determine the effects of different nitrogen rates on chlorophyll content, leaf area index and grain yield
of some corn varieties grown during 2010/2011 growing season at Agriculture Faculty, Uludag University. Two different maize varieties
(89May70 and Shemal) and five different nitrogen rates (0, 240, 320, 400 and 480 kg/ha) were used in the experiment. The chlorophyll
contents of plants at different growing stages (V8, V10, V12, Silking, R1 and R2) were measured by the tool of SPAD-502. The results
indicated that the leaf area index values of the varieties differed only at the silking stage of the plants. Leaf area indexs and chlorophyll
contents of maize varieties increased as the nitrogen rates increased at whole growing stages. The grain yield of Shemal variety (9247.8
kg/ha) was higher than that of 89May70 (8468.7 kg/ha). Increasing nitrogen rates affected grain yields of varieties and the highest yields

were ontained at 400 and 480 kg/ha rates.
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GIRIS

Misir  kullanim  alanlarimin = gesitliligi, yiiksek
verimliligi ve kaliteli iiriin iiretimi a¢isindan 6nde gelen
bir kiiltiir bitkisidir [3, 8].

Dane musirda ¢esit ve azot dozlarinin verim ve bazi
fizyolojik oOzellikler {tizerine etkisine iligkin olarak
yapilan caligmalarda bolgelere gore degisen sonuglar
elde edilmistir. Baz1 aragtiricilar yaptiklari ¢alismalarda
azot uygulamalarinin belirli siirlar igerisinde artmasi
ile birlikte musir bitkisinde yaprak alan indeksini ve tane
verimini arttirdigin1 ve ekolojik farkliliklar nedeniyle en
ylksek yaprak alan indeks degerlerinin farkli azot
dozlarinda olustugunu saptamiglardir [2, 6, 7, 3, 8].
Amanullah ve ark. [1] ekim sikl1g1, azot dozlar1 (0, 6, 12
ve 18 kg/da) ve uygulama zamanlarinin misirin R1
gelisme doneminde spesifik yaprak alani, yaprak alan
indeksi ve yaprak alami orami iizerindeki etkilerini
aragtirmiglardir. Bu aragtiricilar azot dozlarmin yaprak
alan indeksini etkiledigini ve maksimum degerin farkli

yillarda farkli azot seviyelerinde ortaya ¢iktigim
belirlemiglerdir. Rostami ve ark. [4], yaptiklar
aragtirmada artan azot dozlarmin 40 kg/da’a kadar
misirda bitkilerin klorofil igeriklerini arttirdigini, bu
dozun {stiindeki dozlarin ilave bir artisa neden
olmadigini belirlemislerdir.

Bitkilerin sahip oldugu fizyolojik olaylarin, dogal
yetistirme ortamlarinda dig faktorlerle olan iliskilerini
ve bu iligkilerin boyutlarini belirlemek, {iriin {iretim
amenajmani agisindan biiylik firsatlar sunmaktadir.
Bitkilerin yetistigi ortamlarda yapilacak iyilestirmeler,
fizyolojik olaylarda, oOzellikle nicelik boyutunda
degisikliklere neden olmaktadir. Fizyolojik olaylar
arzulanan yonde degisim gosterdiginde, verim veya
kalitede olumlu gelismeler saglanabilmektedir. Bu
arastirmada, iki farkli misir ¢esidi ile bes farkli gilibre
dozunun dane musirda bitki populasyonlarinin 6nemli
fizyolojik 6zelliklerinden yaprak alan indeksi ve klorofil
icerikleri (SPAD degerleri) iizerinde durulmustur.
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MATERYAL VE YONTEM

Arastirma 2011 yilinda Uludag Universitesi Ziraat
Fakiiltesi Tarimsal Uygulama ve Arastirma Merkezi
Deneme alanlarinda yiiriitiilmiistiir. Bélgenin uzun yillar
(1928-2010) ortalama sicaklik degeri 20.8 C’dir.
Denemenin yiiriitiildiigi alt1 aylik déneme ait ortalama
sicaklik degeri 20.6°C olup uzun yillar ortalamas: ile
hemen hemen ayni, alti aylik toplam yagis miktari ise
2219 mm olmus ve bu deger uzun yillar ortalamasi
(229.6 mm) ile hemen hemen aynidir.

Arastirma, tesadiif bloklar1 deneme deseninde
Boliinmiis  Parsellerde 3 tekrarlamali  olarak
ylriitiilmiistir. Bu deneme deseninde, iki farkli misir
cesidi (89May70 ve Shemal) ana parsellere ve 5 farkli
azot dozu (0, 24, 32, 40 ve 48 kg/da) ise alt parsellere
yerlestirilmistir. Azotlu gilibre olarak iire (% 46 N)
kullanilmis azot dozlarinin yarist ekimle birlikte diger
yarist  bitkiler 40-50 cm boylandiginda topraga
verilmistir. Denemede alt parsel biyiikligi 35 m?
olarak belirlenmis ve her bir alt parselde 70 cm sira
arast ve 20 cm sira iizeri mesafelerle 10 siraya ekim
yapilmistir.

Deneme alaninda 2010 yili sonbaharinda kulakli
pullukla derin siiriim yapilmis ve 2011 yili ilkbaharina
kadar bos birakilmistir. ilkbaharda yiizlek bir siiriim
yapildiktan sonra diskaro ¢ekilmistir. Ekimden once
temel giibre olarak dekara 10’ar kg P,05 ve K,O
giibreleri serpme olarak verilmis, ardindan toprak
frezesi gegirilmistir. Ekim markorle agilan ¢izilere 23-
24 Mayis 2011 tarihlerinde elle yapilmisgtir.

Aragtirmada bitkilerin V8, V10, V12, VT, Silking,
R1 ve R2 gelisme donemlerinde rastgele segilen dort
bitkide yaprak alan indeksini belirlemek amactyla alian
bitki orneklerinde yaprak alanlari 6l¢iilmiis ve birim
toprak alanina doniistiirilerek yaprak alan indeksleri
hesaplanmistir. ~ Ayrica  s6z  konusu  gelisme
donemlerinde klorofil igeriklerini belirlemek amaciyla
SPAD-502 aleti kullanilarak her parselde dort adet
bitkinin yapraklarinda (silkingten onceki dort gelisme
doneminde gelisimini tamamlamis yapraklarda, silking
ve sonraki donemlerde ise kogan yapraklarinda)
Olciimler yapilmistir.

Denemede 31 Ekim 2011 tarihinde, her parselde
kenar tesiri birakildiktan sonra geriye kalan 1.4 x 4= 5.6
m? alandaki bitkilerin koganlar1 elle toplanmis ve
ardindan kogan harman makinesinde harmanlanmis ve

nem igerikleri  belirlenmigtir.  Tane  veriminin
hesaplanmasinda %15 nem esas alinmistir.
Denemeden elde edilen iki yilik veriler

birlestirilmis ve “Tesadiif Bloklar1 Boliinmiis Parseller
Deneme Deseni”’ne uygun olarak varyans analizine tabi
tutulmuslardir [5]. Biitlin hesaplamalar bilgisayarda
MINITAB ve MSTAT-C paket programlarindan
faydalamlarak yapilmistir. Onemlilik testlerinde % 1 ve
% 5, farkli gruplarin belirlenmesinde ise % 5 olasilik
diizeyinde Asgari Onemli Fark testinden
yararlanilmistir.

BULGULAR VE TARTISMA

Varyans analiz sonuclarina gore; musir gesitleri
sadece silking doneminde yaprak alan indeksi degerleri
ile klorofil igerikleri bakimindan 6nemli farkliliklar
gostermiglerdir. Tane verimi bakimindan ise gesitler
arasindaki farkliliklar % 5 diizeyinde 6énemli olmustur.
Azot dozlarinin aragtirmada incelenen tiim o6zellikler
tizerine etkileri % 1 diizeyinde ¢ok 6nemli olmustur.

Yaprak alan indeksi

Silking déneminde 89May70 c¢esidinin yaprak alan
indeksi degeri (4.248) Shemal cesidinin YAI degerinden
(3.870) daha yiiksek olmustur. Genel olarak artan azot
dozlarinin misir ¢esitlerinin yaprak alan indeksi degeri
tizerine etkileri gelisme donemlerine gore degismekle
birlikte olumlu yonde olmustur. En yiiksek yaprak alan
indeksi degerleri V8 gelisme déneminde 40 kg/da, V10,
V12 ve R2 gelisme donemlerinde 32, 40 ve 48 kg/da,
Silking ve R1 gelisme donemlerinde ise 40 ve 48 kg/da
azot dozlarindan elde edilmistir (Cizelge 1). Elde
ettigimiz sonuglar, bu konuda calisan arastiricilarin
sonuglari ile benzerlik gdstermistir [6, 3, 1, 8].

Klorofil icerigi (SPAD degeri)

Yaprak alan indekslerinde oldugu gibi klorofil
iceriklerinde de silking gelisme doneminde gesitler
arasindaki farkliliklar 6nemli ¢ikmustir (Cizelge 2). Azot
dozlarinin musir gesitlerinin farkli gelisme dénemlerinde
tespit edilen klorofil igerikleri tizerine etkileri genellikle
olumlu yoénde olmustur. V8, V10, Silking, R1 ve R2
gelisme donemlerinde en yiiksek klorofil igerikleri 40
ve 48 kg/da azot dozlarindan elde edilirken V12 gelisme
doneminde ise en yiiksek klorofil igerigi 48 kg/da azot
dozundan elde edilmistir (Cizelge 2). Azot dozlarindaki
artigin bitkilerin klorofil igeriklerinde Onemli artiglara
neden oldugu Rostami ve ark. [4] tarafindan da
bildirilmistir.

Tane verimi (kg/da)

Shemal ¢esidinin tane verimi (924,78 kg/da)
89May70 c¢esidinin tane verimine (846,87 kg/da) gore
daha yiiksek olmustur. Azot dozlari tane verimlerini
olumlu yonde etkilemistir. Genel olarak artan azot
dozlar1 tane verimini arttirmig ve en Yyiliksek tane
verimleri 40 ve 48 kg N/da dozlarindan elde edilmistir
(Cizelge3). Azotlu giibrelemenin misir ¢esitlerinin tane
verimi {lizerindeki olumlu etkileri birgok arastirici [2, 7,
8] tarafindan saptanmustir.

SONUC VE ONERILER

Aragtirmadan elde edilen verilere gore; ¢esitler
arasinda klorofil igerikleri bakimindan farkliliklar
sadece silking gelisme doneminde ortaya ¢ikmustir.
Azotlu gilibre uygulamalart misir ¢esitlerinin yaprak alan
indekslerini, klorofil igeriklerini ve tane verimlerini
olumlu yonde etkilemis ve genel olarak en yiiksek
degerler 40 ve 48 kg/da azot dozlarindan elde edilmistir.
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Cizelge 1. Misir Cesitlerinin Farkli Gelisme Donemlerinde Farkli Azot Dozlarinda Tespit Edilen Ortalama Yaprak Alan indeksi

Degerleri
Gelisme Donemleri
Cesit V8 V10 V12 Silking R1 R2
89May70 2.8 3.73 3.9 4.3a 4.0 4.0
Shemal 2.8 3.70 3.7 3.9b 3.7 3.7
Azot Dozu (kg/da)
0 1.9d 3.1c 3.1b 3.5¢ 2.8d 2.7¢c
24 2.7c 3.5b 3.4b 3.8cd 3.7¢c 3.6b
32 3.1b 3.8ab 4.0a 4.0bc 4.0b 4.0a
40 3.4a 4.1a 4.2a 4.5a 4.4a 4.4a
48 3.1b 4.1a 4.2a 4.5ab 4.4a 4.4a

Cesit ve azot dozlarina ait 6nemli ¢ikan ortalamalarda ayni harfi tastyan degerler arasinda 0.05 olasilik diizeyinde fark yoktur.

Cizelge 2. Misir Cesitlerinin Farkli Gelisme Dénemlerinde Farkli Azot Dozlarinda Tespit Edilen Ortalama Klorofil Igerikleri

(SPAD Degerleri)
Gelisme Donemleri
Cesit V8 V10 V12 Silking R1 R2
89May70 39.3 38.7 38.2 40.3b 38.3 38.7
Shemal 44.3 41.8 42.4 46.3a 44.4 44.5
Azot Dozu (kg/da)
0 35.1d 32.1d 31.2d 36.1d 31.5d 30.7d
24 39.3c 36.7¢c 37.7c 39.8cd 38.6¢ 38.5¢
32 42.3bc 41.2b 42.4b 44.2bc 42.3bc 43.3b
40 45.3ab 44.5a 43.1b 47.5ab 48.3a 46.4ab
48 47.0a 46.7a 47.1a 48.8a 46.2ab 49.1a

Cesit ve azot dozlarma ait 6nemli ¢ikan ortalamalarda ayni harfi tagtyan degerler arasinda 0.05 olasilik diizeyinde fark yoktur.

Cizelge 3. Misir Cesitlerinin Farkli Azot Dozlarindan

Verim, Verim Unsurlari ve Fizyolojik Ozelliklere

Elde Edilen Tane Verimleri (kg/da) Etkisi. Siitci Imam Universitesi, Fen Bilimleri
Cesit Tane verimi_(kg/da) Enstitiisi, Tarla Bitkileri Anabilim Dali
89May70 846.9b (Yaymnlanmamis Yiiksek Lisans Tezi), Kahramanmaras,
Shemal 924.8a

Azot Dozu (kg/da) 72s. . . .
0 638,84 [4] Rostami, M., A.R. Koocheki, M.N. Mahallati
24 779.0cd and M. Kafi 2008. Evaluation of Chlorophyll Meter
32 892.9bc (SPAD) Data for Prediction of Nitrogen Status in Corn
40 1046.7ab (Zea mays L.). American-Eurasian J. Agric. &

48 1071.8a Environ.Sci., 3(1):79-85.

Cesit ve azot dozlarina ait 6nemli ¢ikan ortalamalarda ayn1 harfi
tastyan degerler arasinda 0.05 olasilik diizeyinde fark yoktur.
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