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Ozet

Aspir (Carthamus tinctorius L.), 6zellikle kurak ve yar1 kurak alanlar igin onemli bir yag bitkisidir. Bu arastirma, bazi aspir
cesitlerinde farkli ekim zamanlarimin verim ve kalite tizerine etkilerini incelemek amaciyla, 2009 yilinda Konya kira¢ kosullarinda
yurttilmistir. Tesadiif Bloklarinda Bolinmiis Parseller deneme metoduna gore kurulan denemede, ekim zamanlar1 (1 Mart, 15 Mart, 30
Mart, 15 Nisan ve 1 Mayis) ana parsellerde, aspir gesitleri (Black Sunl, KS03, KS05, Remzibey 05 ve Populasyon) alt parsellerde yer
almustir. Arastirmada; kabuk orani, yag orani ve protein orani bakimindan gesitler arasindaki farkliliklar 6nemli ¢ikmigtir. Tohum verimi,
yag verimi ve protein verimi bakimindan ekim zamani, gesit ve ekim zamani x ¢esit interaksiyonu 6nemli bulunmus ve ekim zamani
geciktikge bu verim degerlerinin azaldig1 belirlenmistir. En yiiksek tohum, yag ve protein verimleri (sirastyla 122.9 kg/da, 33.3 kg/da ve
22.9 kg/da), 1 Mart’ta yapilan ilk ekimden alinmis ve 1 Mayis’ta yapilan son ekimde bu verim degerlerinde sirastyla % 47.7, % 45.4 ve %
50.7 oraninda azalma tespit edilmistir. Sonug olarak, tohum ve yag verimi bakimidan, 1 Mart ekiminin ve Remzibey 05 ¢esidinin yore
kosullarindaki en uygun ekim zamani ve gesit oldugu kanisina varilmistir.

Anahtar Kelimeler: Carthamus tinctorius L., yag verimi, protein verimi

Effect of Different Sowing Dates on the Seed Yield and Quality of Safflower

Abstract

Safflower (Carthamus tinctorius L.), is an important oil plant especially for arid and semiarid regions. The present study was carried
out to determine the effect of different sowing dates on seed yield and quality in certain safflower cultivars grown in dry conditions of
Konya in 2009. The field experiment was set up in a split plot design and five safflower varieties (Black Sunl, KS03, KS05, Remzibey 05
and Population) were assigned to the main plots and and five sowing dates (1 March, 15 March, 30 March, 15 April and 1 May) were
assigned to the subplots. The results revealed that the effect of sowing dates, cultivar and sowing datex cultivar interaction on the seed
yield, oil yield and protein yield were significant. On the other hand, cultivars showed significant effect on hull ratio, oil ratio and protein
ratio. In general, delayed sowing date resulted in a marked decrease in seed yield and other yield values. The highest seed yield, oil yield
and protein yield were obtained from first sown at March 1 (respectively, 1229.0 kg ha-1, 333.0 kg ha-1ve 229.0 kg ha-1) and at last
sowing date (May 1), these yield values were decreased with respectively 47.7 % , 45.4 % and 50.7 % ratio compared to first sowing date.
It is concluded that; in terms of seed and oil yield, the first sowing date, March the 1st, and the cultivar Remzibey 05 are the most suitable
sowing time and cultivar for the region.

Key Words: Carthamus tinctorius L., safflower, seed yield, oil plant

degerlendirilmesi ve toprak muhafazasi (erozyonu

GIRIS

Insanoglunun kiiltiire aldig1 en eski bitkilerden olan
aspir (Carthamus tinctorius L.), tohumlar igin kiiltiiri
yapilan Compositaca familyasina ait bir Dbitkidir.
Tohumlarinda ortalama %30-45 yag bulunduran, yagi
yemeklik yag ve biyoyakit iiretiminde kullanilan,
yalanci safran olarak ta bilinen aspir, dikenli ve dikensiz
formlari, sar1, kirmizi, turuncu ve krem renkli ¢icekleri
ile onemli bir endiistri bitkisidir (1). Kurakliga ve
tuzluluga olan yiiksek toleransi nedeniyle 6zellikle yagis
miktarmin diigik oldugu kuru tarim alanlarinda nadas
alanlarmin azaltilmasi, ekonomik olarak

onleme) agisindan biiyiikk 6nem tagimaktadir. Bugdayin
yetistigi her yerde yetistirilebilen aspir; kurak sartlarda,
sadece yagislardan istifade ederek iyi iirlin verebilme
kapasitesine sahiptir (2). Cok degerli bir yag bitkisi
olmakla birlikte, tohum veriminin diger yag bitkilerine
gore nispeten diigiik kalmasi aspir tariminin Diinya’da
ve  Tirkiye'de istenen seviyede  gelismesini
engellemektedir.

Biitiin kiiltiir bitkilerinde birim alandan elde edilen
verim, ekilen ¢esidin genetik potansiyeli, ¢evre kosullar
ve uygulanan kiltiirel iglemlere baghdir. Verim;
giibreleme, bakim, yabanci ot miicadelesi, hastalik ve
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zararlilarin yant sira, ¢esit ve ekim zamanindan
etkilenmektedir. Cevre kosullarim1  kontrol etmek
miimkiin olmamakla birlikte, ¢esidi ve bakim islerini
kontrol etmek miimkiindiir. Ekim zamani bitkilerin
¢imlenme ve fide biiylimesini etkileyerek bitkinin
gelismesi, verim ve Xkalitesi {izerinde Onemli rol
oynamaktadir (3). Ekim zamani iyi belirlenmedigi
takdirde bitki ¢ikislarinda diizensizlik goriilmekte, hatta
bitki ¢ikis1 gerceklesmemektedir. Erken ekim diger
bitkilerde oldugu gibi aspir verimini de 6nemli 6lgiide
artirmaktadir. Aspir, soguga diger yag bitkilerinden
daha dayanikli oldugundan erken ilkbaharda, kislar1 cok
soguk olmayan 1iliman bdlgelerde sonbaharda
ekilebilmektedir. Ekimin erken yapilmasi 6zellikle kuru
kosullarda daha biiyiik 6nem arz etmektedir. Bolgeye iyi
adapte olabilen c¢esitler ile uygun zamanda ekim
yapilmasi durumunda aspirde verim, verim unsurlar1 ve
kalitenin 6nemli sekilde arttig1 degisik arastirmacilar
(4,5,6) tarafindan belirtilmistir. Bu arastirma, Konya
kosullarinda yillardir geleneksel olarak az miktarda
yetistirilmekle Dbirlikte son yillarda {iretimi artma
egiliminde olan aspir i¢in en uygun ¢esit ve ekim
zamanini belirlemek amaciyla gergeklestirilmistir.

MATERYAL VE METOT

Arastirma, Konya Ili Ilgin ilcesi Seker Enstitiisii
deneme alaninda 2009 yilinda kirag kosullarda
yiriitilmistir. Arastrma yili ve uzun yillar (1975-
2008) ortalamasi olarak vejetasyon siiresi boyunca
(Mart- Agustos) sirasiyla, yillik toplam yagis 158.2 mm
ve 208.8 mm, ortalama sicaklik 15.4 °C ve 15.6 °C
olarak kaydedilmistir.

Denemenin yapildigt arazi topraklari 0-30 cm’de
tuzluluk problemi olmayan, Killi-tin yapisinda, hafif
alkalin, orta kiregli, organik madde bakimindan diisiik,
elverigli fosfor, potasyum, kalsiyum ve magnezyum
bakimindan zengin seviyededir.

Arastirma, Tesadiif Bloklarinda B6liinmiis Parseller
deneme desenine gore {i¢ tekerriirlii olarak kurulmustur.
Calismada, A.B.D. kokenli Black Sunl, KS03, KS05
aspir cesitleri ile Eskisehir Anadolu Tarimsal Arastirma
Enstitiisii’'nden temin edilen Remzibey 05 c¢esidi ve
Ilgin ilgesinden temin edilen 1 adet aspir populasyonu
(yerel ¢esit) olmak iizere 5 ¢esit ve 1 Mart (I), 15 Mart
(II), 30 Mart (IIT), 15 Nisan (IV) ve 1 Mayis (V) olmak
iizere 5 ekim zamani ele alinmigtir. Ekim zamanlari ana
parselleri; gesitler alt parselleri olusturmuslardir. Alt
parseller 2.0 m x 4.0 m = 8.0 m? ebadinda olup, 8
siradan olusmustur. On bitki olarak bugday ekili olan
deneme alanina ekimler, markor ile 25 cm aralikla
acilan siralara 3-4 cm derinliginde el ile yapilmistir.
Calismada, 4 kg P,Os/da (TSP) ve 6 kg N/da (Ure)
olacak sekilde giibrelerin tamami ekimle birlikte
uygulanmistir.  Bitkilerin = 3-4  yaprakli  olduklari
donemde yabanci ot kontrolii amaciyla ¢apalama ve sira
tizeri 10 cm olacak sekilde seyreltme yapilmustir.
Aragtirma tabii yagig sartlari altinda gergeklestirilmis
olup, sulama uygulanmamistir. Hasat, bitkilerin hasat
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olgunluguna geldikleri dénemde, ilk ekimden son ekim
zamania dogru sirasiyla 17, 19, 20, 24 ve 29 Agustos
tarihlerinde el ile yapilmigtir. Denemede tohum verimi,
kabuk orani, yag orani, protein orani, yag verimi ve
protein verimi ele alinmistir. Veriler, “JUMP” istatistik
programinda varyans analizine tabi tutulmus, “F” testi
yapilmak suretiyle farkliliklar1 tespit edilen islemlerin

ortalama degerleri “LSD” Onem testine gore
gruplandirilmisgtir.
BULGULAR VE TARTISMA

Farkli ekim zamanlarinin bazi aspir cesitlerinde
verim ve kalite ilizerine etkilerini belirlemek amaci ile
yiriitiilen bu arastirmada, ele alinan o6zelliklere ait
ortalama degerler ve “LSD” testi gruplar1 Cizelge 1’ de
verilmistir.

Tohum verimi agisindan, ekim zamanlari, gesitler ve
ekim zamani x ¢esit interaksiyonu 6nemli bulunmustur.
Dekara tohum verimi en yiiksek 122.94 kg ile 1. ekim
zamaninda elde edilmis ancak EZ, (115.19 kg/da) ile
arasindaki farkliligin 6nemli olmadig: belirlenmistir. En
diistik deger ise 64.35 kg V. ekim zamaninda tespit
edilmigtir. Cesitler acisindan en yiiksek tohum verimi
123.77 kg/da ile Remzibey 05 ¢esidinde, en diisiik 72.45
kg/da ile KS03 ¢esidinde belirlenmistir. Ekim zaman1 X
gesit interaksiyonu bakimindan ise tohum verimi en
yikksek 170.61 kg/da ile II. ekim zamaninda ekilen
Remzibey 05 ¢esidinde belirlenmis olup, bu deger ile I.
ekim zamaninda ekilen Remzibey 05 ¢esidi (169.83
kg/da) ve Populasyon (148.06 kg/da) arasindaki farklilik
onemli goriilmemistir. En diisiik tohum verimi ise 43.70
kg/da ile V. ekim zamaninda ekilen KSO03 c¢esidinde
tespit edilmistir (Cizelge 1). Arastirma sonucunda
aspirde erken ekimden ge¢ ekime dogru tohum
veriminin linear sekilde azaldigi tespit edilmistir.
Tohum verimi agisindan en uygun ekim zamani 1
Mart’ta yapilan ilk ekim olup, ilk ekim zamani (1 Mart)
ile son ekim zamami (1 Mayis) arasinda tohum
verimindeki azalma oram1 % 47.7 olmustur. Bu oran
Killi ve Kiigiikler (7)’in bildirmis oldugu % 46.0’lik
azalis ile paralellik arz etmektedir. Arastirmamizla
uyumlu olarak Basalma (4), Kog ve ark. (8), Oztiirk ve
ark. (9), Yimazlar ve Bayraktar (6), ekim zamani
geciktirildikce tohum veriminde azalmalarin oldugu
bildirmislerdir. Tohum verimi, bir ¢esit 6zelligi olmast
yaninda ekolojik faktorlerden  ve kiiltiirel
uygulamalardan o6nemli dlglide etkilenebilmektedir.
Buna bagl olarak, bilyiik varyasyonlar gosteren tohum
verimini; Oztiirk (10) 175.65-208.60 kg/da, Erbas ve
Tongug (11) 53.6-277.5 kg/da, Tongu¢ ve Erbag (12)
13.6-130.7 kg/da arasinda bildirmislerdir. Tohum
verimindeki farkliliklarin, arastirmalarin farkli ekolojik
kosullarda farkli g¢esitler kullanilarak yiiriitiilmesinden
ve Ozellikle ekim zamam ile yetistirme teknigindeki
farkliliktan kaynaklanabilecegi belirtilebilir.

Kabuk orant bakimindan, c¢esitler arasindaki
farkliliklar 6nemli, ekim zamani ve ekim zamani x gesit
interaksiyonu Onemsiz bulunmustur. Arastirmada, ekim
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zamanlart bakimindan kabuk orani en yiiksek % 40.23
ile III., en diisiik % 39.10 ile II. ekim zamaninda tespit
edilmigtir.Cesitler arasinda, kabuk orani en yiiksek %
45.31 ile Populasyon, en diisiik % 33.88 ile KSO05
¢esidinde belirlenmistir. Ekim zaman1 x  ¢esit
interaksiyonu agisindan ise en yiiksek kabuk orani %
47.75 ile III. ekim zamaninda Populasyon, en diisiik %
33.14 ile V. ekim zamaninda KSO05 ¢esidinde tespit
edilmistir (Cizelge 1). Giiniimiizde kullanilan aspir
¢esitlerinin  tohumlarinda %25-50 arasinda kabuk
bulunmakta (13) ve kabuk oranmin, yag verimine
dolayli olarak olumsuz etkisi olmaktadir (14). Aspirde
kabuk inceligi istenen bir karakter olup, kabuk oranina
cesit Ozelligi, bitki gelisimi, yedek besin depolama, bitki
sikligr ve ekim zamani gibi faktorler etkili olmaktadir
(15). Bu kadar ¢ok faktoriin etkisi altindaki kabuk
orani1 Oztiirk (10) % 41.32-49.61; Oztiirk ve ark. (9)
% 44.40-48.67 ve Uysal ve ark. (13) % 52.0-54.2
arasinda tespit etmiglerdir.

Yag orani bakimindan, gesitler arasindaki farkliliklar
onemli, ekim zamanlar1 ve ekim zamani x gesit
interaksiyonu onemsiz bulunmustur. Arastirmada ekim
zamanlar1 bakimindan, yag orani en yiiksek % 29.73 ile
IV., en diisik % 27.45 ile I. ekim zamaninda tespit
edilmistir. Cesitler arasinda, yag orani en yiiksek %
31.83 ile KSO5 c¢esidinde, en diisik % 25.60 ile
Populasyonda belirlenmistir. Ekim zamani x ¢esit
interaksiyonu agisindan ise yag orani en yiiksek %
33.73 ile II. ekim zamaninda KS05 ¢esidinde, en diisiik
% 24.57 ile III. ekim zamaninda Populasyonda tespit
edilmistir (Cizelge 1). Bu arastirma sonucu ile uyumlu
olarak Giir ve Ozel (16) ile Samanc1 ve ark. (17), ekim
zamanlarinin yag oranina etkisinin 6nemsiz oldugunu
bildirmislerdir. Aspirde, kabuk orani diistiik¢e yag orani
yiikselmektedir. Kabuk orani ile tohumda yag icerigi
arasinda olumsuz bir iligki bulunmaktadir (14). Bu
durum, c¢alisma sonucumuzla da paralellik arz
etmektedir (Cizelge 1). Baydar (18) yag oranmi %
32.8-37.5; Camas ve ark. (19) % 24.09-27.27; Erbag ve
Tongug (11) % 24.1-31.4 ve Yilmazlar ve Bayraktar (6)
% 40.10-48.33 olarak belirlemislerdir. Yag oranina etki
eden faktorler ile Onem seviyeleri arasindaki bu
farkliliklarin arastirmalarin farkli ekolojik kosullarda,
farkl ¢esitler kullanilarak yiiriitiilmesinden ve ozellikle
ekim zamani ile yetistirme teknigindeki farkliliktan
kaynaklanabilecegi belirtilebilir.

Protein oram1 bakimindan, ¢esitler arasindaki
farkliliklar 6nemli, ekim zamanlari ve ekim zamani x
gesit interaksiyonu Onemsiz  bulunmustur. Ekim
zamanlar1 agisindan protein orani en yiiksek % 19.24
ile III., en disik % 17.75 ile V. ekim zamaninda
belirlenmistir. Arastirmada kullanilan gesitler arasinda
protein orani en yliksek % 19.76 ile KS05, en diisiik %
17.73 ile KS03 ¢esidinde belirlenmistir. Ekim zamani x
¢esit interaksiyonu bakimindan en yiiksek protein orani
% 20.50 ile III. ekim zamaninda KSO5 ¢esidinde, en
diisiik % 15.47 ile II. ekim zamaninda KS03 ¢esidinde
tespit edilmistir (Cizelge 1). Protein orani, tohumlarda
yag alma isleminden sonra ortaya c¢ikan kiispenin
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hayvan yemi olarak kullanilabilmesi ve kalitesinin
belirlenebilmesi a¢isindan 6nem arz etmektedir. Yapilan
caligmalar sonucunda, Cabi1 (20) protein oranini %
11.04-16.07; Tungtirk (21) % 16.15-16.84 olarak
belirlemislerdir. Protein oranimna ait veriler ile diger
aragtirma sonuglar1 arasindaki farkliligin, 6zellikle
aragtirmalarin yiriitildiigi lokasyonun iklim ve toprak
yapisindaki farkliliklar ile ¢esit, uygulanan farkli bakim
teknikleri, ekim ve Thasat tarihleri arasindaki
farkliliklardan kaynaklanabilecegi sdylenebilir.

Yag verimi bakimindan ekim zamanlari, cesit ve
ekim zamanixgesit interaksiyonu 6nemli bulunmustur.
En yiiksek yag verimi 33.30 kg/da ile I. ekim zamaninda
belirlenmis, II. ekim zamam (32.58 kg/da) ile
arasindaki farklilik 6nemli bulunmamustir. En diisiik yag
verimi ise 18.17 kg/da ile V. ekim zamaninda tespit
edilmistir. Cesitler arasinda en yiliksek yag verimi 32.31
kg/da ile Remzibey 05 c¢esidinde elde edilmis, KS05
(30.60 kg/da) ile aralarindaki farkliblk Onemli
bulunmamistir. En diisiik yag verimi ise 21.53 kg/da ile
KSO03 ¢esidinde tespit edilmistir. Ekim zaman1 x g¢esit
interaksiyonu bakimindan en yiiksek deger 44.19 kg/da
ile 1. ekim zamaninda ekilen Remzibey 05 ¢esidinde
belirlenmis, II. ekim zamaninda ekilen Remzibey 05
cesidinde belirlenen deger (42.62 kg/da) ile arasindaki
farklilik 6nemli goriilmemistir. En diigiik yag verimi ise
13.38 kg/da ile V.ekim zamaninda ekilen KSO03
cesidinden elde edilmistir (Cizelge 1). Moghaddasi ve
Omidi (22), tohum verimi ve yag verimi arasinda pozitif
bir iliski oldugunu bildirmiglerdir. Buna bagli olarak
geciken ekim tarihleri ile birlikte, tohum verimine
pozitif yonde etki eden tablada tohum sayisi, tabla
genigligi, brakte genisligi ve yag orami gibi verim
Ogelerinde meydana gelen azaliglar, yag veriminde de
o6nemli azalmalara sebep olmaktadir. Arastirmada, erken
ekimden ge¢ ekime dogru yag verimi linear sekilde
azalmakta olup, azalis orami ilk ekim zamanindan son
ekim zamanina dogru % 45.4 olarak gergeklesmistir. Bu
calisma ile uyumlu olarak, Kizil (23) ve Basalma (4)
ekim zamani geciktirildik¢e yag veriminde azalmalarin

oldugu bildirmiglerdir. Genotip  bitkinin  verim
potansiyelini  belirlerken, ¢evre bu potansiyelin
kullanilabilmesini saglamaktadir (22). Genotip ve

cevrenin etkilesimiyle elde edilen yag verimini Basalma
(4) 74.73-99.51 kg/da; Erbas ve Tongug (11) 14.5-80.1
kg/da; Tongu¢ ve Erbas (12) 3.3-37.2 kg/da arasinda
tespit etmiglerdir.

Protein verimi bakimindan ekim zamanlari, gesitler
ve ekim zamani x ¢esit interaksiyonu arasindaki fark
o6nemli bulunmugstur. Protein verimi en yiiksek 22.91
kg/da ile 1., en diigiikk 11.30 kg/da V. ekim zamaninda
tespit edilmistir. Cesitler arasinda protein verimi en
yiiksek 22.12 kg/da ile Remzibey 05, en diisiik 12.64
kg/da ile KS03 ¢esidinde belirlenmistir. Ekim zaman1 x
¢esit interaksiyonu bakimindan en yiiksek deger 31.65
kg/da ile I. ekim zamaninda ekilen Remzibey 05
cesidinde belirlenmis, bu deger ile Il.ekim zamaninda
ekilen Remzibey 05 (28.92 kg/da) ve 1. ekim zamaninda
ekilen Populasyon (27.79 kg/da) arasindaki farklilik
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onemli goriilmemistir. En diisiik protein verimi ise 6.47
kg/da ile V.ekim zamaninda ekilen KS03 c¢esidinde
tespit edilmistir (Cizelge 1). Arastirma sonucunda,
erken ekimden ge¢ ekime dogru protein veriminin linear
sekilde azaldigi belirlenmistir. Bu azali, ilk ekim
zamanindan son ekim zamanina dogru % 50.7 oraninda
gerceklesmistir. Aspir i¢in protein verimi, genetik
ozelligin belirleyici oldugu protein orani ve bir g¢esit
ozelligi olmasi yaninda ekolojik faktorlerden ve kiiltiirel
uygulamalardan 6nemli o&lgiide etkilenebilen tohum
verimi tarafindan belirlenmektedir. Genotip ve ¢evrenin
etkilesimiyle elde edilen protein verimini; Cabi (20)
3.50-9.19 kg/da; Tungtirk (24) 21.03-27.37 kg/da
arasinda tespit etmislerdir. Protein verimine ait degerler
ile diger arastirmacilarin uygulamalar1 arasindaki
farkliligm, aragtirmalarin yiiriitildiigi lokasyonun iklim
ve toprak yapisindaki farkliliklar ile gesit, uygulanan
bakim teknikleri, ekim ve hasat tarihleri arasindaki
farkliliklardan kaynaklanabilecegi sdylenebilir.

SONUC

Arastirmada, geciken ekim zamanlarimin, aspirde
tohum, yag ve protein verimlerinde onemli disiislere
neden oldugu belirlenmistir. En yliksek tohum, yag ve
protein verimleri (sirastyla; 122.94 kg/da, 33.30 kg/da,
2291 kg/da) 1 Mart’ta yapilan ilk ekimde elde
edilirken, geciken ekim zamanlarma gore; 1. ekim
zamanindan V. ekim zamanina dogru (1 Mart-1 Mayis),
tohum, yag ve protein verimlerindeki azaliglarin
sirastyla; % 47.7, % 45.4, % 50.7 seklinde gergeklestigi
tespit edilmistir. Aragtirma sonucuna gore; aspirde yore
icin verim ve kalite agisindan en uygun ekim zamani
olarak I. Ekim zamanmi olan 1 Mart belirlenmistir.
Arastirmada ele alinan aspir cesitleri arasinda yore
kosullarina en uygun c¢esidin, yiiksek tohum, yag ve
protein verimine sahip olan dikenli ve oleik asitce
zengin Remzibey 05 g¢esidi oldugu belirlenmistir.
Bununla birlikte, arastirmada kullanilan ¢esitlerde
ozellikle yag oraninin olduk¢a diisiik oldugu dikkat
¢ekmektedir (% 25.60-31.83; Populasyon-KS05).
Ulkemizde mevcut olmamakla birlikte yag oran1 % 46-
47’e vyiikseltilmis aspir c¢esitleri bulunmaktadir. Bu
cesitlerin iilkemize getirilerek daha fazla ¢esit ile farkli
lokasyonlarda adaptasyon c¢aligmalarinin yapilmasi,
ilkemizin degisik kosullarmma uyum saglayan mevcut
gesitlerin ise gerek yag orani gerekse tohum veriminin
yiikseltilmesine  yonelik 1slah  ¢aligmalarina  yer
verilmesi gerekmektedir.
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